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Vorwort

Vor einiger Zeit schon (Archiv f. physiol. Heilkunde,
Jahrgang XIII.), habe ich nachzuweisen versucht, dass die
Cerebrospinalflissigkeit nicht fiir ein Transsudat, im engeren
Sinne des Wortes, zu halten sei, sondern dass die Adergeflechte
des Gehirnes zu ihr im Verhaltnisse wahrer Secretionswerk-
zeuge stehen.

Mit hesonderer Befriedigung ersehe ich aus der jingsten
Literatur iber diesen Gegenstand, dass jene Ansicht nun auch
von anderer Seite her getheilt wird. Wie ich der Gazette mé-
dicale de Paris 1854. No.36 entnehme, so hat Faivre der
Académie des sciences unter dem 28 Aug.d. J. eine Arbeit
iiber die Adergeflechte vorgelegt, der zufolge diese Gebilde mit
der Erzeugung jener Flissigkeit in einer sehr nahen Beziehung
stehen, , Lies plexus choroides, ont un rapport intime avec la
production du liquide céphalo-rhachidien.”

Von noch griosserm Werthe sind fir mich die neuesten
Angaben Lehmann’s (Handbuch der physiol. Chemie 1854.
S. 137.), aus welchen hervorgeht, dass dieser treffliche Forscher
auf seinem Wege zu &hnlichen Resultaten gelangt ist, indem
er jetzt die Flussigkeit der Hirnhohlen nicht mehr, wie frither,
zu den Transsudaten rechnet. Da es nun aber erwiesen ist,
dass die Flussigkeit in den Hirnhohlen mit jener des Sub-
arachnoidealraumes in Continuitat steht, so kann nicht bezweifelt
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werden, dass diesc Angabe sich auf den gesammten Liquor
cerebrospinalis beziehen muss.

Bei einigem Interesse fiir unsern, ohne Frage belangreichen
Gegenstand, wird es wohl nicht befremden, dass mehrfach an-
dere Gegenstinde in den Kreis der Untersuchungen gezogen
worden sind. Die Adergeflechte, die Hohlen, sowie die dussere
und innere Umhiillung des Gehirnes stehen unter einander in
einem so innigen, organischen Verbande, dass nur mit allseiti-
ger Riicksicht auf diesen ein wahres, inneres Verstindniss er-
zielt werden konnte.

Von der Ueherzeugung geleitet, dass es fiir die Darlegung
der den menschlichen Organismus betreffenden anatomischen
Korschungen dermalen als eine Hauptaufgabe erscheint, aus
dem cngern Bereiche rein morphologischer Auffassung heraus
zu treten und bemilht zu sein, womdglich sofort die practischen
Beziehungen kennen zu lernen, habe ich es nicht versdumt,
diese Richtung auch in den folgenden Blattern nach Kréften
zu pflegen. Denn durch sie wird die Anatomie ganz beson-
ders in der Lage sein, sich einerseits den ihr gebihrenden
Werth, als wichtigste Grundlage der practischen Medizin zu
sichern, und andererseits diese hinwieder als Criterium des
Grades ihrer Zulanglichkeit in Anspruch zu nehmen.

Schliesslich ergreife ich gerne diese Gelegenheit den
Herrn Dr. Dursy, L. Volz und Géser dahier, fir jhre Be-
reitwilligkeit in Hersiellung der Abbildungen, verbindlichen
Dank zu sagen.

Tiibingen im October 1854.
Luschka.
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Einleitung.

[ S—

Die Untersuchung der Adergeflechte gewiahrt nicht allein in Hinsicht
der grobern und feinern Morphologie dieser Gebilde an sich, ein grofses
Interesse, sondern auch durch die sich nothwendig anschlie(senden Fragen
von allgemeinerer Bedeutung. Durch die Ermittelung der Beziehungen,
welche sich an das Verhalten der Adergeflechte zu andern Theilen, sowie
an ihre physiologische Dignitdt ankniipfen, wird vor Allem die annoch
schwankende Lehre iiber das Verhaltnis der Gehirnhohlen und ihrer Flissig-
keit zum Subarachnoidealraum ihrer Erledigung niaher gefiihrt werden kénnen.
So sehr man namlich in den hieher beziglichen Forschungen Magendie's
einen Abschlufs erlangt zu haben glaubte, so weit entfernt erscheint der-
selbe durch in jingster Zeit!) laut gewordene Widerspriiche, welchen zu-
folge die subarachnoidealen Riume weder unter sich, noch mit den Hirn-
hohlen in einer offenen Verbindung stehen. Es kann gewifs Niemanden
entgehen, dafs zur Begriindung von derlei, praktisch so bedeutsamen An-
gaben nicht allein die zahlreichsten, sorgfiltigst angestellten Experimente
verlangt werden, sondern dafs ihnen die griindlichsten Nachforschungen
ither das Verhalten der Gefafshaut des Gehirnes bei ihrem Eintritte in dessen
Hohlen, ferner iiber ihr Verhaltnifs zum Ependyma der Ventrikel und zu den
das Blut aus dem Innern des Gehirnes wegfithrenden Gefilsen, zur Seite
stehen miissen. Wer weifls aber nicht, wie sehr alle diese Dinge einer
festern, durch erneute, dem heutigen Stande des Wissens entsprechende
Forschungen getragenen Kritik ermangeln? Aber auch von einer andern

1) Handbuch der speziellen Pathologie und Therapie, Redigirt von B. Virchow. 1854
Bd. L S. 112.
Luschka, Adergeflechte. 4
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Seile ber nimmt die Untersuchung der Adergeflechle ein besonderes In-
teresse in Anspruch. Als Organe, welche an Blutgefifsen sehr reich sind
und von ciner méchtigen, eigenthimlichen Zellenbildung umlagert, frei in
Aohlungen hereinragen und die Absetzung cines Fluidums vermilteln, sind
sie mehr als irgend andere Theile des Organismus geeignet zur Erforschung
der Beziehungen zwischen Gefifswandung, Blut und Absonderungsprodukt.

Folgt man zunichsl unserm Gegenstande seiner historischen Seite
nach, dann wird es alsbald klar, dafs diese enge mit der Entwickelung
der Hirnlehre iiberhaupt verknipft ist.

Wie es Herophilus war, welcher das Gehirn des Menschen zuerst
zum Gegenstande, nicht blofs einer neugierigen Betrachtung, sondern einer
ernstern Erforschung machte, so war auch er es, welcher, soweit glaub-
wiirdige Ueberlicferungen reichen, zuerst die Adergeflechte genauer ge-
sehen und beschrieben hat. Jene gefilsreichen, im Innern des Gehirnes
verborgenen, membrandsen Gebilde, hat jener Naturforscher als ,mAéyuora
xopoedsis” aulgefihrt, und sie so benannt pach ihrer von ihm unterstell-
ten Aehnlichkeit mit den Eibiuten — secundinae — welche man schon
lingst ,xo00ioy” hiels von yweelv i c. capere, weil sie die Leibesfrucht
gewissermafsen gefangen hallen, ,quia foelum ywgel, i e. capit.” Diese
Bezeichnung fir die Adergeflechte wurde inzwischen nicht immer bei-
behalten, indem einige, wie Mundinus, dieselben, wohl des gewundenen
Verlaufes der Geldlse, zumal der Vena chorioidea, wegen ,vermis” nannten,
indem sie diesen von Galen fir einen andern Gehirntheil eingefihrten
Namen verwechselten. Riolanus und mehre seiner Nachfolger hiefsen
die Adergeflechte ,rete mirabile” und verwechselten so ohne Zweifel das
Wundernetz, welches die Anatomen ,Juwrvodés mAéyue” mnaonten, und
welches als eine eigenthiimliche Veristelung der innern Kopfschlagader an
der Basis cranii mancher Thiere gefunden und von Galen?®) auch auf den
Menschen ubertragen wurde.

Nach den schonen Untersuchungen von W. v. Rapp, palst die von
Galen gelieferte Beschreibung des Wundernetzes nur auf die Einrichtung,

1) De usu partium ete. Lib. IX. Cap. IV.
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wie sie beim Kalbe gefunden wird. Jenes Gebilde liegt hier, sowic bei
den dbrigen mit einem Wundernetze versehenen Wiederkiuern im Sinus
cavernosus, von Venenblut umgeben, zu den Seilen der Sella turcica, vou
er harten Hirphaut gedeckt. Zur Erzeugung dieses Netzes, kommen die
Arterien durch zwei Locher an der Basis cranii aus der Carotis communis
in die Schiadelhohle herein. Alle Zweige des Wundernetzes sammeln sich
in einen Stamm — carotis cerebralis, — welche nun die harte Haut durch-
bohrt, und an die Basis des Gehirnes tretend, zunichst zur Bildung des
Circulus Willisii Veranlassung gieht?).

Bemerkt mufs inzwischen werden, dals Galen die Adergeflechte
sehr bestimmt von jenern Wundernetze unterscheidet, und ibrer als ,plexus
xo0p0&deig” mit den Worten Erwihnung thut: ,Plerique anatomici portionem
(tenuis meningis) eam plexus choroides appellanl, quae ventriculos intrin-
secus suceingit”. (De usu parl. lib. VI, cap. VIIL)

Aus der geschichtlichen Betrachtung der grobern Formverhéltnisse
der Adergeflechte wird es ganz unzweifelhaft, dals man lange Zeit darunter
nur die Plexus laterales verstanden und insbesondere auch pur den
mit feinen Zotlchen verschenen Bestandtheil derselben vermeint habe.

Als Entdecker des Adergellechtes der vierlen Hirnhohle erscheint
erst Willis. Vor diesem trefflichen Beobachter findet sich in der Literatar
auch nicht eine Andeutung dieses Gebildes. Bei der Bestimmtheit, mit
welcher Willis seine Entdeckung verkiindet, ist es geradezu unbegreif-
lich, wie Burdach?) zu der irrthimlichen Meinung gelangen konnte, jenes
Geflecht sei von J. Petit®) zuerst wabrgenommen worden. Willis be-
schreibt das Geflecht in Cerebri anatome wie folgt: Arleria vertebralis,
quamprimum e regione cerebelli adducitur, ramos utrinque emittit, qui
superficiem ejus obducunt, ac insuper a lergo ejus plexus haud minus
insignes quam sunt choroides vulgo dicti, cum glandulis
amplioribus densissime intertextis — constituunt.

1) J. Fr. Meckel. Archiv. f. Anatomie und Physiologie, Jahrg, 1827. S, 1,
2) Yom Baue und Leben des Gehirns. Bd.II S, 220.
3) Lettres d'un médecin des hédpitaux du Roi etc. Namur 1710,

¥
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Nachdem es erkannt worden war, dafs je einem lateralen Ventrikel,
sowie der vierten Hirnhéhle ein Adergeflecht zukomme, konnte es an Be-
strebungen zur Auffindung eines entsprechenden Gebildes auch fir die
dritte Hirnhohle nicht mehr fehlen. Wenn man an den Begriff vom Ader-
geflechte das Vorhandensein kleiner, geféfshaltiger Zotten knipft, wodurch
das ganze Gebilde ein wie villéses Ansehen darbietet, dann ist es Vicq
d'Azyr, welcher den Plexus ventric. tertii entdeckt hat. Zwar spricht
schon Hase von einem Plexus choroideus tertius s. medius s. impar;
allein es ist leicht nachzaweisen, dals er die, erst von Vicq d’Azyr?)
erkannten, franzenartigen, in die dritte Hirnhohle hereinragenden Verlén-
gerungen nicht wahrgenommen habe, sondern einfach nur das gefals-
reiche Blatt, welches, zun#chst das Dach der dritten Hirnhohle bildend,
iiber diese hinweggespannt ist und den Zusammephang der Plexus cho-
rioidei ventriculorum lateralium herstellt. Den obern, der zottenférmigen
Verlingerungen génzlich entbehrenden Theil jenes gefélsreichen Blattes
nennt Vicq dAzyr ,réseau choroidien, toile choroidienne, rete choroi-
deum, tela choroidea”; wie denn dieser Beobachter den glatten Theil, auch
der lateralen Adergeflechte, besonders benannt wissen will, indem er ihn
als Réseau choroidien, auffihrte. Das Adergeflecht des dritten Ventrikels
wird von d'Azyr ,plexus de la glande pinéale” getauft, weil es sich zu
den Seiten dieses Gehirntheiles hinzieht.

Den zottenlosen obern Abschnitt des Adergeflechtes der dritten Hirn-
hohle hatte Haller® zuerst einer genauern Untersuchung unterworfen
und ihn als ,velum partibus choroideis interpositum, s. velum triangulare
in die Literatur eingefihrt. Von den an seiner untern Seite regelmilsig
vorfindlichen, und besonders deutlich an den Seiten der Glandula pinealis
hinziehenden franzenartigen Verlingerungen hatte Haller noch keine
Kenntnils erlangt.

Eine sehr belehrende, von allen spitern Schriftstellern fast ohne Ab-

1) Traité d'anatomie et de physiol. Paris 1786. T.L et Planches anatomiques. PL VII.
Fig. IV.
?) Elementa physiolog. T.IV. p.19.
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dnderung angenommene Schilderung jenes von Haller sogenannten ,velum
triangulare” lieferte J. Fr. Meckel?) und hiels es: Gefifsblatt, Ge-
fafsvorhang Indem Meckel die in die Gehirnhdhlen eintretende Pia
mater, jenem, die dufsere Oberflache iiberziehenden Theile derselben gegen-
iiber, innere Gefalshaut nennt, Bezeichnungen, welche iibrigens schon durch
Bichat gangbar geworden sind (Traité d'anat. descript. T.1I), bemerkt
er von dieser, dals sie an der grolsen Hirnspalte ibren Anfang nehme.
Hier tritt sie, von dem hintern Rande des Balkens, der innern Fliche der
hinlern Hirplappen, den Hirnschenkeln, den Vierhiigeln upd dem mittlern
vordern Theil des kleinen Gehirnes aus, mit der dufsern Gefilshaut, welche
diese Theile bekleidet, zusammenhangend, die Zirbeldruse umbhiillend, von
allen diesen Stellen aus in einen kleinen Raum zusammengedringt, unter
dem hintern Rande des Balkens und des Gewdlbes nach innen und vorn,
und bildet ein dreieckiges, mit der Grundfliche pach hinten, mit der
Spitze nach vorn gewandtes Blatt, das durch seine untere Fliche mit der
obern des hintern Hirnganglions (Sehhiigel), durch die obere mit der
untern des Gewdlbes genau verbunden ist, und dadurch beide iberall so
genau zusammenheftet, dafs dadurch sowohl die mittlere Hirnhohle von
oben verschlossen, als von den beiden Seitenhohlen nach aufsen abge-
grenzt wird. Nach aufsen und hinten setzt sich der Gefifsvorhang in die
Adernetze der Seitenhohlen fort. Die Adernetze der mittlern Hirnhohle
(S.550) sind an die untere Fliche des Gefilsblattes geheftet, erstrecken
sich von vorn nach hinten, daselbst auseinanderweichend, und minden
mit Gefdfsen der mittlern und vierten Hirnhéhle zusammen.
Eine Bildung an den seillichen Adergeflechten, welcher hauptsichlich
durch die Briider Wenzel eine grofse Aufmerksamkeit zugewendet wor-
den ist, den sogenannten Glomus, kénnen wir hier nicht unberiicksichtigt
lassen. Zwar hat schon Vieq d’Azyr? darauf aufmerksam gemacht, dals
die seitlichen Adergeflechte an derjenigen Stelle eine besondere Dicke
darbieten, wo sie sich, in der Hohe des Hinterhornes der seitlichen Ven-

1) Handbuch der menschlichen Anatomie. Bd. IIL. S. 548,
2) a.a. 0. S.541.
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trike] umbiegen. Eine ganz genaue Schilderung aber ecrfubren jene Theile
erst durch die Brider Wenzel ?), welche auch die besondere Bezeichnung
,Glomus”, von den spitern Schriltstellern mit,, Klumpen, Kniuel” tibersetat,
fur sic einfiihrten. Im pormalen Glomus, wie er in ganz jugendlichen
Individuen gefunden wird, fanden die Wenzel nur weilere, wie varicose,
viclfache Biegungen beschreibende Geféfse, die gehéufter aufeinanderliegen
als an andern Stellen der Adergeflechte. Der Zweck derselben soll sich
auf die Malsigung des Blutstromes beziehen. In peuerer Zeit wurde jener
sogenannte Klumpen oder Knéuel des Adergeflechtes zum Gegenstande
weilerer Erforschung gemachl. Es war Bergmann?), welcher unter
den Gefifsen- des Glomus einen eigenthiimlichen Kérper fand. In den
Fillen, in welchen ihn Bergmann im ganz normalen Zustande gesehen
zu haben glaubt, erschien er linglich und platt, etwa wie eine kleine,
platte Vicebohne, umgeben mil einer zarten, durchsichtigen, hiutigen Hiille.
In dieser Hille hefand sich eine weiche, graue, der Zirbel #hnliche
Substanz, nur von mehr blasser Farbe und mehr markartiger Beschaffen-
heit. Bergmann wihnt, dies réthselhafte Gebilde mochte eine #dhnliche
Function haben wie die Zirbel, vielleicht mit dem Gedichtnisse in einer
nahen Beziehung stehen.

Schliefslich mufs in die geschichtliche Betrachtung der grébern ana-
tomischen Verhéltnisse der Adergeflechte noch der von den Wenzel?)
als fila ad plexum chorioideum in quinto (quarto) ventriculo” angefiihrten
Bildung Erwahnung geschehen: Auf beiden Seiten der hintern Mittellinie
des vierten Ventrikels, nahe an dessen #ufserm Rande, und nicht weit
von der ,cinerea taeniola® und den hier eingefiglen Markstreifen, entsteht
ein gelblicher Faden, welcher riickwirts und abwirts zum Adergeflechte
des vierten Ventrikels verléuft und fest an ihm anhéngt, und, nach seiner
Verbindung mit ihm, sich dem Blicke entzieht. Die Fiden sollen die Lage
und Fesligkeit des Adergeflechts sichern! Was diese Péden eigentlich

1) De penitiori structura cercbri. Tubingac 1812,
2) Neune Untersuchungen iiber die Organisation des Gehirnes S.10.
3) a.a. 0. S. 193
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seien, oder woraus sie bestehen, wagen die Wenzel nicht zu entscheiden;
dic urspriingliche Substanz derselben scheint ihnen Zellstoll zu sein, in welchen
sich, der Farbe nach zu schliclsen, gerinnbare Lymphe abgesetzt hat.

Wie beziiglich der grébern Anordnung der Adergeflechte im Verlaafe
der Zeit wechselnde Ansichien gehegl wurden, mit eben so verschicdenem
Erfolge wendete man sich der Erforschung des Wesens und der physiolo-
gischen Bedeutung jener Gebilde zu. Die in letzterer Beziehung in der Ge-
schichte niedergelegten Meinungsverschiedenheilen weisen aul dreierlei,
jeweils durch viele Vertreter ausgezeichnete Ansichten hin, indem man den
Adergeflechten bald eive rein vasculose, bald eine vorwiegend drii-
sige, bald eine besonders lymphatische Natur zucrkannte.

Nachdem sich A. Piccolhomini?) zuerst fir die reine Bluigefals-
natur der Adergeflechte ausgesprochen und sie fir Gefilsmembranen
schlechtweg erkldrl hatle, tanchlen spiiter alle in Betreff der Znsammen-
selzung aus Blulgelifsen iiberhaupt moglichen Ansichten auf So war es
einerseils G. Fallopia, der in ibre Bildung nur Arterien cingchen liefs,
wihrend J. Riolan, Venen als die einzigen Bestandtheile bezeichnet,
deren Anordnung Mollinetti mit dem Plexus pampiniformis des Samen-
stranges vergleicht, und endlich Th. Bartholin sowohl artericlle als auch
vendse Gelalse in ihnen gefunden zu haben anfihrt. Der Betrachlungs-
weise dieses Schriftstellers schlossen sich alshald sehr viele Beobachter
an und findel dieselbe, seitdem sie durch Haller zur herrschenden An-
sicht erhoben, bis in die neuere Zeit der Forschung hinein, weitaus dic
meisten und unbedingtesten Anhéinger. Bemerkenswerth ist es, dals Haller?)
wihnt, die meisten Gefifse des Adergeflechtes seien Arterien, welche
sich aus ihm in die durchsichtige Scheidewand, in die Seh- und Streifen-
hiigel und in das Gewdolbe begeben, dafs dagegen die Venen in ihm in
nur ganz geringer Menge vorhanden seien. Es ist diefs eine Behauptung,
welche, wie wir zeigen werden, ganz und gar unbegrindet ist, indem os
durch sorgfiltige Injectionen von der Vena magna Galeni aus gelingt, das

1) Anat. praclect. Romae 1586,
?2) Elementa physiol. corp. hum, T.IV. Lausan. 1762. p. 47.
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Gegentheil zu beweisen und darzathun, dafs in den Adergeflechten sich
nicht allein die aus ihren eigenen Arterien hervorgegangenen Venen finden,
sondern auch zahlreiche vendse Gefilschen, welche das Blut aus der Ge-
hirnsubstanz dem Systeme der innern Hirnvenen zufiihren, welches seine
Vereinigung in der Vena magna findet.

Die Lebre von der driisigen Natur der Adergeflechte war sowohl
lange Zeit vorwallend, als auch durch die hervorragendsten Autorildten
gestitzt. Man begegnet hier freilich iberall nur jenen dunklen Begriffen,
welche man sich frither vom Wesen einer Driise gemacht hat. Nach dem
Zeugnisse von A. Nuck') wurden als Drisen kleine, ein wenig abge-
plattete Korperchen verstanden, welche, wenn sie olne allgemeine Um-
hilllung nebeneinanderlagen, ,glandulae conglobatae” hiefsen; sobald sie
aber von einer gemeinsamen Membran umschlossen waren ,glandulae
conglomeratae” genannt wurden. Im Cataloge der conglobirten Driisen
filbrt Nuck, ohne inzwischen spéler eine Beschreibung davon zu geben,
auch die ,glandulae plexus chorioidei” auf. Der erste Schriftsteller, welcher
von der driisigen Beschaflenheil der Adergeflechte handelt, ist C. Varolius?),
dessen Ansichten sofort von Spigelins®), F. de le Boé Sylvius?,
Wharton ®) aufgegriffen und verbreitet worden sind. Welcherlei Vorstel-
lungen man sich von den Driisen der Adergeflechle mufste gemacht haben,
das geht am belehrendsten aus einer von Willis®) gemachten Angabe
hervor, der zufolge nicht allein in die Adergeflechte selbst zahlreiche
Driischen eingestreut sind, sondern auch durch die ganze Umbhiillung so-
wohl des kleinen als des grofsen Gehirnes. ,Verum ejusmodi vasorum
plexus, cum glandulis intersertis, per totum cerebri ac cerebelli ambitam,
praecipue inter anfractuum et interslitiorum hiatus, ubique sparsi conspi-
ciuntur.”  Von diesen Drischen hegt Willis die Meinung, dafs sie die

1) Adenographia curiosa. Lugduni. Batav. 1696.
2) De resol. corp. hum. Francof, 1591,

3) De humani corporis fabrica L 10.

4) Opera medic. 1695.

5) Adenographia. Amst. 1671.

6) Cerebri anatom. Cap. VIL
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iiberfliissige Serositit des Gehirnes in sich aufnchmen. Die Exislenz von
Driisen in den Adergeflechten erscheint Vieussens?) so sonnenklar, dafs
es cines duarch detailirtere Untersuchungen zu begriindenden Nachweises
gar nicht bediirfe. Die Plexus chorioidei sind nach diesem Beobachter
ein Aggregal kleiner Arlerien und Venen, welche, von Drisen durchseta,
einc Art von Netzwerk darstellen. Vieussens behauptet, Communica-
tionen der Adergeflechtdriisen nicht selten wahrgenommen zu haben, in-
dem es ihm gelungen sei, den Inhalt einer Driise in nachbarliche zu ver-
dréngen, )

Aus den Schilderungen der letztgenannten Forscher ist es recht wohl
ersichtlich, welcherlei Theile dieselben unter ihren Driisen verstanden
haben konnen. Obne allen Zweifel sah Willis einerseits zottenformige
Verléngerungen der Spinnwecbenhaut des Gehirns, andererseits die pa-
pillenartigen, jenen entfernt &dhnlichen Erhebungen der Adergeflechte fiir
Driisen apn, indessen Vieussens vorzugsweise ein pathologisches Vor-
kommnils der Adergeflechte, die sogenannten Hydaliden derselben, vor
Augen gehabt und mit jhnen experimentirt zu haben scheint, da es in der
That hier bisweilen gelingt, den Inhalt einer Blase, bei nur sanflem Druck,
in die niichst gelegenen zu treiben.

Als entschiedener Gegner der Driisentheoric trat Ruysch?®) auf und
zeigte, dals nicht allein die Adergeflechte keine Driisen enthalten, sondern
auch die Rinde des Gehirnes derselben ganz und gar entbehre, und dafs
die dafir angesprochenen Theile nur stellenweise Verkniuelungen von
Gefalsen seien. Ebenso bestimmt spricht sich gegen die Driisen der Ader-
geflechte Duverney ®) aus, indem er zugleich nachzuweisen versucht, dals
dasjenige, was man dafir auszugeben pflegt, sich als kleine, die feinere
Gefifsramification enthaltende Flocken herausstelle, deren Beslimmung es
sei, dic Flussigkeit abzusondern, welche das Innere der Gehirnhchlen be-
feuchte. Sehr treffend wird noch die Bemerkung heigefiigt, dafs jene

1) Neurographia urivers. Francof. 1690, Lib.I. Cap. XL
2) Thesaurus. X. pag. 12.
3) Ocuvres anatomiques. Paris 1761, Tom, L

Luschka, Adergeflechte.
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Flocken es scien, welche sich bisweilen in kleine, rundliche, den Hyda-
tiden ahnliche Blasen umwandeln.

Ungeachtet der sehr iberzeugenden Schilderung der letztgenannten
Beobachter, konnte man sich doch von der lange gehegten Ansicht noch
nicht vollstindig lossagen. Insbesondere waren es Santorini') und
Joh. B. Morgagni?®), welche Drisen an den Adergeflechien statuiren zu
miissen glaubten, und C. Bauhin ?) erklirle geradezu die Glandula pinealis
als die grofste derselben. Auch Winslow scheint von jener Meinung
noch nicht frei zu sein, wenn er von den Adergeflechten bemerkt: ,Les
portions flottantes du plexus paraissent souvent parsemées d'un grand
nombre de corpuscules semblables & des grains glanduleux”.

Wenn wir in diesen Anschauungsweisen einer lange vergangenen
Zeit anch vorwiegend pur die Zeugnisse niedergelegl finden, durch wie
viele Irrthimer hindurch der Weg zar Wahrheil angebahnt werden muls,
so sind sie doch geeignet, noch in einer besondern Weise unser Nach-
denken zu fesseln. Obgleich Hilfsmiltel und Entwickelungsstufe unserer
Wissenschaft frither nicht vergonnten, eine klare, durch allseitige Forschung
vermittelte Ueberzeugung zu gewinnen, so war es doch ein gewisses
Abnen crleachicter Beobachter, welches cine mit der Natur nicht ganz im
Widerspruche sichende Auflassung begriindele. Mit der Annahme der
driisigen Beschaffenheit der Adergellechte ist, wenn auch nicht der natur-
gemifse Ausdruck ihrer Organisation, so doch ihrer functionellen Bedeu-
tung gegeben. Wie man einst dic Adergeflechte als Secretionsorgane
ansprach, so hat man auch heute noch allen Grund sie dafir zu halten.
Allein, wihrend man frither die absondernde Thatigkeit der Adergeflechie
in besonders individualisirte Driisen derselben verlegte, erkennt die Jetzige
Forschung nur eine auf ilrer freien Flache gelagerte Zellenausbreitung
als die Grundlage jener Thitigkeit.

Anlangend die Lymphgefalse der Adergeflechle, so sind es insbe-

1) Observat. anatornic. 1793.
2) Adversar. anatomie.
3) Institut. anatomic.
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sondere H. A, Nicolai') und C. von Bergen?), welche ihre Existenz
behaupten. Bergen will dic Saugadern mit llilfe des Mikroskopes wahr-
genommen haben und sie wberdicfs noch aus pathologischen Verinderun-
gen abnehmen, indem ecr vermeint, dafs dic sogenannten Hydatiden als
krankhafie Erweilerungen von Lymphgefifsen za deuten seien. Ridley?)
lehrt, dals Lymphgefifse in vielfacher Ramificalion zwischen den netzfirmig
angeordneten Blutgefafsen dahin ziehen. Gleich wie von Bergen so
nehmen auch Ridley und viele Beobachter nach ihm, insbesondere S. Th.
Sémmerring keinen Anstand, die so hiufig an den Adergeflechten vor-
findlichen grofsern und kleinern Blasen fiir Ausbuchtungen von Lymphge-
fafsen, gewissermaalsen fiir Varicosildten dersclben anzusprechen. Von
spitern Forschern haben besonders B. N. Schreger® und Fohman®)
sich der Erforschung der Saugadern der Adergeflechte zugewendet und
sich fir ihr Vorhaodensein ausgesprochen. Mit den Ergebnissen dieser
Untersuchungen konnte sich inzwischen van Ghert®) durchaus nicht ein-
verstanden erkldren, da es ihm niemals, auch bei einer sorgfaltigen mi-
kroskopischen Untersuchung, gelungen ist, ein nach Form und Verlauf
einer Saugader auch nur einigermaalsen ahnliches Gefdls zu sehen. Auf
Grund seiner Forschungen hin erscheint es van Ghert ganz unzweifelhaft,
dals in die Zusammensetzung der Adergeflechte nicht eine Spur von Lymph-
gefifsen eingehe. F. Arnold”) dagegen will Saugadernetze in den Ge-
falsgeflechten selbst durch Injection dargethan haben.

Nicht minder als iitber das Wesen der Adergeflechte gingen die Mei-
nungen beziiglich ihrer physiologischen Bedeutung auseinander. Es hat einen
eben nur historischen Werth, wenn wir einige in jener Hinsicht gehegte Tréu-

1) De direct. vasor. etc. 1725.

2) Ventric. cerebri lateral. nov. tab. Francof. ad. Viadr. 1734.

3) Cercbri anatome 1725,

4) Fragmenta anat. et physiol. Lips. 1781, fasc. I

5) Mémoire sur les vaisseaux lymphatiques. 1833.

6) Disquisitio anatomico - pathologica de plexubus choroideis. Traj. ad Rhenum
1837 p. 40.

7) Icon. cerebri Tab.l et II. und Bemerkungen iiber den Bau des Gehirnes ctc. §.93,

2‘#
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mereien erwihnen. Ganz mit seinen psychologischen Ansichten tbereinstim-
mend, lafst Galen') die Lebensgeister in den Gefifsen der Adergeflechte
sich verfeinern und zu ihrer Vollendung durch die Wasserleitung in die vierte
Hirnhohle gelangen, um sich schliefslich in der Gehirnsubstanz, und durch deren
Vermittelang in den Nerven zu vertheilen, indessen die excrementitiellen
Stoffe aus dem Gehirn und den Venen der Adergeflechte durch die Glan-
dula pitoitaria nach aufsen gefiihrt werden sollten. Einer mit dieser ver-
wandien Ansicht begegnet man, pachdem sie lange Zeit sich unveréndert
vererbt hatte, bei Th. Willis®. In den Adergeflechten, so lehrt Willis,
werde das Blut mehr verarheitet und verfeinert, indessen der dickere Theil
wiahrend seines Laufes durch die Gefélse allmilig abgesetzt werde. Aaf
diese Weise komme denn nur das reinste und sehr geistige Blut zwischen
die Ginge und Poren des Gehirnes. Bei Vieussens?®) findet sich die
Anpsicht niedergelegt, die Adergeflechte erwirmen, durch eine gelinde
Temperatur des in ihren Gefilsen kreisenden Blutes, die Hohlen des sonst
kalten und feuchten Gehirnes. Ruysch®) hat zuerst eine naturgemifsere
Erkldrung tber die Bedeutang der Adergeflechte gegeben, indem er lehrte,
dals durch sie die Flissigkeit gebildet werde, welche sich in den Hohlen
des grofsen und des kleinen Gehirnes befinde. Haller®) und mit ihm
viele seiner Zeitgenossen sind der Meinung, dafs die Adergeflechte ebenso,
wie die von ihnen angenommene, die Ventrikel des Gehirnes auskleidende
Membran dazu bestimmt sei, einen Dunst auszuhauchen, durch dessen
Fenchtigkeit sie die Winde jener beschmieren, und dafs diese Feuchtig-
keit dann wieder durch die Venen aufgesaugt werde. Diese Lehre wurde
mit wenigen Modificationen bis auf unsere Zeit vorgetragen. Erst die
folgenreichen Forschungen Magendie’s haben zu der wahren Anschauung
gefiihrt und den Dunst aus den Hirnhdhlen fir immer vertrieben. Eine

1} De anatom, administr. Lib.IX,

2) Cerebri anatome Cap. VIL

3) Neurographia Lib.X. Cap.XVIL

4) Resp. ad Ettmullerum p. 21.

3) De praecip. corp. hum. part. fabrica. Tom. VIII
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ganz eigenthiimliche Vorstellong hat G. R. Treviranus?®) von den Ader-
geflechten gewonnen. Die Bildung dieser Theile glaubt er tibereinstimmend
mit derjenigen, welche die Blutgefafse der Corpora cavernosa und anderer,
einer Turgescenz fahigen Theile besitzen, und so scheinen in denselben
ebenfalls zum Behuf gewisser Thitigkeiten des Gehirnes, die eine partielle
Anhéufung des Blutes erfordern, Anschwellungen einzutreten. Die so viel-
fach vorwiegend speculative Richtung in dem, iibrigens classischen, Werke
C. F. Burdach’s ?), ist auch in seiner Lehre von der Bedeutung der Ader-
geflechte nicht zu verkennen. ,Wepn Alles auf die erregende Kraft des
Blutes hindeutet, wenn unter andern das Blut auf diejenigen Punkte der
sensibeln Centralmasse am méchtigsten einwirkt, wo das Leben derselben
am regsten ist, so miissen auch die Gefilsgeflechte fir die Erregung des
Hirnlebens wichtig sein. Da sie besonders gestaltet sind, so miissen sie
aulser der allgemeinen Function der Erndhrung, Ausdinstung und Einsau-
gung, auch noch eine besondere haben. Sie gehéren im Allgemeinen
zu den besondern Ausbreitungen des Gefilssystems, deren erhghte Lebens-
thatigkeit sich durch Turgescenz dufsert. Die Gefilsgeflechte sind Po-
tenzirungen und Einwirtsfaltungen der Gefafshaut, vollig frei, selbsistandig
und tberwiegend arteriés. Sie miissen durch Turgescenz oder Gollapsus
sich bedeutend #ndern, und diese Verdnderung mufs in einem hestimmten
Verhiltnisse zur Seelenthitigkeit stehen. lhre Turgescenz mufs die Span-
nung der Hirnthétigkeiten erhdhen und auf eine Stufe erheben, welche
die einzelnen Haargefilse nicht vermitteln konnen. Da nun die durch das
Blut gegebene Spannung vorziglich das Gefiibl aufregt und die Phantasie
steigert, da ferner diese Seelenkrifte in Organen sich &ufsern, welche mit
den Gefilsgeflechten organisch verkniipft sind; so werden letztere mit
der Phantasie in Beziehung stehen und namentlich auch bei
den Gemiithsbewegungen anschwellen. Die Gefilsgeflechte haben
selbst einige Aehnlichkeit mit Athmungsorganen und kénnen gewissermaafsen
als Hirnkiemen betrachtet werden.”

1) Biologie der lebenden Natur. Goitingen 1822. Bd. VL 8. 168.
2) Vom Baue und Leben des Gebirnes. Leipzig 1826, BA. III. S, 344.
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Indem wir die Darlegung der weitern, in der gegenwirtigen Zeit
gangbaren und der neuesten Literatur angehorigen Ansichten fir die spe-
zielle Entwickelung unseres Gegensiandes vorbehalten, beschliefsen wir
diese historische Skizze, indem wir itiber die Anordnung des Materials
ecigener Untersuchungen hemerken, dafs wir nach der Betrachtung der
Hohlen des Gehirnes und ihrer Beziehung zum Subarachnoidealraume
des Gchirnes und Rickenmarkes dasjenige einer ausfithrlichen Unter-
suchung unterwerfen, was sich im Innern jener Hohlen befindet, namlich:
das Fpendyma, die Adergeflechte, die Cerebrospinalfliissigkeit.




Erster Abschnitt.
Die Hohlen des Gehirnes.

Zu allen Zeiten der Erforschung des menschlichen Korpers haben die
Réume im Innern des Gehirnes in hohem Grade die Aufmerksamkeit auf
sich gezogen. Sobald man angefangen hatte im Gehirn das malerielle
Substrat fiir die psychischen Lebensiulserungen zu erkennen, war es das
Bestreben den nichsten Sitz der Secle aufzufinden, welches zu einer ge-
nauern Befrachtung der Hirnhohlen Veranlassung gab. Aristotcles ver-
suchle zuerst es glaublich zu machen, dals in einer feinen Aura, welche
die Hohlen des Gehirnes erfille, dic einzelnen Seclenkrifte sich dufsern.
Galen') verlegte zwar den Sitz der Seele in dic Hirnsubstanz selber;
allein in den Hohlen desselben liefs er dic aus Blut und Luft gebildeten
thierischen Geister hausen, um jener als erste Werkzeuge zu Gebole zu
stehen. Derlei Vorstellungen vom Sitze, bald der Seele selber, bald nur
ibrer dienstharen Geister, wurden curch Jahrhunderte hindurch getragen,
und sind selbst in S. Th. Sommerring’s®) Lehre vom Seelenorgane nicht
ganz erloschen. In den Hirnhghlen sei das Centralende aller Nerven, mit-
hin auch das Seelenorgan. Dieses aber konne kein fester Theil sein; denn
die Empfindung sei von der Nervenaffection verschieden, und da diese
durch feste Theile geleilet werde, so misse dic Empfindung in einem
flissigen Theile, némlich dem Hghlendunste vor sich gehen. Angeregt
wurde diese in unsere Zeit hereinragende Lehre durch Franz Baco von
Verulam's®) System iher den Einflufs des Blutes auf die Nervenkralt.

1) De utilitat. respirat. c. v.
2) Ueber das Organ der Seele. Kinigsherg 1796.
3) Baconis. opera omnia 1694
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Die Spiritus vitales, so lehrl Baco, bediufen eines freien Raumes zur
Bewegung. Die Nerven sind Candle, das Hirn eine Zelle, mit welcher
jene communiciren. Die in den Nerven waltenden Geister sind die Ner-
venkraft — spiritus ramosi — die im Hirne wohnenden — spiritus cel-
lati —, die Hirnkraft. Diese ist es, welche von den Hirnhohlen aus ihre
Thitigkeit entfaltet. Ich will nicht ermangeln, die fir die Geschichte der
Hirnhohlen so bedeutungsvollen Worte Bacos’, auf welche ich durch das
Studium von Alexander v. Humboldt's Meisterwerk (Versuche iiber die
gereizte Muskel- und Nervenfaser 1797 Bd. Il S. 98) hingefithrt wurde,
hier wiederzugeben: ,Spiritus vitalis duplex est, alter ramosus tantum
permeans per parvos ductus, et tanquam lineas: alter habet etiam cellam,
ut non tantum sibi continuelur, sed eliam congregetur in spatio aliquo
cavo in bene magna quantilale, pro anologia corporis, atque in illa cella,
est fons rivalorum, ¢ui inde deducantur. Ea cella praecipue est in
ventriculis cerebri”

Einer viel fruchtbarern Richtung folgte man mit der Erforschung der
genetischen und morphotischen Verhiltnisse der Hirnhshlen. Indem man
vor Allem bemiiht war, in niederstehenden Wirbelthieren die Prototypen
fir dic menschliche Gesfaltung za erkennen, gewahrte man alsbald im
Gehirne mancher Fische das Vorbild fir die Entfaltung des menschlichen
Gehirnes. Wie man dort als die fundamentalen Theile blofse Markblasen
erkannte, in welchen die Hoblen nur der Ausdruck des Auseinander-
weichens gleicharliger Wandungen sind, so fand man diefs als eine sehr
friihe Entwickelungsstufe des menschlichen Gehirnes. Allein was dort ein
persistirender Typus ist, erscheint hier als ein rasch voriibergehendes
Entwickelungsmoment. Es erfolgt alsbald eine Verdickung der Winde und
eine Mannigfaltigkeit innerer Organe. Dadurch aber werden die Hohlen
enger und die Eigenthimlichkeit ihrer Formen begriindet. Die Hirnhéhlen
sind, wie C. F. Burdach?) treflend bemerkt: die nothwendigen Folgen
der Hirnentwickelung, entstanden zunichst dadurch, dafs Abscheidungen

1) Yom Baue und Leben des Gehirnes. Bd. IIL. S. 340.
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der Markstrahlung vom Hirnstamme, Abgrenzungen der Ganglien von ein-
ander auftrelen. Was aber durch die Bildungsvorgénge bedingt
wird, wirkt auf das Leben des Gewordenen zuriick und dient
ithm nach besondern Richtungen hin.

Zum allseitigen Verstindnisse der Réumlichkeiten im Innern des Ge-
hirnes, miissen erstens ihre Formen, wie sie durch die umgrenzenden Theile
bedingt sind, zweitens die Beziehungen derselben untereinander und endlich
ihr Verhéltmifs zum Subarachnoidealraum einer genauen Priifang unter-
worfen werden.

Man hat sich von Alters her daran gewohnt, nur vier Ventrikel im
Gehirne anzunehmen, von welchen drei dem grofsen Gehirne, der vierte
dem kleinen angehoren. Es ist ein besonderes Verdienst der Gebriider
Wenzel, auch der nie fehlenden Hohle der durchsichtigen Scheidewand
eine besondere Aufmerksamkeit zugewendet und eine bleibende Stelle in
der descriptiven Analomie gesichert zu haben.

Wir betrachien hier die Hohlen des Gehirnes in Hinsicht ihrer Con-
figuration und Beziehung zu einander vom genctischen Standpunkie aus,
und werden so zunichst hingefihrt auf:

1. Die Hohle des kleinen Gehirnes.

Als die niichste, hohere Entfaltung des Riickenmarkscanales erscheint
die Rautengrube, welche in Vereinigung mit dem kleinen Gehirne den so-
genannten vierten Ventrikel darstelll. Bei der ihrer Erledigung noch sehr
fernen Frage uber den Canal des Ruckenmarkes beim Erwachsenen, wird
es hier nicht am unrechten Orte sein, wenn die Ergebnisse eigener Unter-
suchungen dariiber niedergelegt werden, zumal in der Lehre vom Ependyma
noch eine weitere Riicksicht zu nehmen sein wird.

So sehr auch die Ansichten iber die primitive Beschaffenheit des
Riickenmarkes auseinandergehen, indem Einige dasselbe als einen anfangs
vollig soliden Strang erkldren, andere dagegen in ihm ein urspringlich
markiges Rohr sehen, darin stimmen doch die Untersuchungen Aller

Luschka, Adergeflechte. 3
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iiberein: dafs in seinem Innern bis gegen die Mitte des Embryonallebens
hin ein deutlicher, seiner ganzen Lidnge nach verlaufender Canal bestehe.
Ueber die Verhiltnisse dieses Canales in der spitern Zeit und insbe-
sondere beim Erwachsenen dagegen, findet man die auffallendsten Wider-
spriiche. Von den meisten Beobachtern, welche die Existenz des Riicken-
markscanales noch nach der Geburt iiberhaupt zugeben, wurde er nur
in den ersteu Monaten, und zwar nur im Halstheile des Markes erkannt,
beim Erwachsenen aber ganzlich in Abrede gestellt. Unter den neuern
Schriftstellern, welche den Canal zum Gegenstande einer besondern Unter-
suchung gemacht haben, wurde er von Stilling?') immer, sowohl beim
Menschen, als bei verschiedenen Thieren aufgefunden und von einer wie
kornigen, geronnenem Nerveninhalte nicht undhnlichen Masse erfilllt ge-
sehen. In einer ganz gegentheiligen Weise #ulsert sich Ko6lliker?), in-
dem er bei dem Erwachsenen das Vorhandensein jenes Canales entschie-
den laugnet and bemerkt: der mittlere Theil oder die graue Commissur
des Riickenmarkes enthalte hier normal nie einen Canal, wie er beim
Foetus sich finde, sondern bestehe aus einem centralen, von Nervenzellen
gehildeten, cylindrischen oder abgeplatleten Streifen von leicht gelblicher
Farbe, dem grauen Kerne — substantia grisea centralis — und aus quer
verlaufenden, vor und hinter dem Kern vorbeiziehenden Nervenfasern, den
grauen oder hintern Commissuren — Commissurae posteriores s. griseae.
In der allerjiingsten Zeit wurden unter Bidder’s Leitung von E.G.Schilling®)
iiber den ,canalis ceniralis’ des Riickenmarkes Untersuchungen angestellt
und dartber berichtet: dafs er jenen Canal beim Menschen bisweilen
aunfserordentlich bestimmt ausgeprigt, ofters unzweifelhaft angedeutet ge-
sehen habe. Beim Kalbe wurde der Canal sehr deutlich erkannt und mit
einem Cylinderepithelinm ausgekleidet gefunden. Schilling halt den Canal
fiir leer und glanbt, dafs er jedenfalls keine Nervensubstanz irgend einer

1) Textur des Rickenmarkes p. 23.
2) Mikroskop. Anat. 8. 411.
3) De medullae spinalis textura. Dorpati 1852. S. 42.
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Art enthalte, sondern hochstens nur durch angehéuftes Epithelium ge-
fullt sei.

Die Untersuchung des Riuckenmarkscanales gehort, wie diefs schon
aus den Meinungsverschiedenheiten guler Beobacher abzusehen ist, zu den
sehr schwierigen Aunfgaben. Am frischen Rickenmarke gelingt es kaum
zu einem Abschlusse zu gelangen, da bei der Anwendung selbst der
scharfsten und dinnsten Messerklingen der jedenfalls sehr enge Canal
durch Andréngen seiner weichen Umgebung verwischt werden kann. Bei
durch irgendwelche Mittel erhirtetem Mark aber, entstehen durch ver-
anderte Aggregatzustinde sehr leicht im Innern des Riickenmarkes von
selbst, oder bei der Herstellung von Schnittflichen, feine Spaltchen oder
rundliche Liicken, und zwar nicht blofs in der mitllern grauven, sondern
auch in der weilsen Substanz. Lange Zeit ist mir hei vielen Versuchen
kein von der Existenz eines urspringlichen Canales beim Erwachsenen
iiberzeugendes Priparat gelungen, sondern ich sah bald nur jene augen-
scheinlichen Artefacte, bald rundliche, blassgelbe oder weilsliche Flecken
von grauer Masse umgeben, welche ich glauble auf den Erfund von
Kolliker beziehen und daher die Existenz eines Riickenmarkscanales
beim Erwachsenen in Abrede stellen zu miissen. Endlich aber gelangte
ich in den Besitz von Prdparaten, welche geeignet waren mich eines
Andern zu belehren. An einem sehr frischen, der Leiche eines ganz ge-
sund gewesenen Selbsimérders entnommenen und nur wenige Tage in
Weingeist gelegenen Riickenmarke konnte ich an reinen, mit dem Rasir-
messer gebildeten Horizontalschnitten den Riickenmarkscanal mit Hilfe
einer einfachen Lupe aufs Deutlichste sehen. Er fand sich in der
ganzen Lange des Markes his gegen den Conus herab. Die Weite des
Canales betrug kaum } Millimeter, und sein Lagerungsverhiltnils war so,
dafs er an der Halsanschwellung der vordern Mittellinie um § néher war
als an der hintern, dagegen im iibrigen Marke nahe zu central verlief.
Bei nur geringer Vergrosserung erschien die innere Oberfliche des eine
im Ganzen querovale Lichtung darbietenden Canales gleichformig. Bei
zweihundertfacher Vergrofserung aber erschien an einem sehr dumnen

3%
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Scheibchen des Markes die Oberfliche ungleichférmig und das Lumen
durch mehrfache Ausbuchtungen wie sternformig gestaltet. Bei der weitern
mikroskopischen Zergliederung des sorgfallig isolirten Cabalstiickes einer
dimnen Riickenmarksscheibe, vermochte ich auf die allerbefriedigendste
Weise die Beschaffenheit seiner Auskleidung zu erkennen. Es zeigte sich
eine aus Bindegewebe bhestehende Grundlage einer feinen Membran, auf
welcher eine Art von Epithelinm ausgebreitet lag. Die Bindegewehsbe-
standtheile waren verschiedene isolirle, zu einem zarten Maschenwerke
angeordnete, sowohl geschlingelte als auch ganz gestreckte Fibrillen.
Ferner dickere, in verschiedener Richtung mit einander verschmolzene
und im faserigen Zerfalle begriffene Streifen. In den Maschen dieses Ge-
riistes lagen zahlreiche, durch alle moglichen Formen und Grolen aus-
gezeichnete Corpora amylacea, wie eingebettet. Das Epithelium, wenn
man es so nennen darf, war aus rundlichen, platten nucleuséhnlichen Kor-
perchen gebildet, welche in einer &dufserst feinen Molecularmasse ohne
bestimmte Ordnung lagen, dhnlich wie man dies an manchen Stellen der
Arachnoidea vorfindet. Duarch Essigsdure erblassten die Koérperchen sehr
rasch und wurden durch concentrirte Aetzkalilt‘)sun% in kirzester Zeit
géanzlich zum Verschwinden gebracht. Dals jener Capal, trotz seiner bei
der Unlersuchung leer gefundenen Réumlichkeit, diesen Zustand im Leben
nicht dargebolen, sondern von einem Fluidum, wohl der Cerebrospinalfliis-
sigkeit, erfulll gewesen sein wird, dirfte, auch ohne besondere Nachwei-
sung, als unzweifelhaft angenommen werden.

Einen beim Erwachsenen der ganzen Lénge des Markes entsprechen-
den offenen und freien Canal fand ich seit der oben heschriebenen Wahr-
nehmung nicht mehr. Durch die bei dieser Gelegenheil gewonnene Uebung
in der grobern und feinern Diagnose zwischen kiinstlichen und urspriing-
lichen Liicken des Riickenmarkes finde ich jetzt fast ausnahmlos, wenigstens
stellenweise, in dem Halstheile und in der Lendenanschwellung einen,
freilich héufig nur mikroskopisch feinen Canal. An den ibrigen Stellen
des Rickenmarkes aber sehe ich jederzeit auf scharfen Querdurchschnitten
in der Mitte ein kleines, rundliches, weilses, von einem graulichen Hofe
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umgebenes Punkichen, welches, wenn es mit einer Staarnadel ausgegraben
und durch sorgfiltiges Zerlegen fir die stirkern Vergrésserungen vorbe-
reitet worden ist, bei den mikroskopischen Untersuchungen mit dem oben
geschilderten Erfunde wesentlich sehr iibereinstimmende Resultate ge-
wihrt. Man findet nimlich eine bindegewebige Grundlage, welche aber
hier nicht als eine eine Hohle abgrenzende Membran erscheint, sondern
in jenen urspriinglichen Canal, ihn obturirend, hereingewachsen ist. Die
Reste des Epithels in der Form jener rundlichen, fein granulirten Korper
von darchschnittlich} 0,012 Millimeter liegen, sowie zahlreiche Corpora
amylacea, in den Maschen dieses Bindegewebsstroma.

Die vorliegenden Untersuchungen haben mich schliefslich zur Ueber-
zeugung gefithrt: dafs ein Canal im Riickenmark, anch beim Erwachsenen
nie génzlich fehlt, gewthnlich aber an den meisten Stellen in der Art ob-
literirt ist, dafs er durch Bindegewebe, Epithelialtrimmer und Corpora
amylacea erfillt ist. Daraus aber resultirt die fir die Rickenmarkslehre
so wichtige Thatsache, dafs sich in der Mitte des Riickenmarkes uanter
allen Umstdnden keine Nervensubstanz befindet.

So stimmen denn diese Wahrnehmungen in mehrfacher Hinsicht mit
dem iiberein, was von Virchow?) erkannt worden ist, jedoch mit dem
wesentlichen Unterschiede, dafs dieser Beobachter nicht sowohl auf die
gewohnlich noch theilweise Existenz des Markcanales beim Erwachsenen,
als vielmehr auf den Zustand seiner Verddung aufmerksam machte, wenn
er beschreibt: im Rickenmark liegt die dem Ependyma entsprechende
Substanz mitten in der grauen Masse, an der Stelle, wo beim Foetus der
Riickenmarkscanal verlduft. Sie stellt dort in #hnlicher Weise ein Rudi-
ment des obliterirten Canales dar, wie es bei der so héufigen Obliteration
des hintern Hornes der Seitenventrikel der Fall ist. Auf Querschnilten
ist jene Substanz leicht kenntlich als eine gallertformige, etwas resistente
Masse, die sich leicht isoliren ldfst. Das Ependyma spinale bildet einen
continuirlichen, gallertartigen Faden bis zum Filum terminale herab.

1) Archiv fiir pathologische Anatomie. Bd. VI Hefl 1.
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Anlangend den Riickenmarkscanal bei Thieren, so erstrecken sich
meine Untersuchungen hieriber vorzugsweise auf das Pferd. Hier aber
findet man den genapnten Canal in einer Vollkommenheit und Grofse, dafs
wohl kein Mark geeigneter sein kaon, iber alle ihn betreffenden Eigen-
thiimlichkeiten, sowie iiber die weitern Beziehungen der grauen Substanz
zu ihm, einen biindigern Aufschlufs zu gewéhren. Den durch die ganze
Lange des Rickenmarkes ziehenden Canal fand ich beim Pferde kreisrund,
vollig frei und £ Millimeter weit. Die den Canal auskleidende, sein Epen-
dyma darstellende Membran besteht aus eivem Fasergewebe und Epithe-
linm. Das erstere ist rein bindegewebiger Natur. Aufser sehr feinen, vor-
wiegend gestreckten und in gekreuzter Richtung verlaufenden Fibrillen,
sieht man auch vielfach auffallend breite, zum Theil ganz structurlose, zom
Theil in faserigem Zerfall zu Biindeln begriffene Bidnder. Auch hier sind
viele Corpora amylacea in die Bindegewebsgrundlage eingestreut. Das
Epithelium differirt sehr von dem im menschlichen Rickenmarkscanal vor-
findlichen. Es besteht n#mlich aus dicht aneinanderliegenden, conischen,
sehr in die Linge gezogenen, mit diinnen Stielchen angehefteten Korpern,
welche weit in die Lichtung des Canales hereinragen. Die Koérperchen
sind im Verhéltnilse zu ihrer Lange, welche durchschnittlich 0,048 Millim.
beiragt, aufserordentlich schmal, kaum 0,006 Millim. in ihrer Mitte breit,
und am freien Ende nicht selten mit einem iuberhdngenden Rande ver-
sehen. Mehrmals war ich im Stande, an dem letztern eine Anzahl #Hufserst
feiner Flimmenhaare zu sehen.

Der vierte Ventrikel hat, als gewissermaafsen die Pforte zu den iibri-
gen Ridumen des Gebirnes, eine grofse Bedeutung. Als besondere Eigen~
thiimlichkeit desselben fillt es sogleich auf, dals er es ist, welcher den
Verband einerseits mit dem Subarachnoidealraum, andererseits mit den
tbrigen Hirnhohlen und mit dem Riickenmarkscanale vermittelt. Der am
meisten hervorragende Charakter jener Héhle ist daher die Unvollsténdig-
keit jhrer Wendungen.

Die Hohle des kleinen Gehirns besitzt einc unregelmafsig finfeckige
Gestalt und zieht zwischen dem verlingerten Marke und Cerebellum in
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schiefer Richtung von unten und hinten nach oben und vorn. Ueber die
Verlaufsrichtung der Hohle wird man eine bestimmtere Vorstellung ge-
winnen, wenn man dafir einen mathematischen Ausdruck aufzufinden be-
strebt ist. Zieht man aber an dem, vorsichlig in der Miltellinie gespalte-
nen, wohlgebauten Kopfe (welcher aber mit dem Rumpfe, um eine ganz
naturgemifse Stellung zu erzielen, in Verbindung belassen werden muls),
der Lingenachse des vierten Ventrikels entsprechend, einen Faden, sodann
einen zweiten im Mittelpunkt der Hohle mit dem vorigen sich kreuzenden
und einem geraden Kopfdurchmesser genau entsprechenden, dann wird
sich als Durchschnittswerth fir die Neigung jener Hirphohle ein Winkel
von 70° herausstellen. Wie ich bei den meisten dieser Vermessungen
fand, so entspricht der sogenannte Giebel des vierten Venirikels in seiner
Hohe der Incisura nasalis des Stirnbeines.

Fiir ein fruchibares Versténdnils der von den Schriftstellern ganz un-
geniigend beschriebenen vierten Hirphghle erscheint es am zweckmilsig-
sten, ihre Wande und ihre Winkel einer gesonderten Betrachtung zu

unterwerfen.

a., Die Winde der vierten Hirnhéhle.

Passend lassen sich diese als vordere und hintere Wand und als seitliche
Winde unterscheiden. Die vordere, von den Handbiichern sehr un-
richtig als Boden bezeichnete Wand wird durch die Rautengrabe in ihrer
ganzen Ausdehnung gebildet. Ueber die Bedeulung dieser Grube als
vordere Wand Lkann ein Zweifel nicht bestehen, wenn man ihre, bei auf-
rechter Position des Kopfes sehr steile, dem Perpendiculdren sich an-
nahernde Richtung in's Auge fafst. Die hintere Wand wird durch zwei,
nach hinten unter spitzem Winkel zusammentretende Hailften gebildet, von
welchen die obere, von vorn nach hinten stark abfallende, als Dach, die
untere, schief von hinten und oben nach vorn und unten verlaufende, als
Boden der vierten Hirnhohle gedeutet werden konnte. Das Dach wird
aber gebildet durch das obere Marksegel und durch einen Theil der mit
ihm zuniichst verbundenen Stiele des kleinen zum grofsen Gehirne. Der
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Boden ist sehr unvolistindig und theils markiger, theils gefalshautiger
Natar. Er besteht ndmlich aus dem untern Marksegel und aus dem an
dessen freien Rand sich ansetzenden sogenannten untern Gefifsblatte, in
welchem sich gegen den untern Winkel der vierten Hirnhthle eine Liicke
vorfindet, welche erst bei Beschreibung desselben, als am meisten dorthin
gehorig, niher untersucht werden soll. Die seitlichen, durch ihre geringe
Breite auffallenden Winde werden durch den Zusammenstols verschie-
dener Bestandtheile gebildet und gehen ganz unmerklich aus der vordern
und hintern Wand hervor. In der obern Hilfte der vierten Hirnhohle
cntstehen die seitlichen Winde durch den Zusammenstols der Stiele des
kieinen zum grofsen Gehirne, der iber diese hinweglaufenden Schieifen,
des vordern Endes der Brickeparme. Indem diese Gebilde durch Mark-
masse fest miteinander verbunden sind, lilst sich der Grad ihrer Bethei~
lignng nur bei zweckmilsiger Zergliederung an erhiirteten Gehirnen ge-
horig ermessen. Die untere Halfte der Seilenwandung ist durch den
nach aufsen hin offenen seitlichen Winkel von der obern geschieden und
wird durch die, vom innern Umfang des strangformigen Korpers sich ab-
hebende und das Riemchen zwischen ihre beiden Lamellen einschliefsende,
zum untern Marksegel als Tela chorioidea inferior verlaufende Gefils-
haut gebildet.

b. Die Winkel der vierten Hirnhahle.

Die Winkel dieses beziehungsreichen Raumes sind so vertheilt, dafs
einer derselben durch seine hintere Wand, vier dagegen durch seine
vordere, in Vereinigung mit seinen seitlichen Winden, gebildet werden.
Diese Winkel sind vor Allem geeignet, Veranlassung zu geben zur Be-
trachtung der wichtigslen Verhiltnisse in der besondern Anordnung jenes
Raumes.

Der nach hinten gerichtete Winkel der vierten Hirnhohle ragt
in das vordere Ende des mittlern Theiles vom Markstamme des kleinen
Gehirnes. Er stelll den Giebel eines Daches dar, welches durch zwei
in ihm zusammenlaufende Markblitier gebildet wird, pamlich durch das
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obere und durch das untere Marksegel. Das erstere, zwischen den Mark-
fortsétzen des klcinen zum grofsen Gehirne ausgespannte und mit ihnen
verwachsene Segel erstrecht sich vom hintern Rande der Vierhiigel bis
in das vordere Ende des Markstammes vom kleinen Gehirne, indem es
in mifsig schiefer Richtung riickwirts und abwirts liuft, zuniichst vom Zin-
gelchen des Oberwurmes iiberlagert. Das unlere Marksegel ist ein ausser-
ordentlich dinnes, durchscheinendes Markbléttchen, welches jederseits mit
dem Stiele der Flocke, sodann mit dem obern Umfange des Knétchens
vom Unterwurme zusammenhdngt und, indem es aus dem Marklager des
kleinen Gehirnes hervorgeht, unter einem spitzen Winkel mit dem hintern
Ende des ohern Marksegels zusammenstofst und eben dadurch den soge-
nannten Giebel der vierten Hirphohle bildet. Das untere Marksegel ist
nicht, gleich dem obern, tberall verwachsen, sondern ragt jederseits
mit scharfem, schwach concavem Rande nach abwiirls und vorwirls. Der
mittlere Theil des Markblittchens entspricht der Breite des Velum medull
saper. und grenzt in der bezeichnetcn Weise an dasselbe an. Die seit-
lichen Theile sind betrichtlich, curchschnittlich beim Erwachsenen 4 Cent.
3 Millimeter breit, und stofsen mil ihrem festgewachsenen Rande mit den
Stielen des kleinen Gehirnes zum grofsen und zur Briicke zusammen.
Wihrend ihres Verlaufes nach aufsen hin werden die Markblitter sehr
schmal und laufen endlich in den hintern Rand der Flockenstiele so aus,
dafs sie an thnen cinen dinnen Marksaum bilden. Die obere Fliche des
untern Marksegels ist frei, wolbt sich ein wenig nach aufwirts und hilft
eine nach vorn offene Tasche bilden. Die untere Fliche ist ausgehohlt
und tiber die obere Fliche der Mandeln heribergespannt, durch lockeres
Zellgewebe und Gefalse mit ihnen verbunden.

Jene taschenartigen, besondere Ausbuchtungen der vierlen Hirnhoble
darstellenden Réume, zu beiden Seiten des Kndtchens, also iiber den
Seitentheilen des untern Marksegels gelegen, sind die sogenannten Nester
jener Hohle. Ein jedes Nest hat zu seinem Boden den Seitentheil des
Veluom medull. inf, zu seinem Dache das hintere Ende vom Stiele des
kleinen zum grofsen Gehirne, sowie einen Theil des Anfanges vom Briicken~

Luschka, Adergeflechte. , %
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arme. Gegen die Mitte hin vereinigen sich beide Nester in dem Kkleinen
Raume, welcher durch den Zusammenstofs des hintern Endes des obern
Marksegels mit dem mitllern dem Nodulus entsprechenden Theile des
untern gebildet wird. Nach aufsen hin geht das Nest in eine schmale
Rinne iiber, welche zwischen dem vom Ende des seitlichen Abschnittes vom
untern Marksegel gesiumten Rande des Flockenstieles und zwischen dem
Theile des Nackens vom Peduncul. cerebelli ad medull. obl. liegt, tiber
welchen die obersten Striae medullares der Rautengrube nach aufsen ver-
laufen. Jene Rinne ist vom grofsten Belange, da durch sie die seitliche
Communication der vierten Hirphohle mit dem Subarachnoidealraume
geschieht.

Ueber dasjenige, was man am kleinen Gehirn als Nester zu bezeich-
nen habe, herrschen, zur grofsen Verwirrung der Anfinger und zu viel-
fachen Milsverstindnissen in der Literatur, zweierlei Ansichten. Den An-
gaben der cinen Schrifisteller zufolge sind die Nester die von uns ge-
schilderten taschenférmigen nach vorn offenen und in die vierte Hirnhghle
einmiindenden Rdume @ber den seitlichen Theilen des untern Marksegels.
So werden die Nester von Vieq d’Azyr?'), Chaussier?® und vielen
neuern Zergliedern aufgefalst. Nach einer andern Meinung liegen die
Schwalbennester unter den Seitentheilen des Velum medullare inf. und
sind halbkugelige Vertiefungen, welche sich zwischen der Tonsille, der
Seilenfliche der Uvula und des Nodulus riickwérts bis zum quergefurchten
Bande erstrecken. Diese Auffassung, welche uonter den Neuern von
Krause, Hyrtl, Hollstein vorgetragen wird, scheint durch Reil®) be-
griindet worden zu sein. Dieser Schriltsteller bemerkt: die Nester seien
halbkugelige Vertiefungen, deren Umfang von der Wurzel der Mandeln,
dem quergekerbien Bande und der Seitenfliche des Zapfens und des
Knotchens, deren Grund zum Theil von den Schenkeln zum Riickenmarke,
mm Theil und vorziiglich von den Schenkeln zu den Vierhiigeln gebildet

1) Planche XXX. Fig. IIL. p. 95.
2) Exposition sommaire de la structure etdes différentes parties de l'encéphale. Paris 1807.
3) Archiv fir die Physiologie. Band VIIL S. 48.
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wird. Die Nester seien das Bette, in welches das stumpfrunde und freie
Ende der Mandeln in der Art aufgenommen werde, dafs zwischen ihnen
der halbmondférmige Seitentheil des hintern Marksegels zu liegen komme.
Es ist zum Verstindnils der vierten Hirnh¢hle durchaus nicht gleichgiltig,
welche Vorstellung man sich von den Nestern machi; denn da sich das
untere Gefdlsblatt an den- freien Rand des untern Marksegels anlegt, ist
es klar, dals jene Réume nach unserer Schilderung Theile der vierten
Hirnhohle sind, wiahrend sie nach den Beschreibungen von Krause, Hyrt!
und Anderen aufserhalb derselben, an der untern Fliche des kleinen
Hirpes befindliche, eben weiter Nichts als besonders begrenzte und tiefe
Furchen darstellen, welche iiberall von der Gefalshaut ausgekleidet sind.

Der dufsere Winkel der vierten Hirnhthle ldaft jederseits nach
aulsen und vorwirts sehr spitz aus. Er wird begrenzt 4) durch den
Stiel der Flocke und also auch durch das einen dinnen Saum desselben
bildende, aus seiner Masse herausgewachsene, Aufsere Ende des untern
Marksegels, 2) durch den sogenannten Nacken des Stiels des kleinen Ge-
hirns zum verlingerten Marke und zwar an derjenigen Stelle, an welcher
die obersten Markstreifen der Rautengrube nach aufsen hin verlaufen.

Es ist nicht selten, dals einzelne jener Markstreifen zu einem diinnen,
kaum linienhohen der Ligula dhnlichen Blattchen verschmelzen, welches
sich so zum vordern Umfang des dufsern Endes vom Flockenstiele ver-
halt, wie am hintern Umfang desselben das &dufsere Ende des untern
Marksegels, d. h. es wird an jenem Stielchen ein doppelter Saum gebildet.
Der so begrenzte #ufsere Winkel verldnft als eine Rinne nach aulsen,
durch welche der seitliche Theil des Adergeflechtes der vierten Hirnhghle
heraustritt, wéhrend die Arachnoidea uber diese Stelle {rei hinweggespannt
ist. Der dufsere Winkel setzt daher den vierten Ventrikel mit dem Sub-
arachnoidealraum in einen offenen Verband. Die Licke, an welcher die
Pia mater in das Ependyma tbergeht, ist inzwischen durch den seitlichen
Theil des vierten Adergeflechtes so verlegt, dals nur eine enge Spalte
ibrig bleibt, welche aber vollig geniigt, un Flissigkeit, welche von unten
her bei noch beslehender Tela chorioidea inferior mit dem Tubulus ein-

!l’*
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getrieben wird, an jener Stelle unter der Arachnoidea zum Vorscheine
hommen zu lassen, Es ist diese anatomische Nachweisung um so wichtiger,
als man bei manchen Thieren, wie beim Pferde, das untere Ende des
vierten Ventrikels vollig verschlossen findet, wo es dann nur die dulsern
Winkel jener Hohle sind, welche einen Zusammenhung zwischen Hirnven-
trikel und Subarachnoidealraum vermitteln konnen. Wie Jedermann weils,
der die hier verhandelten Gegenstinde aus eigener Anschawung kennt,
liegt der seitliche Theil des genannten vierten Adergeflechtes zur Seite
der Medulla obl. frei unter der Spinnwebenhaut. Es ersireckt sich
jenes Geflechte aber, indem es dem freien Rande des untern Marksegels
entlang dahinzieht, durch die in der Tela chorioidea inferior befindliche
Spalle, zar Seite des Knélchens am Unterwurme hinweg und sichert so
die zur freien Communication nach aufsen néthigen Oeffnungen des vierten
Ventrikels. Nur auspahmsweise und wie es scheint als krankhaftes Vor-
kommnifs ist tber den seitlichen Theil des Adergeflechtes und iber die
dem &ufsern Winkel entsprechende Oeflnung ein Hidutchen hinweggespannt,
welches jenen abkapselt und diese verschliefst. Ich erkannte das Héutchen
als eine dicke, gelbliche, zdhe, aus Zellstoff gebildete Lamelle, welche mir
als erkrankte fallenartige Verlingerung der die Oberfliche der Flocke
iberzichenden Gefafshaut erschien.

Beziiglich des untern Winkels der vierten Hirnh¢hle, so sind die
Ansichten Gber das Verhalten der Bestandtheile daselbst sehr getheilt.
Wahrend die einen Beobachter sich ganz decidirt dahin aussprechen, dals
dort ein vollstdndiger Verschlufs der Hohle bestehe, sind andere zu einer
entschieden entgegengesetzten Ueberzeugung gelangt. Mit Burdach’s
and Magendie’s Arbeiten hieriber will ich, mit Umgehung der un-
fruchtbaren Aufzihlung der vielen Schriftsteller, welche doch schliefslich,
bald mehr, bald weniger selbststindig die eine oder andere Ansicht theil-
ten, die beriihrten Meinungsverschiedenheiten niher bezeichnen.

G. H Burdach') spricht sich auf Grund -eigener Untersuchungen

1} Vom Baue und Leben des Gehirnes. Bd.IL 5. 74,
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fiir einen vollstindigen Verschlufs des untern Endes der vierten llirnhohle
aus. Die Gefdfshaul soll sich pdmlich als Lamina. s. tela chorioidea in-
ferior iber den untern Abschnill der Raulengrube hinwegspannen, die
unlere Wand jener Hohle bildend. Jenes sogepannte untere Gefifsblat
beginne am Schnabel der Schreibfeder und schlage sich oben in der
Hohe der grofsten Breite der Raulengrube nach hinten um und gehe in
der Mittellinie in die Gefifshaut des Knotchens, an den Seitentheilen aber
in die Gefifshaut des Nestes itber und lege sich an das untere Marksegel
an. Mit andern Worten wird diefs wohl nicht anders heilsen als: der
unlere Theil der hintern, durch das untere Marksegel unvollstindig ge-
bliebenen Wand des vierten Ventrikels wird durch ein brickenartig iber
die untere Hilfte der Rautengrube zum freien Rande jenes Segels hin-
gespanntes Blatt der Gefdfshaut erginzt. Es ist von selbst verstindlich,
dafs mit dieser Ansicht zugleich die Unmoglichkeit einer Stromung irgend
eimer Art zwischen den Hohlen des Gehirnes und dem Subarachnoideal-
raume ausgesprochen ist.

Den geraden Gegensatz zu dieser Aunahme bildet die von Magendic?)
gewonnene Ansicht. Nachdem sich dieser um den vorlicgenden Gegen-
stand so verdiente Forscher vergeblich bemiiht hatte die von Bichat he-
schriebene Liicke zwischen Balkenwulst und Vierhiigel aufzufinden, gliickte
es ihm dagegen eine fir alle Hirnhohlen gemeinsame Oeffnung an der
untern Grenze des vierten Ventrikels nachzuweisen. Magendie fand, dafs
Grofse und Form dieser Oeffoung aulserordentlich wechseln, dafs si¢ his-
weilen einen fir die Aufnahme einer Fingerspitze zuldnglichen Umfang,
gewohalicher aber nur eine Breite von 2—3 Linien besitze. Hialig ist
die Oeffnung nicht einfach, sondern durch Blutgefise, welche vom ver-
lingerten Marke zum kleinen Gehirne zichen, mehrfach abgetheilt.

So sehr auch Magendie sich bestreble, seine, die anatomische
Grundlage betreffende Lehre vom Vorhandensein ciner Liicke an der ge-
nannten Stelle, auch auf cxperimentellem Wege zur Ueberzengung zu

1) Recherches sur le liquide céphalorachidien. Paris 1842, p 27.
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bringen, so gelang es ihm doch nicht diese allerwirts zu erwecken. Sehr
viele, vielleicht die meisten Lebrer und Schriftsteller nach ihm, zogen es
vor, an der Slelle mithevoller Forschungen, wie sie in dieser Richtung
durch Magendie vorgezeichnet worden sind, jener alt hergebrachten
Meinung vom volligen Verschlufs des untern Endes der vierten Hirnhohle
anhanglich zu bleiben. Es mufs dieses um so mehr befremden, als von
der richtigen Finsicht in diesen Gegenstand die Deutung und das Verstdnd-
nifs so belangreicher Erscheinungen abhingig sind, wie sie durch das
Verhiiltnifs der Flassigkeit im Innern der Hirnhohlen zu jener im Sub-
arachnoidealraum sich aussprechen miissen.

Es erschien mir gerade jetzt, wo von Neuem sich gegen die
Magendie'schen Angaben Zweifel und Widerspriiche erhoben, angemessen,
den Gegenstand der genauesten und allseitigsten Priifung zu unterwerfen.
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen lege ich mit Nachstehendem nieder.

Nach der Entfernung der nur schr lose zwischen dem kleinen Ge-
hirne und dem verldngerten Marke ausgebreileten Spinnenwebenhaut, ge-
lingt es leicht die Medulla oblongata aus dem Thale des kleinen Gehirnes
hinweg nach vorn umzubeugen. Beim Versache dieses zun than, wird
man zahlreichen kleinen Blutgefdfsen und Zellstoflfiden begegnen, welche
zwischen jenen beiden Theilen hin und wieder ziehen. Mit der Beseiti-
gung dieser Adhidrenzen, wird es jederzeit gelingen, in der Tiefe eine
kleine Stelle zu finden, durch welche man direct in den untern Theil der
Rautengrabe auf die Medianfarche und die runden Strénge sieht. Es ist
hier eine Licke (Taf IIL Fig.). a) im sogenannten untern Geféfsvorhang
vorhanden, welche jenen Blick ins Innere des vierten Ventrikels gestattet.
lene von Magendie ,Orifice commun des cavités de lencéphale” ge-
nannte Ocflnung kommt dadurch zu Stande, dafs die um das verlingerte
Mark fest anliegende Gefdfshaut, da wo sie am Calamus scriptorius ange-
kommen ist, sich nicht iiber diesen Theil der Rautengrube hinweg erstreckt,
sondern jederseits einen frcien, scharfen Rand, &.5. bildet, welcher sich
swischen Knotchen und Tobsille nach riickwirts zieht und schliefslich zu-
nichst in die Gefalshaut der Mandel und des Unterwurms tibergehl. Den
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in der bezeichneten Weise gebildeten Schlitz finde ich haufig 6 Linien
lang, % Linien breit. Das eine, spitz zulaufende Ende desselben entspricht
dem Ende des Schnabels der Schreibfeder, dieses deckend; das andere
verliert sich unvermerkt in der Pia mater des Unterwurmes. Durch den
obern Abschnitt jenes Schlitzes lauft jederseits neben der Mittellinie des
vordern Drititheiles des Unterwurmes der mittlere Theil c. ¢. des vierten
Adergeflechtes. Schon aus dem Verlaufe dieses Geflechtantheiles lafst
sich die Nothwendigkeit der Existenz einer Liicke im sogenannten untern
Gefalsvorhang abnehmen,

Der Rand jener Liicke im Gefilshblatt ist nicht durch eine einfache
Gefalshautlamelle gebildet, etwa durch eine einfache Perforation der Tela
chorioidea inferior, sondern ist der freie Rand einer Duplicatur, deren
cines Blait als dulsere Gefédfshaut sich in die Umhiillung des verldngerten
Markes und des kleines Gehirnes fortsetzt, das andere aber in das Epen-
dyma der Rautengrube iibergeht. Das Verhallen in dieser letztern Hin-
sicht ist besonders bemerkenswerth. Lost man die Pia mater am hintern
Umfang der Medull. obl. ab, dann sieht man, wie diese Haut ebenso wie
an der ganzen hintern Mittelspalte des Riickenmarkes sich auch hier in
die Fortsetzung jener Spalte in die Tiefe senkt, und zwar bis zum An-
fang des sogenannten Riegels. Dieses sehr diinne Markbléttchen iiberzieht
die schon zum Ependyma gewordene Gefilshaut in der Art, dals sie sich
tiber dessen freien Rand hinweg in den Eingang des Riickenmarkscanales
hineinstilpt, aus welchem es bisweilen bei in Weingeist erhéirteten Pra-
paraten als dinstes Fadchen mit der Pincette zum Theil herausgezogen
werden kann.

Nachdem die Gefafshaut am obern, keulenférmigen Ende der zarten
Strange angekommen ist, erhebt sie sich za den seitlichen Randern jenes
Schlitzes. An der Stelle, an welcher der Keilstrang des verlingerten
Markes in den innern, die #ulsere Grenze des Calamus scriptorius dar-
stellenden Rand des strangformigen Korpers hinitbergeht, erhebt sich ein
diiones bis zum untern Ende der Striae medullares der Rautengrube hin-
reichendes Markblittchen, dessen Form und Umfang dem allergrofsten
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Woehsel unterworfen ist. Bald erscheint es als ein sehr dimnes, kaum
} Linie hohes, mit einem gleichformigen Rande versehenes Leistchen, bald
ist s hoher und am freien Rande mannigfaltig cingekerblt. In einem
mir so eben vorliegenden Falle finde ich jenes Markblattchen 7 Millimeter
lang, 3 Mill. hoch, und am freien Rande mit drei abgerundeten Zacken
versehen.

Dieses Markblitichen nun, das Riemchen — ligula s. taenia der
Autoren, wird in die Duplicatur der Pia mater aufgenommen, welche jenen
Schlitz umgrenzt, d.h. es liegt zwischen den beiden Blittern des mit einer
Liicke versehenen untern Gefifsvorhanges. Aufl diesen Marktheil, welcher
mit der Tela chorioidea inferior also in nahem Verbande steht, ist eine
von Burdach gemachte, in anderer Weise wohl nicht zu deutende An-
gabe zu beziehen. Bei der Bildung der untern . Gefdfsplatte, schreibt
Burdach (Bd. IL S. 74), findet eine Verbindung oder Vermischung von
Mavksubstanz und Gefafshaut statl, dergleichen sonst nirgends vorkommt.
Es finden sich wie blattfsrmige oder hautdhnliche Ausbreitungen, welche
offenbar aus Markfasern bestehen und doch von der Gehirnmasse sich
losmachen und in die Gefifshaut iibergehen oder wenigstens sich an sie
anlegen und mit ihr verbinden. Es ist aber das hintere Blatt der Gefifs-
haut, oder die unterc Gefalsplatte, welches an der Grenze seiner Ab-
weichung vom Hirnstamm und vom kleinen Gehirne diese Markfortsitze
aufnimmi.

Dieselbe Bewandtnils scheint es mit dem zu haben, was die Ge-
brider Wenzel?) als ,fila ad plexum choroideum in quinto %) (quarto)
ventricalo” beschreiben. Mir wenigsiens scheinen diese Beobachter nichts
anderes als das Riemchen der Rautengrube vor Augen gehabt zu haben.
Zur Beseitigung der vielfachen Milsverstindnisse, welche die Wenzel
schen Angaben in Betreff jener Fila berbeifibrten, mag hier die urspriing-
liche Beschreibung Platz finden: In utroque latére posterioris medietatis

1) De penitiori stractura cerebri. S.193.
%) Die vierte Hirnhéhle wird von den Gebriider Wenzel »ventriculus quintus” ge-
nannt; weil sie den ventr. sept. pellucid. als ventr. primus auffihren.
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quinti ventriculi, prope exteriorem illius marginem et non ita procul a
cinerea taeniola et insertis ibi medullosis striis, subflavum quoddam
oritur, longitudine, latitudine atque crassitie varium, filum, quod retrorsum,
ac deorsum ad plexum chorcideum in quinto ventriculo situm procurrit,
eidem firmiter adhaeret, et mox, facta cum eodem conjunctione, ibidem
se oculis subducit.”

Wie die Wenzel dazu kamen ihre Fila mit dem Adergeflechte des
vierten Ventrikels in Beziehung zu bringen, wird jetzt ganz verstindlich
sein, nachdem wir friher auseinanderselzten, dafs der mittlere Theil des
vierten Adergeflechtes hart neben dem freien Rande des Schlitzes im
untern Gefalsvorhange nach rickwirts hin verlaofe.

Verwandt mit der von Burdach gedufserten Ansicht ist die von
Hildebrandt-Weber?) vorgetragene, insofern ganz irrthiimliche Meinung,
als ein volliger Verschlufs des vierlen Ventrikels nach abwirts behauplet
wird. Es befinde sich ndmlich zwischen dem verlangerten Marke und
dem Mittelsticke des kleinen Gehirnes der durch die weiche Hirnhaut
verschlossene, zuweilen auch durch eine Gehirnlamelle gedeckte
Eingang in die vierte Hirnhohle.

Anstatt einer mehr gleichférmigen Oeffoung besteht nicht selten
eine ihrem Umfange entsprechende, wie mehrfach durchbrochene Stelle
am untern Gefdfsvorhang. Wie es schon Magendie ganz richtig bemerkt
hat, riihrt ein solches Ansehen davon her, dals Zellstofffiden und Blutge-
filse in grolserer oder geringerer Anzahl iiber jene Liicke hinwegziehen
oder auch wohl mit ihrem Rande in Continuitit stehen. Fine in dieser
Art zerklifiete Oeffnung konnte man wohl bei vorgefalster Meinung, als
die Folge mehrfachen, gewaltsamen Eingerissenseins einer urspriinglich
continuirlichen Membran erkldren wollen, wie demm von verschiedenen
Seiten her auch die einfache, scharfrandige Oeffnung als ein Artefact be-
zeichnet worden ist.

Allein, abgesehen davon, dals uns die spiter anzufihrenden Experi-

1) Handbuch der Anatomie. Bd. Il 8. 408.
Luschka, Adergeflechte. 5
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mente, mit Einspritzung gefarbler Flissigkeiten in von jener Oeffoung ent-
fernte Gegenden des Subarachnoidealraumes, durch ihren Eintritt in den
Ventriculus quartus an dem bezeichneten Orte, cines Besseren belehren,
lafst sich, wie ich glaube gezeigt zu haben, die Urspriinglichkeil und Con-
stanz jener Liicke schon durch eine sorgfiltige Zergliederung allein fest-
stellen. Begreiflich ist hier vor Allem nothig, jedes irgend gewaltsame
Zerren zu vermeiden und, bis man die wiinschenswerthe Ueberzengung
von der Existenz jener Oeflnung erlangt hat, zur Fernhaltung jedweden
Kinwurfes, die Untersuchung mit moglichster Belassung der Theile in der
Schédelhghle vorzunehmen.

So, wie diese Anordnung beim Menschen als Regel besteht,
wird sie bei mindestens nicht allen Thieren gefunden. Nach Unler-
suchungen, welche ich beim Pferde anstellte, finde ich hier in Ueberein-
stimmung mit Renault') am untern Ende des vierten Ventrikels einen
volligen Verschlufs. Dieser ist bewerkstelligt durch eine aulserst diinne,
durchscheinende, hochst zerreifsliche zwischen dem hintern, bei jenem
Thiere zapfenahnlichen Ende des kleinen Gehirnes und dem beiderseitigen
Rande des Calamus scriptorius bis zu dessen Spitze herab ausgebreitete
Membran. Das verschlielsende Hautchen liegt unter der sehr locker
zwischen dem verldngerten Marke und kleinem Gehirne ausgebreiteten
Arachnoidea und erstreckt sich von deren innerer Fliche, eine directe
Continuilédl ihrer Gewebselemente darstellend, bis zu dem genannten Rande
der untern Hallte der Rautengrube, um sich dort in der Gefilshaut zu
verlieren. Mit der Arachnoidea stimmt das Hdutchen nicht allein allen
grobern Qualititen nach iberein, sondern auch dem feinsten Baue nach.
Gleich wie jene Membran, welche ich auch beim Pferde in Vergleich mit
dem die vierte Hirnhohle verschlielsenden Hiuichen untersuchte, besteht
dieses aus netzformig verbundenen, dimnern und dickern Zellstoffstringen
und enthdlt kaum Spuren von Blutgefifsen. Eine Fortsetzung des Ge-
webes der Arachnoidea in Form von breitern und schmalern Lamellchen

1) Recueil de médecine véterinaire, Paris 1829, Tow. VL p. 608.
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in den Subarachnoidealraum, um sich mil der Gefafshaut zu verbinden,
wird besonders zwischen der Varol's Briicke und dem Chiasma auch beim
Menschen gewdhnlich getroffen, so dals jener Erfund beim Pferde, wenn
er nichl eine Verschliefsung einer beim Menschen offenen Stelle bewirkte,
nichts Auffallendes darbieten wiirde.

Nach diesen Erorterungen sind die Angaben von Renault zu be-
richtigen, wenn er das auch von ihm gesehene Hiutchen fiir eine sich
nach aufsen hin erstreckende Forlsetzung der den vierten Ventrikel aus-
kleidenden Membran erklaren mdachte.

Der obere Winkel des vierten Ventrikels verengert sich, noch
einmal den Typus des einformigen Riickenmarkscanales darstellend, zur
Sylvischen Wasserleitung, welche, unter den Vierhiigeln hinweg ziehend,
die Verbindung zunichst mit der miltleren Hohle des grofsen Gehirnes
vermittelt. Beim Erwachsenen ist der Aquaeductus Sylvii durchschnittlich
1} Centimeter lang und fir eine liniendicke Sonde, ohne gewaltsame
Dehnung, eben noch durchgingig. Die Lichtung ist im Wesentlichen drei-
seitig mit pach abwirts gerichteter Spitze, nach anfwirls gekehrter Basis.
Die Einmiindungsstelle des Canales in den dritten Ventrikel ist von der
hintern Hirncommissur idberlagert. Wie ich aus mehrfachen Vermessungen
abnehme, zieht die Sylvische Wasserleitung unter einem Winkel von durch-
schnittlich 40 Graden, in schiefer Richtung von hinten und unien nach
oben und vorwirts.

2. Die Hihlen des grossen Gehirnes.

a. Die mittlere Hirnhohle.

Sie erstreckt sich vom vordern Ende der Vierhiigel bis zam hintern
Umfang der Séulchen und hat beim Erwachsenen eine durchschnittliche
Linge von zwei Centimeter. Im frischen, vollig normalen Zustande ist
die Hohle kaum eine Linie breit, wie man diefs am Besten aus der
Dicke der Eisschichte ersehen kann, welche bei Querdurchschnitten von

5:)@
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Kopfen sehr fest gefrorener Leichen gewonnen wird. Die ' Messungen
bei den in Weingeist erhirteten Gehirnen liefern ganz fehlerhafte Resultate,
indem durch Schrumpfung des Markes dic Hohle bis za § Centimeter
weil werden kann. Die gewdhnlichen Bestimmungen aber an der Leiche,
an welcher bei Obductionen gemeinhin die Wandungen des Venirikels
auseinander gedehnt werden, sind fir die Raumbestimmung génzlich werth-
los. In ihrem vordern Drittel wird diese Hohle durch die querverlaufende,
die Sehhiigel verbindende, sogenannte weiche Commissur, unvollkommen
in einen obern und untern Theil geschieden.

Das Dach der dritten Hirnhohle wird durch die Uebereinanderlage-
rung von dreierlei Gebilden hergestelll, durch die Tela chorioidea superior;
durch den Korper und einen Theil der hintern Schenkel des Gewdlbes;
durch das hintere Drittel des miltlern Theiles vom Balken, zumal den
Balkenwulst. Die seitlichen Wande werden von der innern Fliche der
Sehhiigel gebildel und reichen jederseits bis zum vordern Ende des
Grenzstreifens. Die vordere schief nach vorn und aufwirts steigende
Wand wird durch die Séulchen des Gewdlbes, durch die vor diesen
querverlaufende, vordere Hirncommissur und durch das Ende der Lamina
terminalis erzeugt.

Zwischen der grofsten Concavitit der Séulchen und dem vordern
Ende der Sehhiigel findet sich normalméfsig eine kleime, linglich runde
Licke — das Foramen Monroi Durch diese Oeffnung zieht jederseits
das vordere Ende des lateralen Adergeflechtes hindurch, um mit dem
vordern Ende des Plexus chorioideus tertius in Verbindung zu treten.
Dadurch wird aber das Foramen Monroi doch micht so verschlossen, dafs
nicht Fliissigkeit von der dritten Hirnhohle in die lateralen Ventrikel und
wieder von diesen in jene gelangen kann.

Voo Alters her haben iber das Bestehen oder den Mangel einer
offenen Verbindung der genannten Hohlen durch die von Monro?) zu-
erst als normal bestindig nachgewiesene Liicke an der bezeichneten

1) On the brain, the eye and the ear. Edinb. 1793.
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Stelle, Controversen obgewallet. Stenon?) hat sich entschieden gegen
eine normalmifsig zwischen den Siulchen und den Sehhiigeln von vielen
Schriftstellern seit Monro angenommene Oeffnung erklirt und behauptet,
dafs dort eine, von einer Membran verschlossene Stelle sei, welche nur
gewaltsam z B. durch Lufteinblasen in die Hirnhoblen kiinstlich hervor-
gebracht werde. In ganz gleicher Weise hal sich auch Senac?) geiulsert.
Haller?®) lafst die Frage unentschieden und iberantwortet ihre Erledi-
gung zukiinftigen Forschern. J. Fr. Meckel®) fand das Monroi'sche Loch,
krankhafte Zustinde ausgenommen, immer vorhanden. Die Fille,
welche zur Auflstellung von Beweisgriinden ihres Verschlossenseins mit
Veranlassung gegeben haben, erscheinen Meckel als pathologische Vor-
kommnisse gedeutel werden zn missen. Hierher gehoren die Wahr-
nehmungen der Leerheit der einen Seitenhéhle, indessen die andere durch
Flissigkeit sehr ausgedehnt gefunden wurde; ferner der Verschiedenartig-
keit der Fliissigkeit, welche beide Hohlen enthielten®). Wie es schon
Monro nachweislich zu machen suchte, kénnen jene augenscheinlich
krankhaften Erfunde zuriickgefihrt werden bald auf eine ungewohnlich
starke Vorlagerung der Gefalsgeflechte, bald auf eine krankhafte Ver-
wachsung derselben mit den Réndern jener Oeflnung. Mit dieser letztern
Angabe verwandte Beobachtungen habe ich zu wiederholten Malen gemacht
und gefunden, dafs es eine von dem Ependyma der Saulchen auf das
Adergeflechte der Seitenhohle und auf das vordere Ende des Sehhiigels
hingewachsene membrandse Bildung war, welche bald nur ein Foramen
Monroi, bald diese Liicken auf beiden Seiten verschlossen haite. Wie
ich aus der krankhaften Verdickung des Ependyma und aus dem von
diesem verschiedenen feinern Bau jenes hautéhnlichen Verschlufsmittels

1) Du cerveau. p. 18,

2) Traité du coeur. Tom.IL p. 689.

3) Elementa physiologiae. Tom. IV. p. 42,

4) Handbuch der menschlichen Anatomie. Bd. IIL 8. 527.

5) Vgl Portal. sur une hydropisie particuliére des ventricules latéreaux du cerveau
et sur la cloison, qui les separe. Mém. de lacad. des. sc. de Paris 1770
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abnebmen konnte, so war es eine entschieden krankhafie, eine pseu-
domembransse Bildung. In ganz gesunden Gehirnen vermochte ich immer
eine, frellich pur sehr schmale Spalte zwischen Columella und Aderge-
flecht zu erkennen, welche aber zufolge von Injectionsversuchen mit diinnen,
gefdarbten Flissigkeiten in den dritten Ventrikel zu dessen Communication
mit den lateralen Hohlen eine zulingliche Weite hatte.

Der Boden des dritten Ventrikels zeigt sehr auffallende Eigenthiim-
lichkeiten. Von hinten und vorn her fillt er gegen seine Mitte hin stark
ab und geht hier endlich in eine trichterformige 14 Centimeter nach ab-
wirts ziehende, hohle Verlingerung hiniiber, welche sich, hart an ihrer
Uebergangsstelle in den Hirpanhang blind endigl. Der Hirntrichier hat
als das letzte Ende des Riickenmarkscanales ein bedeutendes morpholo-
gisches Interesse, indem man in ihm jenen Canal nach den mannigfaltigen
Metamorphosen, wie sie in der Rautengrube, Wasserleitung, dritten Hirn-
hohle gegeben sind, allmilig, nach vorausgegangener Gewinnung einer
der urspriinglichen &hnlichen Gestaltung, erlgschen sieht. Wihrend nun
das Tuber cinereum theils die Seitenwand des Trichters, theils seinen
Boden bildet, so sellt es zugleich den mittlern Theil des Bodens der
dritten Hirnhohle dar. Den hintern Theil des Bodens dieser Hohle aber
stellt die Substantia perforata media dar, den vordern Theil dagegen der
Anfang der Lamina terminalis.

Die Endplatte erscheint zunichst als die Fortsetzung der grauen
Substanz auf dem Boden der dritien Hohle. Sie hat eine dreiseitige Form
und erstreckt sich, aus dem vordern Umfang des grauen Hickers hervor-
gegangen, iber den obern Rand der Sehnervenkreuzung hinweg. Das
Blattchen verliert sich vor der vordern Commissur und vor den Siéulchen,
in dem zwischen diesen befindlichen Zwischenraume nach aufwirts steigend,
allmélig zwischen den Stielchen der durchsichtigen Scheidewand. In ihrer
Mitte, hart vor der Sehnervenkreuzung, bildet die Lamina terminalis das
vorderste, eine seichte Vertiefung darstellende Eode des Bodens der
driten Hirnhéhle; der zwischen den S#ulchen ausgebreitete Theil dagegen
hilft die vordere Wand jener Hohle bilden. Jener hart vor dem Chiasma
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liegende Theil des Blattchens, als die ditnnste Stelle an der ganzen
Peripherie des Gehirnes, ist ausgezeichnet durch einen hohen Grad von
Pelluciditat und Zerreifslichkeit. Es macht diese Stelle durchaus den Ein-
druck, als verbdnde sich hier, ohne Dazwischenkunft von Nervensubstanz,
die &ufsere Gefafshaut direct mit dem Ependyma, in &holicher Weise wie
an manchen Stellen der Vorhdfe des Herzens sich Pericardium und
Endocardium berithren. In practischer Hinsicht scheint es nicht unwichtig
schon hier in's Auge zu fassen, dals jene diinnste aller Stellen des Ge-
hirnes den Gefahren des Zerreifsens, bei Erschiitterungen, bei Briichen
der Schidelgrundflache und dergl, am meisten ausgesetzt sein muls.

Als ein mit dem dritten Ventrikel in Verbindung stehender Raum, muls
hier noch die Hohle der Zirbeldrise betrachtet werden. Es kann
als Regel angesehen werden, dafs der Umfang dieser Hohle, welche an
der Basis des Conarium unter der Tela choricidea ausmiindet, kaum der
Grolse einer gewdohnlichen Linse entspricht. Nichtsdestoweniger verdient
dieselbe als die nicht seltene Ablagerungsstitte krankhafter Bildungen alle
Aufmerksamkeil. Hierher zahlen wir vor allem die oft ungewdhnlich reich-
liche, in grofsen Kérnern vorhandene und die ganze Hohle obturirende
Menge von Hirnsand. Wichtiger sind die Fille, in welchen aus irgend
einer Ursache die Miindung verschlossen und sodann die Hohle selber in
verschiedenem Grade erweitert ist. Einen sehr exquisiten hierhergehorigen
Fall hatte ich in dem Wiener Leichenhofe im Jahr 1845 za sehen Ge-
legenheit. Die Zirbeldriise hatte den Umfang einer kleinern Wallnufs, sehr
diinne, durchscheinende, etwas rigide Winde und gab beim Einschnifl
eine ganz klare, gelbliche, diinne Flissigkeit aus. Bei diesem den Hydrops
glandulae pinealis darstellenden Zustande, ist ohne Zweifel eine Entziin-
dung des Ependyma der Zirbel sowie ihrer Nachbarschaft vorausgegangen,
wobei ihre Miindung verklebt, die cigene Auskleidung der Hohle aber
zur Absetzung jener Fliissigkeit veranlalst worden ist.

Als eine nur sehr ausnahmsweise vorkommende Anordnung muls
die Communication des drilten Venirikels mit der Hohle der durch-
sichtigen Scheidewand betrachtet werden. Wir behalten die ndhere
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Untersuchung dieser Abweichung fur eine spiter sich ergebende Gelegen-
heit vor.

Ein ganz besonderes Interesse hat die Lehre von der dritten Hirn-
hohle durch eine von X. Bichat') ausgesprochene Ansichi gewonuen,
welche wir, zum leichtern Versténdnils spaterer Erorterungen, schon hier
ngher untersuchen miissen. Bichal glaubte pamlich aus mehrfachen
Griinden annehmen zu miissen, dafs sich die Spinnenwebenhaut zur Aus-
kleidung der Hirnhohlen in diese und zwar zunichst in den dritten Ven-
trikel erstrecke. Die Stelle, an welcher jene Membran in's Innere ein-
trete, finde sich da, wo die Vena magna Galeni aus dem Gehirne her-
auskomme, also zwischen dem Wulste des Balkens und der obern Fliche
der Vierhiigel. Indem sich die Arachnoidea in's Jonere einstilpe, umgebe
sie jene Vene in der Art, dals zwischen ihr und diesem Gefilse ein
Zwischenraum ubrig bleibe, welcher hinlinglich weit sei eine Sonde ein-
zufithren, welche sodann in den dritten Ventrikel gelange. Die innere
Oeffnung jenes Canales wurde an die untere Flache der Tela chorioidea
verlegt, nach vorn und unten von der Glandula pinealis. Von hier aus
nun soll die Arachnoidea nach riickwirts durch die Sylvische Wasserlei~
tung in den vierten Ventrikel, durch das Foramen Monroi aber nach
Auskleidung der gesammten dritten Hohle, in die Seitenventrikel gelangen,
und nach Auskleidung dieser schliefslich sich iber die Adergeflechte so
hinwegerstrecken, dals diese Gebilde gewissermaalsen aufserhalb der, nach
obiger Entwickelung supponirten, sackartigen Eiostilpung der Spinnen-~
webenhaut gelegen wiren.

Es begreift sich aus diesen Angaben von selbst, dals Bichat eine
Comnwmication zwischen den Hirnhohlen und dem #ufsern Sacke der
Arachnoidea annimmt, d. h. eine durch Nichts unterbrochene Continuitét
der duflsern Arachnoidea mit der auskleidenden Membran der Hirnhohlen,
welche letztere Bichat als innere Spinnenwebenhaut erklirt. Die von
diesem Forscher beschriebene und von seinen Nachfolgern als ,Foramen

*

1) Trate d’anatomie descriptive. Paris 1819. Tom.IIl. p. 524
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Bichati” in der Literatur bezeichnete Liicke, ist von sehr vielen Anatomen,
anter den &llern besonders von J. Fr. Meckel?) und van den Bricke %)
angenommen worden, Mit @berzcugenden Griinden sind dieser Meinung
zuerst Magendie und Martlin Saint Ange?®) entgegengetrelen. Diese
Streitfrage st inzwischen, insoweit sie das menschliche Gehirn betrift,
trotz viellacher Bemihungen nicht zum Abschlusse gebracht worden, so
dafs diesem Gegensiande auch von unserer Seile her eine besondere
Aufmerksamkeil zugewendet werden mufs. Dafs zur Entscheidung einer
fir die Lehre von der Cerebrospinalflissigkeit und vom Ependyma der
Hirnhghlen so wichtigen Frage alle Momente im Auge behalten und die
Untersuchung durch die zweckmilsigste Methode und die giinstigste Wahl
der Objecte unterstifzt sein miissen, versieht sich von selbst. Es ist
hier zur Vermeidung einer kimstlichen Liickenbildung unter allen Umstin-
den nothig, das Gehirn in sitn zu untersuchen und zwar bei Leichen
jugendlicher, mil keinerlei Gehirnaffection behaftet gewesener Individuen,

Verfolgt man den Zug der Arachnoidea iher den Balken, iiber dic
innere Flache der hintern Lappen des grofsen Gehirns und dber die obere
Flache des kleinen Gehirnes hinweg, gegen die Austrittsstelle der Vena
magna Galeni hin, was zur Vermeidung gewaltsamer Zerrung nur so ge-
schehen kann, dafs man von den hintern Lappen des grofsen Gehirns so
viel abtrigt, als zur freien Ansicht jener Stelle nothig ist; dann wird man
in der That finden, dals sich die Arachnoidea um den Stamm der Vena
Galeni herum, gleichsam eine lockere Scheide derselben bildend, in's Innere
des Gehirnes erstreckt. In den meisten Fillen, davon habe ich mich auf
das Bestimmtesie tiberzeugt, ist man im Slande eine Sonde leicht zwischen
Vene und Arachnoidea in die Tiefe zu fiihren. Unlersucht man jene
scheidenartige Umbhiillung etwas genauer, dann wird man eine Anzahl
kleinerer, mit ihr in offener Communication stehender Scheiden finden

1) Handbuch der menschlichen Analomie. Bd. IIL. S. 553.
2) Commentatio de membrana arachnoidea. Gandavi 1822.
3) Recherches anatomiques et physiologiques du cerveau et de la moélle épiniére etc.
Journal hebdomadaire de médecine. Janv. 1830.
Luschka, Adergeflechte. 6
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némlich fir diejenigen Venenzweige, welche sich in den Stamm der
V. Galeni ecinsenken. Diese kleinern Arachnoidealscheiden gelangen, der
Herkunft der meisten jener Venenzweige (der v. v. cerebri posteriores,
v. v. cerebelli superiores, v. basilaris) entsprechend, unter die, die be-
treflenden Gehirnabschnitte iiberziehende Arachnoidea. Damit steht auch
ganz im Linklange, dafs wenn man in das sogenannte Foramen Bichati
mit einem Tubulus Luft einbldst und zwar so, dals man den &ulsersten
Theil der gemeinsamen Scheide fest um den Tubulus mit der Pincette
anlegt, die Spinnenwebenhaut sich stellenweise zumal an der obern Fléche
des kleinen Gehirnes erhebt. Zugleich aber erhebt sich gewdhnlich auch
die @ber dem dritlen Ventrikel ausgespannte Tela chorioidea, wie man
gut sehen kann, wenn vorher sorgfaltig der Balken und das Gewdlbe
entfernt worden sind. Ist dies Letztere nicht ein Beweis dafir, dafs sich
die Arachnoidea bis in's Innere des dritten Ventrikels erstreckt? Auf Grund
dieses Experimentes hin kénole es wohl angenommen werden. Allein
eine weiter gehende Untersuchung belebhrt dariiber, dals die um die Vena
magna Galeni scheidenartig in's Innere getretene Arachnoidea sich allmélig
in der Adventitia der innern Gehirnvenen verliert, gleich wie sich die
kleinen von ihr abgegangenen Scheiden in der Zellhaut der Venen ver-
lieren, welche von der dufsern Oberfliche einzelner Hirntheile das Blut in
die grolse Galen'sche Vene hinfihren. Es ist hier ein ganz #hnliches
Verhiltnils vorhanden, wie ich es zwischen der Arachnoidea und den
Nervenwwrzeln finde. Die um diese gebildeten Scheiden selzen sich mit
den Duramaterscheiden nach aufsen hin fort, sich im Neurilem verlierend.
Die grofse Zartheit, welche die Arachnoidea bei Umhillung der innern
Hirnvenen allmélig annimmt, ist die Ursache, dafs bei selbst nur schwachen
Insufflationen stellenweise Zerreifsung eintritl, wobei die Luft dann freilich
in den dritten Ventrikel kommt und die Tela erhebt, und dafs selbst bei
der sanftesten Weiterfihrung einer Sonde, diese, wie durch kein Hinder-
nifs aufgehalten, jenes Gewebe durchsetzt und frei in die dritte Hirnhohle
hineinragt. Aus eben diesem Grunde erhebt sich auch die Arachnoidea,
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wenn der Luftstrom in jene kleinern Scheiden getrieben wird, von der
unterliegenden Gefafshaut ab.

Bei der Untersuchung des Ependyma der Hirnhghlen wird aber auch
noch aus andern Grinden die Meinung widerlegt werden, dals die ‘Arach-
noidea, jenes bildend, in's Innere der Hohlen ziehe.

b. Die Seitenhohlen des grofsen Gehirnes.

Wibrend der Ventrikel des kleinen und die mittlere Hohle des grolsen
Gehirnes die unmittelbaren Reste des urspriinglichen Rickenmarksca-
nales und der Gehirnblase darstellen, erkennen wir mit Tiedemann?) in
den Seitenhohlen eine erst aus spateren Metamorphosen hervorgegangene
Bildung. Sie entstehen nimlich beim Embryo des zweiten Monats, durch
Umschlagen der membranartigen Hemisphire, von aufsen und vorn nach
inpen und hinten. Dieser Bildungsvorgang ist auch fir das Verstindnifs
der Lehre von den Adergeflechten von der grofsten Wichtigkeit, weil nur
dadarch, wie spéter genauer gezeigt werden soll, ersichtlich ist, auf welche
Weise die dulsere Gefifshaut durch ihre Antheilnahme an jenem Umschla-
gen der anfangs membranartig dinnen Hemisphdren, zu den Gefilsge-
flechten der Seitenhohlen znsammengefaltet wird. Ihre eigenthimmliche
Coufiguration und Begrenzung gewinnen die Seitenventrikel erst allmilig
mit der Vollendung der in sie hineinragenden Organe.

Als Spur jenes Bildungstypus begegnet man im vollstdndig geworde-
nen Gehirne der Fissura cerebri transversa. Diese Spalte ist es, an
welcher die #dufsere Oberfliche des grolsen Gehirnes zundchst in jene
seiner Hohlen hiniibergeht und die Fortsetzung der #ufseren Gefilshaut in
die innere resp. in das Ependyma und die Adergeflechte vermittelt. Der
Uebergang der 4ufseren Gefifshaut in die innere geschieht unter Bildung
einer Duplicatur, gewissermaalsen einer collossalen und vielgestaltigen Falte,
wie sie in einfachster Form in den gewdohnlichen Hirnfurchen stattfindet,
durch welche allein schon ein Verschluls jener Spalte nach aulsen hin

1) Anatomie und Bildungsgeschichte des Gehirnes. Nirnberg 1816. S. 160.
6*
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bedingt wird. Die Spinnenwebenhaut zieht frei, briickenartig hinwegge-
spannt, iber den grofsten Theil jener Fissur hinweg, mit der unterliegen-
den Gefilshaut nur durch isolirte Zellstoffstringe zusammenhéngend. Wie
die Arachnoidea sich an der Stelle der queren Hirnspalte verhalte, av
welcher die Vena magna Galeni heraustritl, haben wir bercits ausfiibrlich
erortert und dargethan, dafs eine Communication, weder der Seitenven-
trikel noch der dritten Hirphohle, mit dem sogenannten Sacke der Arach-
noidea entschieden nicht exislire.

Die seilliche Hirnhohle ist nach hinten und unten zunachst durch dic
als Tapetum bezeichnete Ausstrahlung der Fasern des Corpus callosum
begrenzt; nach vorn und nach der Seile hin durch die mannigfaltig sich
durchkreuzende Faserung des Balkens und des Stabkranzes; das Dach
wird durch den Koérper des Balkens gebildel. Nach Innen findet sich als
Begrenzang des vordern Theiles der Seitenhhle die durchsichtige Schei-
dewand, sowie der innere Umfang des Siulchens. In seinem mittlern
Abschnitt grenzt der laterale Ventrikel an das Gewélbe bis an das Ende
des Polsters vom Sehhiigel hin, von wo aus sich die Hohle zum hintern
und zum untern Horne verlingert. Es slehen, wie schon oben nachge-
wiesen worden ist, die beiden seitlichen Hirnhohlen normalméfsig durch
das Foramen Monroi, sowolil unter einander als auch mit dem drilten
Ventrikel in ununterbrochenem Zusammenhange. Von besondern in den
seillichen Ventrikel hereinragenden und vorwiegend seinen Boden hilden-
den Hirnorganen soll sogleich genauer verhandelt werden.

In Betreff der ndhern Gestaltungsverhiltnisse, so lassen sich an jeder
Seilenhohle ein mittlerer Theil und von ihm ausgehende Krimmungen, die
sogenannten Horver, unlerscheiden. Ein jeder dieser Abschnitte ist
seinerseits wieder durch das Hereinragen eigenthimlicher Hirngebilde

charakterisirt.
Der mittlere Theil des lateralen Venlrikels, welchen Burdach noch
besonders als Seitenkammer — cella lateralis — bezeichnet wissen will,

liegt durchschnittlich beim wohlgebildeten Kopfe des Erwachsenen 6 Cen-
limeter tief, vom Schédeldach aus gemessen, und verlingert sich von dem
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Sdulchen an zum Vorderhorn, vom Polster des Sebhiigels an dagegen
zam hintern und zum untern Horne. Nach diesen Grenzen besitzt die
Cella lateralis ungefihr die Lange der mittlern Hirnhohle und ist von
dieser durch den Seitenrand des Korpers und des Anfanges der Schenkel
des Gewdlbes scharl geschieden. Die Hohle zeigt cine nar sehr geringe,
kaum 2 Millimeter messende Hohe, so dals die ein wenig schief von aulsen
nach ionen laufende untere Fliche des Balkenkorpers nur durch eine
dimne Flissigkeitsschichte vom Boden des Raumes geschieden ist. Die
Réumlichkeit sowohl dieses mittlern Theiles der Seitenhthle als auch ihrer
Verléngerungen lafst sich aus der Grofse der Eisstiicke entnehmen, welche
nach Durchschnitten von Kopfen sehr fest gefrorener Leichen von mit
keinerlei Hirnleiden behaftet gewescnen Personen zu gewinnen sind. Ks
zeigt sich in einer sehr iberraschenden Weise, dals die Réumlichkeit nor-
malméflsig beim Erwachsenen viel enger ist, als man es gemeinhin
glaubt, indem es fast den Anschein hat, als wenn die die Hohlen begren-
zenden Winde aneinander hinweggleiten. Diesen Untersuchungen nach
ist dic von Engel?) gemachte Bemerkung von der Wahrheit nicht weit
entfernt, dafs némlich sich im normalen Zustande die Winde der Hirn-
ventrikel allenthalben und fortwihrend (?) im Leben berighren. Der Tadel
dieses Schriftstellers ist sehr wohlbegriindet, dafs bei Obductionen ge-
wohnlich gar wenig Ricksicht genommen werde auf die urspriinglichen
und normalen Weitenverhilinisse jener Hohlen und dafs man die durch
die Zusammenziehung der Marksubstanz nach ibrer Durchschneidung, ferner
durch verschiedenes Dehnen derselben withrend der Eroffoung nothwendig
kimstlich herbeigefilhrten Weiten fiir die im Leben bestandenen Zustinde
zu erkliren sich angewdhnt hat.

Die in jene Cella lateralis hereinragenden, ihren Boden bildenden
Organe sind der grofste Theil des Schweifes vom Streifenhiigel und obern
Umfang des Sehhiigels, sowie der miltlere Abschnill des in der Furche
zwischen diesen Ganglien befindlichen Grenzstreifen. Ich nehme hier die

1) Darstellung der Leichenerscheinungen. Wien 1854, S.9.



46

Gelegenheit wahr, itber die letzlere Hirnformation als eine noch nicht
genugsam erkannte, die Ergebnisse eigener Untersuchungen mitzutheilen.

Der Grenzstreif wird gemeinhin als ein aus Markfasern bestehendes,
jederseits von der Columella auslaufendes Biindel erklért, welches zwischen
Streifen- und Sebhiigel nach aufsen und hinten verlaufe und sich mit
seinem hintern Ende zu einer mit der Faserung des Saumes vom Ammons-
horne zusammenhdngenden und das Ende des Daches vom Unterhorne
auskleidenden Lamelle ausbreite, welche Jung!) als ,Klappe des Hackens”
bezeichnet wissen will

Im ganz {rischen, gesunden, der Leiche eines jugendlichen Indivi-
duums entnommenen Hirne ist der Grenzstreif blendend weils und sein
mittlerer Theil so oberflachlich gelagert, dafs er kaum von irgend einem
andern Gewebselemente bedeckl zu sein scheint. Der Markstreifen zeigi
sich hier hiufig auffallend deutlich aus reichlichen, sehr zarlen Fiaden zu-
sammengesetzt, welche da, wo das Gebilde @ber die Terminalvene hin-
wegldufl, dieses Gefals mehrfach umsiricken. Das hintere Ende des Grenz-
streifen breitet sich in der von den Schriftstellern bezeichnelen Art lamellen-
arlig aus. Das vordere Ende hingt zum Theil so mil der aufsteigenden
Wurzel des Corpus candicans resp. Anfang des Séiulchens zusammen, als
wenn es ausschliefslich von ibm abginge. Nach diesem von fast allen
Schrifistellern der Gegenwart angenommenen Verhalten, wiirde also der
Grenzstreifen nur eine Art von Bogensystem zwischen vorderm und hinlerm
Ende des Gewdlbes darstellen, welches letztere namlich im Saume des
Ammonshornes verlauft.

Eine sorgféltigere Untersuchung an dazu gliicklich ausgewahlten Ge-
hirnen lebrl, dals von der vordern Hillte des Grenzstreifen aus, in der
Richtung von hinten nach vorn und aufsen hin, sehr feine, bisweilen mit
dem blofsen Auge kaum sichtbare, andere Male aber ohne Weiteres er-
kennbare, blendend weilse Fadchen in die obere Schichte der grauen
Sobstanz des Streifenhiigels abgehen. Die Zahl dieser Fidchen wechselt

1) Ueber das Gewolbe im menschlichen Gehirne. Basel 1845. §. 20.

3
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sehr. Manchmal sind es nur einzelne, andermale zahlreiche, pinselartig
auseinanderweichende Fibrillen. Oefters ist es mir gelungen mit ilfe der
Lupe einen unter spitzen Winkeln stattfindenden Zerfall solcher Fiadchen
bis weit in die graue Substanz hinein zu verfolgen, ohne aber iber ihr
endliches Verhalten Aufschlufs erlangen zu konnen. Da es mir geglickt
ist, in den obern Schichten der grauen Subslanz des Streifenhiigels ver-
dstigte Ganglienzellen zu sehen, so hege ich, freilich ohne sie durch mehr
als nur durch die Analogie unterstiilzen zu konnen, die Vermuthung, dais
schliefslich die Primitivrohrchen der nach aufsen in die graue Substanz
des Corpus striatum verlaufenden Fadchen des Grenzstreifen mit den
Fortsiilzen jener multipolaren Ganglicnzellen in Continuitdt steben.

Es ist mir nicht zweilelhafl, dals jene von mir beobachteten Fidchen
des Grenzstreifen zum Corpus strialum auch schon von Bergmannt) ge-
sehen und in seinem Chordensystem von ihm als ,Flabellum” bezeichnet
worden sind. Bergmann berichtet von einer schonen, ficherartigen
Ausstrahlung von hald mehr, bald weniger deutlichen Féden, welche vom
vordern Rande des Grenzsireifen auns aufwirlszichen sollen. An einem
andern Orte (S.4) wird vom Grenzsireifen bemerkt, man erblicke auf ihm
eine Anzahl feiner Chorden, die von hinten und unten heraufziehen.
In guten Exemplaren, schreibt Bergmann, liegen die Fiden in schénster
Ordnung parallel nebeneinander, nur am vordern Rande siehen hin
und wieder kurze Fasern hervor, bis das ganze Biindel sich ober-
wiirts zertheilt.

Der Grenzstreifen besitzt nichl immer eine vdllig weilse Farbe. Sehr
gewohnlich ist er jenseits der Blithenjahre, bisweilen aber auch schon in
friherer Jugend blafsgelb oder blalsbriunlich gefirbt. Diese Farbung
rihrt zundichst, wie ich finde, von einer Verdickung und Infiltration des
den Grenzstreif bedeckenden Ependyma her. Es ist in eine wie gallertige
Masse umgewandelt und enthilt aulser sehr vielen Corpora amylacea
reichliche sowohl isolirte, knotige als auch baum- und netzformig ange-

1) Neue Untersuchungen iiber die Organisation des Gehirnes. 1831, 8. 5.
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ordnele Fasersloffstringe. Diese Veranderung beschrankt sich gewohn-
lich durchaus nicht auf das Gebiet des Grenzstreifen, sondern erstreckt
sich ober den Seh- und Streifenhiige] auch in anderer Richtung weiter.
Nicht zu bezweifeln ist es inzwischen, dafs dem Laafe der Vena terminalis
eutlang Ausschwitzungen aus diesem Gefalse eine besonders michtige den
Grenzstreifen itiberlagernde und umbhiillende Schichte vorzugsweise leicht
bedingen konnen. Will man daher die Bezeichoung Hornstreifen — stria
cornca — auch fernerhin noch beibebalten, so muls diese auf jene pa-
thologische Ablagerung bezogen und, wie schon Jung mit vollem Rechte
waollte, vom Grenzstreifen wohl unterschieden werden.

Das vordere Horn der Seitenhohlen zieht in mélsig schiefer Rich-
tung pach vorn und aufsen hin. Seiner Lage zum Schidelgehduse nach
wird es bei der gewdhnlichen Ausdehnung der Stirnhéhlen deren oberm
Ende entsprechend gefunden. Von der Oberfliche der Stirne aus ge-
messen, betrigt die Entfernung in gerader Richtung nach riickwérts bis
zum abgerundeten Ende jenes Hornes in der Mehrzahl der Fille beim
Erwachsenen 4 Centimeter. Das Dach des Hornes wird durch das vordere
Ende des Balkens, sein Boden durch den Korper des Streifenhiigels, die
innere Seite von der durchsichligen Scheidewand gebildet. Durch den
Zusammensiofs dieser Gebilde entsteht um die Basis des Kérpers vom
Streifenhiigel herum eine seiner Form entsprechend verlaufende, tiefe und
schmale Rinne.

Das hinltere Horn bietet nach Gréfse und Form vielfache Verschie-
denheiten dar. Es lauft vom hintern Ende des Sehhiigels an unter einer
sehr sanften mit der Convexitit nach aufsen gerichteten Bogenlinie nach
riickwirts und endigt mit schmaler, abgerundeter Spitze gewshnlich einen
Zolt von der Spitze des hintern Gehirnlappen entfernt. Nicht selten ist
das Hinterhorn nur }Zoll lang, andere Male dagegen erstreckt es sich
bis an das Ende der Spitze des hintern Grolshirnlappens, noch in dessen
Rindensubstanz hineinlangend.  Bisweilen fehlt das Hinterhorn géanzlich,
d. h. es ist obliterirt, mit Hinterlassung eines blafsgelblichen seine
urspringliche Stelle andeutenden Streifens, in welchem man die Form-
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elemente des Ependyma und viele Corpora amylacea vorfindet. Es hildet
eine derlei Verodung des Hinterhornes ein morphologisch bedeutungs-
volles Seilenstiick zum spétern Verhalten des urspriinglichen Vorderhornes.
Dieses ist némlich beim Menschen, was bei sehr vielen Thieren ein blei-
bender Typus darstellt, noch im fiinften Monat des Embryonallebens his
in’s Innere des kolbigen Riechnerven herein verlangert. Als Regel nun
erfolgt hier allmalig eine Obliteration der Hohlung des Riechnerven,
wihrend dieser Vorgang am Hinterhorne nur als seltene Ausnahme
stattfindet. Von nicht geringem Interesse ist die mit jener Involution der
Riechnervenhohle wohl im Zusammenhange stehende, sehr hiufig nach-
weisliche Existenz von Bindegewebsfibrillen als Reste des Ependyma,
zwischen welchen sich oft sebr reichliche Corpora amylacea ablagern.
Erwidhnen muls ich noch hier die von mir gemachte Wahrnehmung von
eigentlichen Zellen im Nerv. olfact., zumal in dem kolbigen Ende desselben.
Zu wiederholien Malen sah ich zwischen den Nervenrohren des Olfactorius
ganz helle, theils ldngliche, theils vollig sphirische Zellen von 0,008 bis
0,012 Millim. Breite und sehr deutlichen, dunkel und scharf contourirten
Kernen, welche bald mehr homogen bald sehr auffallend granulirt waren.
Ich habe es bisher nicht entscheiden kionnen, ob diese Formelemente als
Nervenzellen zu deunten sind, oder aber eine andere, vielleicht urspriing-
lich epitheliale, Bedeutung haben.

An der innern Wand des hintern Hornes vom Seilenventrikel befindet
sich eine langliche, meist ein wenig nach riickwirts und einwirts ge-
krimmte, spitz auslaufende, o6fters mehrfach eingekerbte Erhabenheit —
die sog. Vogelsklaue. Das Gebilde ist oft nnmerkbar klein, bisweilen be-
trachtlich grofs und in seiner #ufsern Gestaltung dem Ammonshorne auf-
fallend ahnlich. Ein volliger Mangel dieser, eine einfache Faltung der
Hirnrinde in das Hinterhorn darstellenden Erhabenheit gehort zu den grofsen
Seltenheiten. Mehrmals dagegen sah ich einen sehr kleinen, schmalen
Waulst nach unten und aulsen von der Vogelsklaue, eine Art von Duplicitét
derselben, welche, wenigstens dem Aeufsern nach, an die neben dem

Ammonshorne bisweilen vorkommende Eminentia collateralis erinnerte.
Luschka, Adergeflechte. H
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Das untere Horn des Seitenventrikels ist zunéchst durch seinen stark
gebogenen, nach abwirts und einwirts gegen die Spitze des unlern Hirn-
lappens gerichteten Verlauf ausgezeichnet. Es beginnt dieser Abschnitt
der Seitenhohle hinter dem Polster des Sehhiigels und erlangt gewdohnlich
eine Linge von 1} Zoll. .Das Dach des Unterhornes ist mach hinten sebr
schwach convex, pach vorn concav und geht ganz unmerklich in die
sufsere Wand und in den Boden iber. An der innern Seite des Unter-
hornes ist keine durch Gehirnsubstanz gebildete Wandung, sondern eine
dimne Spalte vorhanden, welche durch die daselbst eintretende Gefifshaut
und durch die iber sie hinweggespannte Arachnoidea geschlossen wird.

Als eine nie fehlende Hervorragung findet sich auf dem Boden des
Unterhornes ein lénglicher, sanft gebogener, mit der Convexitdt nach
Aulsen gerichtet und daselbst mehrfach eingekerbter weilser Wulst — das
Ammonshorn, welches sich mit seinem abgerundeten, kolbigen Ende bis
an’s Ende des Unterhorns ersireckt und an seiner innern Seite als eigen-
thiimliche Bestandtheile den Marksaum — Fimbria, und unter diesem die
gezihnelte Leisle — fascia dentata — besilzt. Nach aufsen vom Ammons-
horne findet sich in der Regel auf dem Boden des Unterhornes keine
weilere Hervorragung mehr, sondern jener zeigt im Gegentheil eine der
Linge des Ammonshornes entsprechende, seichte, rinnenartige Vertiefung.

In sehr seltenen Fillen besteht aber nach aulsen vom Cornu Ammonis
auf dem Boden des Unterhornes eine rundliche, in ihrem Umfange wech-
selnde Erhabenheil. Sie wird in den Lehr- und Handbiichern der Ana-
tomie als Eminentia collateralis Meckelii, und von vielen derselben
als eine nicht seliene Bildung beschrieben. Die Stelle, von welcher die
Erhahenheit ausgeht, befindet sich zwischen dem Eingange in das hintere
und in das absteigende Horn. Hier entwickelt sie sich in dreifach ver-
schiedener Weise, wie dies K. G.Jung?) aus den bisherigen Publikationen
iber diese Hirnbildung abnimmt. Die Eminentia collateralis tritt namlich
bald als eine kleine Protuberanz auf, und erscheint als ein randlicher

1) Ueber die seitliche Erhabenheit im Lateralventrikel des menschlichen Gehirns, Basel.
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zwischen Ammonshorn und Vogelsklaue befindlicher Hocker, oder sie ent-
wickell sich mehr in der Richtung der Vogelsklaue oder endlich sie ent-
wickelt sich pach dem absteigenden Horne zu nach aulsen vom Cornu
Ammonis, und umlagert dasselbe in grifserer oder geringerer Ausdehnung
dicht an seiner convexen Seite.

Bei der Seltenheit des Vorkommens jener Eminentia collateralis,
welche J. E. Greding?) in 120 darauf gerichteten Obductionen nur 7 Mal,
Jung in mehren Hundert Fallen nur einmal zu Gesichte bekam, will ich
es nicht versiumen einen jingst zu meiner Beobachtung gelangten sehr
exquisiten Fall hier mitzutheilen.

Bei dem kiirzlich hingerichteten Morder Ensinger iberraschte uns bei
Eroffoung des absteigenden Hornes vom Lateral-Ventrikel der linken Seite,
am dulsern Umfang des Ammonshornes ein grolser weilser, dem letztern
Gebilde dhnlicher und seiner ganzen Léinge nach verlaufender Markwulst.
Die Erhabepheit nahm genau die sonst rinnenartig vertiefte Stelle des
Bodens vom Unterhorne ein. Die Eminentia collateralis begann mit einer
Breite von 8 Millim. in dem Winkel zwischen dem Anfang der Vogelsklaue
und des Ammonshornes, also am Eingange in die diese Theile beherber-
genden Horper. In fast sich gleichbleibender Breite verlief die Erhaben-
heit bis in’s Ende des Unterhornes, von der Spitze des untern Hirnlappens
24 Centimeter entfernt. Aehnlich dem Epde des Ammonshornes, so war
auch jenes unserer Eminentia collateralis abgerundet. Dieses Gebilde
zéigte die sehr bedeutende Linge von 4% Centimeter und eine Hohe von
& Millim, Der Verband mit der #ufsern Seile des Ammonshornes war so
innig, dafs beide Theile pur durch eine schmale Rinne von einander ge-
schieden schienen. Der Stelle entsprechend, wo im Innern die Eminentia
collateralis als weilser markiger Wulst sich befand, war aufsen an
der untern Fliche des untern Gehirnlappens eine tiefe Furche, in welcher
ein Blatl der Gefalshaut zwischen reichlicher grauer Substanz verborgen

1) Melancholico-maniacorum et Epilepticorum gquorundam in ptochotropheo Wald-
heimensi demortuorum sectiones. T.1II

7*
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lag. Die Zusammenselzung der Eminentia collateralis reducirt sich dem-
nach auf eine innere Schichte einer weilsen Marksubstanz, welche eine
nach aufsen hin offene Rinne darstelll, die von einer grauen Substanz
erfullt ist. Ganz so wie die Vogelsklaue stellt also jene Erhabenheit eine
umgekehrte, d. h. nach Innen in das Unterhorn gerichtete Hirn-

windung dar.

c. Die Hohle der durchsichtigen Scheidewand.

Zwischen den diinnen, fast durchscheinenden das Septum pellucidum
darstellenden Marklamellen befindet sich eine spaltendhnliche, normalméfsig
vollig abgeschlossene Hohle — der Ventriculus septi pellucidi, welcher von
cinigen Schriftstellern, wie von den Bridern Wenzel') als Ventriculus
primus, von anderen aber als Ventriculus quintus aufgefihrt wird. Beim
Erwachsenen finde ich die Hohle durchschnittlich 2 Centimeter lang, an
ihrem vordern Ende weiter und tiefer, am hintern um vieles schmitler und
niedriger. Der Stellung der beiden Blitter des Septum nach, ist die Hoh-
lung oben weiter, an ihrem Boden aber stellt sie eine sehr schmale Rinne
dar, Es muls als Regel betrachtet werden, dafs die Kammer der Scheide-
wand keinerlei Communication mit den tibrigen Hirnhohlen eingeht. Bis-
weilen jedoch findet man iiber der vordern Hirncommissur eine Xkleine
Licke, durch welche eine Verbindung mit der dritten und in zweiter
Reihe mit den seitlichen Hohlen gegeben ist. Bedingt ist die kleine Oefl-
nung durch ein Auseinanderweichen der Saulchen des Gewdlbes an der
Stelle, an welcher sie normalmilsig bereits zum Kérper desselben 'zu-
sammengetreten sind, d. i hart vor dem Tuberculum superius thalam. optic.
Man hat an der Hohle der Scheidewand das Dach, die Seitenwinde, das
vordere, das hintere Ende und den Boden zu unterscheiden. Das Dach
wird einfach durch den mittlern Theil des vordern Abschnittes vom Balken,
die Seitenwinde durch die beiden das Septum darstellenden Blatter ge-
bildet. Das vordere, breite, abgerundete Ende wird von dem Theile des

1) De penitiori structura cerebri. p. 69.
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Balkens hergestellt, welcher eben im Begriffe ist sich nach rickwirls
umzubiegen — also von der hintern Seite des sogenannten Knie's desselben.
Das hintere Ende der Hohle léuft spitzwinkelig nach aufwirts und rick-
wirls und wird durch den vordern Umfang der Séulchen, sowie durch
den Anfang des Korpers vom Gewolbe begrenzt. Der Boden senkt sich,
immer schmiler werdend, vor den Sdulchen herab uud wird zum grofsten
Theile durch den Schnabel des Balkenknie's, zum kleinern Theile nach
rickwiirts durch den auf jeder Seite pach riickwérts auswirts lanfenden
Stiel der Scheidewand gebildet. Zwischen dem Anfang der Stiele ver-
liert sich das vordere Ende der Lamina terminalis, wihrend sie selber
bis zum innern Theile des Unterlappens sich erstrecken, um mit dem
Hackenbiindel eine Verbindung einzugehen.




Zweiter Abschnitt.

Der Subarachnoidealraum.

Im Verlaufe des bisher Erérterten mulste mehrfach auf die offene
Verbindung der im Innern des Gehirpes befindlichen Hohlen mit einem
nach aufsen, zwischen Arachnoidea und Gefafshaut gelegenen Raume Ruck-
sicht genommen werden. Wiewohl schon Cotugno?') 1764 sehr gut er-
kannt hatte, dals sich aul der ganzen Oberfliche des Gehirnes und
Riickenmarkes eine continuirliche Fliissigkeitsschichte vorfinde, so bat doch
erst Magendie im Jahre 1825 ihr Verhdltnifs zum Subarachnoidealraume
und zu den Hohlen des Gehirnes niher kennen gelehrt. ,Espace-sous-
arachnoidien, sagt Magendie %), est intervalle, qui sépare la pie
mére de larachnoide, et qui exisle depuis le sacrum jusque a l'os frontale
et l'apophyse crista-galli de l'ethmoide”. Ungeachtet zahlreicher Abhand-
lungen, welche Magendie zur Begrimdung seiner Lehre in der Literatur
niedergelegt hat, so blieb sie doch lange Zeit theils unbeachtet, theils
mifsverstanden. Es ist ein nicht geringes Verdienst von A. Ecker?), jene
Arbeiten zuerst selbststindig geprift und in Deutschland zur Geltung ge-
bracht zu haben. In seiner (refflichen Schrift iber die Bewegung des
Gehirnes und Riickenmarkes (Stuttgart 1843. S.83ff) hat Ecker nicht
allein die hieher Dbeziigliche anatomische Grundlage gewiirdigt, sondern
auch, zumal iiber die Bewegung der in jenem Raume befindlichen Fliissig-

1) Sandifort. Thesaurus dissertat. T.IL

?) Recherches physiologiques et cliniques sur le liquide céphalo-rachidien. Paris
1842, p. 8.

3) Archiv fir physiologische Heilkunde. IL Jahrgang. S.363.
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keit und ihre Beziehung zum Hirne und Rickenmark ganz neue That-
sachen aufgeschlossen.

So sehr es nach vielen Bemithungen allen Anschein hatte, dafs die
Cotugno-Magendie'sche Lehre endlich zum Werthe einer allgemein
anerkannten Wahrheit gelangt seie; begegnen wir doch wieder in der
Jungsten Literatur dariiber, zu nicht geringer Ueberraschung, einer gegen-
theiligen Behauptung. Es ist Virchow?), welcher die Nachricht bringt:
die subarachnoidealen Réume stehen in keiner -offenen
Verbindung, weder unter sich noch mit den Hirnhéohlen,
und die in ihnen enthaltene Flassigkeit konne daher
nicht einfach in ihnen auf- oder absteigen. In einem ()
Versuche, den Virchow mit Ko6lliker an einer menschlichen Leiche
angestellt hat, zeigte es sich, dafs der allerdings continuirliche Sack der
Arachnoidea spinalis sich bis an die hintere Fliche des kleinen Gehirnes,
bis an den Pons und seitlich bis zum Trigeminus erstreckle, dafs aber
nicht einmal die grofsen Rédume an der Basis des grolsen
Gehirnes, und noch weniger die subarachnoidealen Riume
der Convexitit damit in Verbindung standen.

Diese Ausspriiche von sehr einflufsreicher Seite her und an einem
Orte, von wo aus sie gar leicht zu weit verbreiteten und tief einwurzeln-
den Dogmen werden konnten, machen es uns zur ernstesten Aufgabe,
mit der grofsten Umsicht alle hierher gehorigen Verhélinisse selbststandig
und vorurtheilsfrei, jedoch mit steter Riicksicht auf die Angaben unserer
Vorgéinger, zu prifen. Wir werden hierzu dreierlei Wege einschlagen,
indem wir einerseits die anatomische Grundlage untersuchen, andererseits
mehrfach modificirte Versuche anstellen, drittens, die aus genauen chirur-
gischen Wahrnehmungen verwerthbaren Thatsachen beriicksichtigen.

1) Handbuch der speziellen Pathologie und Therapie. Erlangen 1854 Bd.L §.112.
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1. Anatomische Untersuchung des Subarachnoidealraumes.

Es ist um so mehr geboten, auf diese Seite unseres Gegenstandes
die grofste Anfmerksamkeit zu richten, als Virchow gerade in Hinsicht
auf sie bemerklich macht, dass die Einrichtung der Theile es nicht ge-
statte, dals die Cerebrospinalfliissigkeit in continuirlichen Réumen der
Arachnoidea vorhanden sei, und also ein Hin- und Herflielsen vom Ge-
hirn zum Riickenmarke und umgekehrt nicht stattfinden konne.

Das, was man unter Subarachnoidealraum zu verstehen habe, und
wie sich seine Abschnitte zu einander verhalten, lilst sich am be-
lebrendsten und iberzeugendsten aus der Schilderung des Verhaltens der
Arachnoidea abnehmen.

2. Die Arachnoidea des Riickenmarkes.

Wie in dem Ruckenmarke selbst die Gestaltung des Gehirns in ein-
fachster Form sich vorgebildet zeigf, so erkennen wir dies auch an seinen
Umbhiillungen. Hier ist es insbesondere die Spinnenwebenhaut, welche
uns als Protolyp erscheint fir die complicirtere Anordnung desselben Ge-
bildes am Gehirn, welches aber hier trotz aller Verschiedenheit der dusser-
lichen Anordnung doch wesentlich die gleichen innern Beziehungen wieder
erkennen lafst.

Sowohl am Riickenmarke als auch am Gehirne fallen zwei fir beide
Organe continuirliche Blatter auf, welche pach ihrer Anordnung und
Bedeutung sehr differiren, und von welchen das eine, sogenannte viscerale
Blatt mit der Gefilhaul, das andre, sogenannte parietale Blatt mit der
harten Haut in nachster Beziehung steht.

Die Arachnoidea visceralis des Riickenmarkes ist eine diinne, durch-
scheinende, 8ufserst zerreilsliche Haut, welche sich in ihrer ganzen Aus-
dehnung dadurch leicht zar Anschauung bringen lafst, dafs man, nach sorg-
faltiger Eroffoung des Wirbelkanales, die harte Haut spaltet, und an der
sich jetzt blasenartig vordringenden Membran durch eine kleine Stichofi-
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nung Luft oder eine Fliissigkeil cintreibl. Dabei hebt sich die Membran
weit von der Oberfliche des Markes resp. der diese genau umkleidenden
Geflalshaot ab. Dadurch aber, lafst sich erkennen, dals ein weiler Rawn
zwischen diesen beiden Mcmbranen sich vom Atlas bis zum dritlen Kreuz-
beinwirbel, d.h. bis zam Ende des Sackes der Dura mater crsirecke.
Diels ist der Subarachnoidcalraum des Riickenmarkes. Seine Weile und
Gestaltung lafst sich daraus abnehmen, dafs in seinem gefilllen Zustande
seine dufsere Wand, d.i die Arachnoidea visc. sich genau an die Dura
maler anlegt, also am Hals und Lendentheil ungleich umfanglicher als am
Riickentheile gefunden wird.

Beiin Versuche der Ablisung jener Haut durch das Messer begegnet
man sehr vielen Verbindungsmitleln zwischen ihr und der Pia mater. Dic
am meisten auffallende Verbindung (riflt man entlang der ganzen hintern
Mittelfurche des Rickenmarkes. Es ist eine diinne Lamelle, welche sich
als eine Art von Mediastinum von der innern Fliche des visceralen Blattes
der Arachnoidea zur Gefafshaut begiebt, in deren Gewebe sich verlierend,
wo sie im Begriffe ist cinen Fortsalz in dic hintere Lingsfurche des
Markes zu senden. Selten ist diec Lamelle vollig continuirlich, sondern
gewbhnlich mehrfach durchlochert oder ganz unterbrochen, und durch
linear hinter einander stehende, kleinere Blatichen vertreten. Die verbrei-
testen Verbindungsmittel aber, welche an der ganzen iibrigen innern Fldche
gesehen werden, sind sehr feine, hiufig die Zartheit von Spinnenfiden
zeigende, bald ganz einfache, bald mannigfach unter einander verbundenc
Fadchen, welche sich anspannen, sobald die Arachnoidea, sei es durch
Lufleinblasen, oder durch cin anderes Mittel von der Oberfliche des
Rickenmarkes abgehoben wird. Jene Fidden sind reichlicher, und auch
vielfacher untercinander verbunden am Halstheile des Riickenmarkes, ein-
facher und linger am Riicken- und zumal am Lendentheile, an welchem
sie mit den Wurzelfdden der Cauda equina in Verbindung stehen.

Ihrer feinern Zusammensetzung nach sind jene Faden vorwiegend
zellstoffiger Natur und die directen histiologischen Verbindungsmittel zwi-
schen ecntsprechenden Gewebselementen der Arachnoidea und Pia mater.

Luschka, Adergeflechte. 8
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Die Eigenthiimlichkeit des Baues und der Beziehung jener Faden erheischt
eine noch genauere Betrachtung derselben. Sie bestehen aus einer grofsern
oder geringern Anzahl von Bindegewebsbiindeln, welche meist isolirt, an
manchen Stellen aber auch unter einander mehrfach verschmolzen sind.
Die meisten dieser Bindel sind von feinen elastischen Fasern spiralig
umwickelt, wie man besonders deutlich nach Behandlung des Objektes
mit Essigsdure findet. Es erionern die so unwickelten Biindel sehr an
jene in der Mechanik gebrauchlichen spiralig aufgerollten Drihte, durch
welche man einen Wechsel von Erhebung und Senkung erzielen, oder
diese Bewegungen unterstiitzen will. Diese Einrichtung an der Arachnoi-
dea des Riickenmarks, welcher wir anch am Hirne hegegnen werden,
wird man ganz wohl begreifen, wenn man weils, dafs, mit dem wechseln-
den Gehalte des Subarachnoidealraumes an Fliissigkeit, er dieser letztern
sich anpassen mulfs, so dafs also jene Fiaden bei Vorhandensein von viel
Fluidum gespannt, resp. verldngert werden, bei geringer Quantitit der-
selben- aber sich verkirzen und dadurch die Arachnoidea der Pia mater
naher bringen. In manchen jener Fiden liegen von den spiraligen Fi-
brillen umschlossen, der Lange nach verlaufende, mannigfach gewundene,
elastische Fasern. Ebenso sieht man mitunter ein feines Blutgefils oder
einzelne Nervenrohrchen durch sie von der Gefilshaut aus in das Gewebe
der Arachnoidea gelangen und sich daselbst vertheilen.

Das Visceralblatt der Arachnoidea spinalis bildet zahlreiche nach aufsen
hin verlaufende, scheidenartige Fortsitze. Man findet nimlich, dafs um
die Wurzeln der Riickenmarksnerven von der Stelle aus, an welcher sie
den Sack der Dura mater verlassen, von jener Haut #hnliche Scheiden
um sie gebildet werden, wie von der letztern Membran. Dabei findet
aber ein npicht fir alle Nerven gleiches Verhltnils statt. Bei den Hals-,
Riicken- und obern zwei Lendennerven tritt die vordere und die hintere
Wurzel getrennt durch die Dura mater. Jede Wurzel erhilt eine selbst-
stindige, scheidenartige Umbhiillung von der harten Haut, welche erst jen-
seits des Ganglion spinale zum gemeinsamen Neurilem wird. Ganz so
verhalt sich die Spinnenwebenhaut, deren scheidenartige den Duramater-
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scheiden genau anliegende Fortsatze sich bis zu eben jener Stelle hin
nach auswérts verfolgen lassen, um in der Neurilembildung unterzugehen.
An den untern Lenden-, an den Kreuzbein- und Steilsheinnerven findet
hierin ein Unterschied insofern statt, als ihre beiden Wurzeln durch eine
nur einfache Oeffnung die Dura mater verlassen und wihrend ihres
Durchtrittes eine fiir beide, von beiderlei Hiuten kommende, gemeinsame
Scheide erhalten.

Das Visceralblatt der Spinnenwebenhaut des Riickenmarkes hat zu
seiner wesentlichen Grundlage netzformig untereinander verbundene, diin-
nere und dickere Bindegewebshiindel, welche vielfach von feinen elastischen
Fasern in Spiraltouren umwickelt sind. Aufserdem sieht man reichliche
isolirte, feinere und grobere Bindegewebsfibrillen. Diese sind in der
oberflachlichen Schicht der Haut die vorwiegenden Bestandtheile und zu-
gleich die Faserelemente, welche sich hauplsichlich auf die innere Fliche
der Dura mater erstrecken, um in die Zusammensetzung des parietalen
Blaftes einzugehen. Sehr bemerkenswerth ist die auf beiden Fldachen
der Haut hestehende Epithelialbildung, welche sich von der
innern Flache noch iberdiefs auf die Gefafshaut des ganzen
Riickenmarks erstreckt, was, meines Wissens, bisher der Beobachtung
génzlich entgangen ist. Da diese Verhaltnisse an der Arachnoidea des
Gehirnes wiederkehren, so sollen sie dort genauer beschrieben werden.
Blutgefifse und Nerven habe ich?), wie frither, auch bei peuern Unter-
suchungen wiedergefunden, aber in so aufserordentlich geringer Menge und
Feinheit, dafs es wohl begreiflich ist, dafs sie nur in gliicklichen Zuféllen
von denjenigen gesehen wurden, welche, wie ich dieses gethan habe, jene
Haut zum Gegenstande wochenlanger Untersuchungen gemacht haben.

Das parietale, der innern Oberfliche der Dura mater anliegende
Blatt der Arachnoidea spinalis ist von dem visceralen auffallend verschieden.
Es ist ein aufserordentlich zartes, leicht zerstorbares Hautchen, welches
sich abstreifen und nur mit den feinsten Pincetten fassen lafst. GewGhn-

1) Structur der serdsen Hiute. S. 70.

8*
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lich gelingt es nur ganz kleine Partieen zu gewinnen, an manchen Stellen
aber tiberhaupt auch nicht eine Spur desselben zu finden, sei es wegen
einer zu innigen Verwachsung mil dem Gewebe der Dura mater, oder
aber dafs es urspriinglich defect war. Nach der fortgesetzten Aufmerk-
samkeil, welche ich dieser Sache gewidmet habe, mufs ich aus der Mehr-
zahl der Wahrnehmungen annehmen, dals im normalen Zustande das
Hiutchen nicht fest angewachsen ist, sondern sich, gleich dem feinsten
Exsudatanflug, abstreifen lafst. Freilich wird man diefs nur an der ganz
frischen Leiche, sicherlich nichl an Weingeistpraparaten, oder bei hoch-
gradiger Faulnifs nachzaweisen vermdgen. So klein auch die abgezogenen
Objecte sein mogen, welche in der That nur, wenn man nicht sorgfiltig
unter Wasser préparirt, als zartfadige Stickchen an die Pincette ankleben;
so lassen sich an ihnen doch eine Faserlage und ein Epithelium unter-
scheiden. Die meisten Formelemente der faserigen Grundlage sind feine,
isolirte Bindegewebsfibrillen, welche vielfach die Form und Verlaufsweise
der serdsen Fasern darbieten, so wic einzelne von Spiralfasern nmwickelte
Bindegewcbsbiindel. Schon aus dem letztern Erfunde wird man wohl
keinen Anstand nehmen, eine Fortsetzung des visceralen Blattes auf die
Dura mater zuzugeben, da jene Elemente dem eigenen Gewebe dieser
Haut fremd sind. Es fragt sich nun in welcher Weise der Uebergang
der beiden Arachnoidealbldtter stattfinde. Man erinnere sich daran, dafs
die Arachnoidea scheidenartige Fortsitze fiir die Nerven nach aufsen hin
sende, da wo diese den Sack der Dura mater verlassen. An diesen
Stellen nun ist es, an welchen dic meisten Gewebselemente jenes visceralen
Blattes in der Bildung jener Scheiden aufgehen, und nur ein geringer An-
theil (vorwiegend die oberste, aus isolirten Zellstofffibrillen bestehende
Schicht) sich auf die Dura mater fortsetzt. Damil hingt denn auch ganz
genau die unverhiltniflsméifsige Zartheit der Arachnoidea parietalis und ihr
vorwicgender Gehall an isolirten Zellstofffibrillen zusammen. Das Epithe-
lium stimmt, als eine directe Fortsetzung jenes des visceralen Blattes, mit
diesem genau zusammen, und wird am enisprechenden Gebilde des Ge-
hirnes weilldufig untersucht werden.
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Als sehr gewoehnlich bei Erwachsenen im Gewebe der Avach. parie-
talis vorkommende Bestandtheile findet man, gleich wic in ihrem visceralen
Blatte, zahlreiche, geschichtete, rundliche Korper, welche theils die Reac-
tionen der sog. Corpora amylacea, theils das Verhalten jencr concentrisch
geschichtelen Korper zeigen, welche der Bildung des Gehirnsandes zu
Grunde liegen. Wem die anatomischen Nachweise der Existenz einer
Arachnoidea parietalis des Riickenmarkes nicht vollig geniigen méchten,
wird vielleicht durch diese Erfunde unserer Ueherzeugung néher gefiihrt
werden. Es hal zwar Henle') bemerki, dals Beweise der Existenz einer
serosen Haut aus der Pathologie keiner Wiederlegung mehr bediirfen,
allein Alles zusammengehalten, wird man in diesem concreten Falle doch
wobl nicht anders kénnen, als aus der homologen Verinderung auf eine
wesentlich gleiche Nalur zu schlielsen.

b. Die Arachnoidca des Gehirnes.

Diese bietet sehr bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeiten dar und zvwar
nicht allein beziiglich ihres innern, sondern auch des &ufsern, der harten
Hirnhaut adhérirenden Blattes.

Das viscerale Blall ist von seinem Anfange an, entsprechend dem
untern Ende des verlingerten Markes, wihrend seines Verlaufes iiber das
letztere, tiber die Varolsbriicke, und iber das Thal des kleinen Gehirnes,
von der gleichbedeutenden Haut des Riickenmarks insoweil nicht verschie-
den, als sic auch hier so locker iiber der Pia mater liegl, dals sie sich
leicht verschieben und erheben lifsl. Aber auch an der Oberfliche des
Oberwurmes und der Hemisphiren des kleinen Gehirnes liegl die Mem-
bran so lose auf, dals sie an in Weingeist erhirteten Hirnen sich in ihrer
ganzen Continuitit ablosen lafst.

Bei der Umkleidung des grofsen Gehirnes verhdlt sich die Spinnen-
webenhant vor Allem verschieden, je nachdem sie iber Erhabenheiten
oder Vertiefungen hinweggeht. Da, wo die Membran iber die Hohen der

1) Canstati’s Jahresbericht. 1852, Bd. L S. 38



62

Windungen ausgebreitet ist, scheint sie ihre Selbststandigkeit sehr einge-
bilst zn haben und in der That nur die oberste, gefafsarme Schicht einer
in den tiefern Lagen blutgefilsreichen Bindegewebsumhiillang des Gehirnes
éu sein. Von manchen Schriftstellern, wie inshesondere von Briicke
wurde das Verhaltnils auch wirklich in dieser Art aufgefalst. Ohne eine
nihere Untersuchung méchte man sich zu dieser Annahme ohne Weiteres
bestimmen lassen. Allein priift man die anatomische Anordnung der Theile
genauer, dann iiberzeugt man sich sehr leicht, zamal an in Weingeist er-
hirteten Préparaten, an welchen die Gefilshaut maglichst vollstandig in-
jicirt ist, dafs sich die Arachnoidea mil der ganzen Eigenthiimlichkeit ihres
feinern Baues als gefifsarme Membran von der Pia mater ablosen und in
ihrer Continuitdt mit den tber die Gehirnforchen weggespannten Partieen
herstellen lafst. Besonders geeignet zu diesem Nachweise sind jene Stellen,
an welchén sich aus der Spinnenwebenhaut tiber den Windungen zotten-
(ormige Verldngerungen erheben. An frischen Hirnen ist man, wenn nicht
gerade eine reichliche Quantilit von Cerebrospinalfliissigkeit durch den
Subarachnoidealraum verbreitet ist, kaum im Stande die Haut dort auch
nur in kleinern Sticken rejn zu gewinnen, sondern zieht sie immer gleich-
ieitig mil der Pia maler ab. Welches nun ist das natiirliche Verbindungs-
mittel beider Haute auf den Hirnwindungen, und wie lifst sich hier an
die Existenz continuirlicher Ridume denken, wenn man sogar, was bei
Virchow der Fall ist, Anstand nimmt an eine Continuitit der zwischen
den Hirnwindungen befindlichen Zwischenrdume zu glauben? Es ist ein
zu einem verhalinifsméifsig engmaschigen Netzwerk verbundener ZellstofT,
welcher, als subsertses Bindegewebe, die Arachnoidea an die Pia mater
anheftet. Wie nun aller gefaserte Bindestoff untereinander communici-
rende -Riume enthdlt, welche tropfbare und gasférmige Flissigkeit von
einer Stelle zar andern gelangen lassen, ganz so finden wir die Ein-
richtung dort und hétten also viel mehr Schwierigkeilen zu erklaren,
warum  die dinne Cerebrospinalflissigkeit nicht auch durch jenes Ge-
webe durchflielsen sollte, als zom Nachweise, dafs diels wirklich stat(-
findet. Was aber schon die anatomische Darlegung nicht zweifelhaft er-
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scheinen lélst, erhebt das Experiment, wie bald gezeigt werden wird, zur
Gewilsheit. —

Die Arachnoidea ither den Hirnfurchen erscheint nur als briicken-
arlig Uber diese Vertiefungen hinweggespannte Fortsetzung des iiber den
Windungen befindlichen Theiles derselben. Dieses Verhaltnis zu den in
die Tiefe der Furchen ziehenden Gefifshautfortsitzen bedingt ebenso viele
Flissigkeit enthaltende Rdume, als Furchen vorhanden sind, welche alle
untereipander in offener Verbindung stehen. Die Weite der den Furchen
entsprechenden Subarachnoidealrdume wechselt begreiflich sehr nach der
Dicke der Gehirnwindungen und nach der Menge der gerade angesammel-
ten Flissigkeit, und mufs zu einer richtigen Beurtheilung des jeweiligen
Leichenerfundes sorgfiltigst beriicksichtigt werden. Auch zwischen der
tiber die Hirnforchen weggespannten Arachnoidea und der in diese ein-
tretenden Gefalshaut finden sich zahlreiche Bindegewebsfaden, welche sehr
fein sind und weil voneinander abstehen, iibrigens im Grobern das dar-
stellen, was man im Feinern zwischen den entsprechenden Hiuten der
Windungen findet.

An der Grundfliche des Gehirnes steht wit der Mannigfaltigkeil und
Ungleichformigkeit der Bestandtheile, die Anordnung der Arachnoidea ganz
im Einklange. Diese ist namlich zwischen einzelne Hirngebilde so aus-
gespannt, dafs sebr umfingliche Subarachnoidealriiume entstehen, welche
schon Magendie) genauer bericksichtigt und sie als ,confluents du li-
quide céphalo-rachidien” aufgefiihrt hat. Nicht unpassend erscheint mir
die von Bruns? fir jene weiteren Stellen des Cavum subarachnoideum
vorgeschlagene Bezeichnung ,,sinus subarachnoideales”. Ihre nihere Kenntnifs
ist nicht allein zam Verstindnisse der Verbreitung der Cerebrospinalfliissig-
keit wiinschenswerth, sondern ist ftir die Symptomatologie mancher Briiche
der Schidelgrundfliche von sehr grofsem Belange, da gerade zunéchst
aus ihnen der Ausfluls jenes Fluidum bei derlei Continuititsstérungen unter
Umstinden’ zu geschehen pflegt. Wenn wir die Arachnoidea zwischen

1) a.a. 0. p.25.
2) Handbuch der speciellen pract. Chirurgie. Bd.I. S.589.
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verlingertem Marke und kleinem Gehirne hier mit in Beirachtung ziehen,
dann lagsen sich am gesammlen Gehirne drei unpaarige, in der Mittellinie
gelegene und drei paarige, seitlich belegene Sinus subarachnoideales
unterscheiden. Von den unpaarigen findet sich der umféinglichste zwischen
dem hintern Umfang der Medulla oblongata und dem Thal des kleinen
Gehirnes. Die Stelle ist sebr beachtenswerth, weil in ihrer Tiefe, dem
Schnabel der Schreibfeder entsprechend, die Communication des vierten
Ventrikels mit dem Subarachnoidealcavam stattfindet, und weil von dieser
Stelle aus am leichtesten und in grofster Menge die Cerebrospinallliissig-
keit sowohl an der menschlichen Leiche als auch am lebenden Thiere
abgezapft werden kann. Der Raum lafst sich leicht zwischen dem hintern
Bogen des Atlas und dem hintern Umfange des Hinterhauptloches ersff-
nen und eine Canile in der Richtung nach vorwirts aufwirts einfithren.
Der zweite uopaare Sinus subarachnoidealis entspricht dem dreiseitigen,
von den beiden Hirnschenkeln, dem Rande der Varolsbriicke und der
Sehunervenkreuzang begrenzten Raum. Ueber das sog. Trigonum inter-
crarale, in dessen Tiefe die Substantia perforata media, die Corpora candi-
cantia, das Tuber cinereum liegen, ist ein diinnes Blatt der Arachnoidea
briickendhnlich hinweggespannt. Seiner Lage zum Hirnschédel nach ent-
spricht der Raum dem Korper des Keilbeines von der Declivitas Blumen-
bachii an bis zum Satlelknopfe hin. Man begreift jetzt leicht, dafs sobald
Bruche jenes Knochenabschnittes eingetreten sind, mit welchen eine Zer-
reifsung der harten Haut und der Arachnoidea verbunden ist, die Cerebro-
spinalflissigkeit leicht austreten und durch die Nase abfliefsen kann, was
denn auch wirklich in praxi wahrgenommen worden ist. Der dritte un-
paare Subarachnoidealsinus ist sehr unbedeutend und erstreckt sich von
der vordern Seite der Sehnervenkreuzung an, iber die graue Endplatte
hinweg, bis gegen den Schenkel des Balkenknies hin, indem die Spinnen-~
webenhaut zwischen den nach aufsen hin laufenden Stielen der durchsich-
tigen Scheidewand und den mit jenen sich verbindenden Markbiindeln der
Chorda longitudinalis Lancisii des Balkens ausgebreitet ist.

Yon den paarigen Subarachnoidelsinus bezeichnen wir als die grofsten
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und practisch wichtigsten jene, welche an der untren Fliche des kleipen
Gehirnes zwischen ihm und dem seillichen Umfang der Medulla oblongata
sich bis gegen den vordern Rand der Varolsbriicke hin erstrecken. In
ihnen liegen die Wurzeln der meisten Hirnnerven, sowie der seitliche vom
Nerv. glossopharyng. und vagus elwas bedeckle Theil des vierten Ader-
geflechtes. Es entspricht, seiner Lage zu den Knochen nach, der Raum
der Verbindung zwischen Felsenbein und dem Rande des Korpers vom
Hinterhauptsbeine und hildet besondere divertikelartige Fortsiitze in den
innern Gehorgang und in die Nische, welche, zur Aufnabme der Wurzel und
des Ganglion des Trigeminus, durch die harte Hirnhaut éber der Spitze
des Felsenbeines gebildet wird. Diese Sinus sind fiir die Lehre von den
Briichen des Felsenbeines vom grofsten Belange, da aus ihnen zanichsl,
wenn die Weichtheile mit zerrissen sind, Cerebrospinalfliissigkeit durch das
Obr nach aufsen hin fliefst. Die zwei iibrigen Paare der Sinus subarach-
noideales entsprechen den seillichen Theilen der Fissura cerebri transversa
und den Sylvischen Gruben und sind durch Linge und Schmalbeit, sowie
durch eine nur geringe Tiefe ausgezeichnet.

In einer viel augenfilligern Weise als in jenen den Gehirnfurchen
entsprechenden Subarachnoidealriumen findet man jene Sinus von zahl-
reichen diinneren und dickeren Zellstofffiden durchzogen, an welchen die
spiralige Umwickelung mit elastischen Fibrillen gewohnlich frappant deut-
lich ist, und welche aufserdem héufig blutgefals- und nervenhaltig sind,
wie denn auch feinere Blutgefalse jene Réume ofl, zumal zwischen den
Hirnschenkeln, so zahlreich durchsetzen, dafs man an der Stelle eines
freiern Raumes ein Blutgefifsnetz vor sich zu haben glaubt.

Die Spinnenwebenhaut des Gehirnes bietet noch zweierlel erwdhnens-
werthe Eigenthtimlichkeiten dar, scheidenartige Fortsatze némlich und
zottendhnliche Verldngerungen.

Die scheidenartigen Fortsitze gehoren einerseits Nerven, andererseits
Blutgefifsen an. Jeder Gehirnnerv erhalt bei seinem Austritte durch die Dura
mater nicht allein von dieser eine scheidenartige Umbiillung, sondern aach von
der Pia mater und Arachnoidea, welche drei Membranen also den Anfang

Luschka, Adergeflechte. 9
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zur Bildung seines Neurilems darstellen. Es wére ganz irrthiumlich, wenn
man glauben mochte, die Arachnoidea schlage sich da, wo die Nerven-
wurzeln die Dura mater verlassen, einfach und in Totalitdit auf deren
innere Fliche um, im Gegentheile lafst sich nach sorgfaltiger Spaltung der
Duramaterscheide die ihrer innern Oberfliche genau anliegende und nach
aulsen hin allmilig verschwindende Arachnoidealscheide auaf's Deutlichste
sehen und dabei erkennen, dals sie aus den tiefern Lagen des Gewebes
der Arachnoidea gebildet wird, wihrend die oberste Schicht zur Erzeu-
gung der parietalen Spinnenwebephaut auf die inpere Fliche der Dura
mater tbergeht.

Von den Gefifsscheiden der Arachnoidea ist besonders jene bemer-
kenswerth, welche als Canalis Bichati den Stamm der Vena magna Galeni
umgibt und zwischen Balkenwulst und Vierhiigel in’s Innere des Gehirnes
tritt. Nach den Angaben von Bichat soll die &ufsere Spinnenwebenhaut
an dieser Stelle zur innern, resp. zur auskleidenden Membran der Hirn-
hohlen werden. Ueber das wahre hier stattfindende Verhéltnifs aber ha-
ben wir schon oben berichtet.

Die zottenformigen Verldngerungen des visceralen Blattes der Arach-
noidea cerebralis befinden sich dem Sichelrande der grolsen Hemispharen
entlang und bisweilen auch gegen das vordere Ende vom Oberwurme
des kleinen Gehirnes hin, an der Stelle, an welcher die Spinnenwebenhaut
im Begriffe ist, die Vena magna Galeni scheidenartig zu umgeben. Wie
ich?) es frilher schon mitgetheilt habe, sind die von Alters her als Pacchioni-
sche Driisen oder Granulationen bezeichneten Arachnoidealzotten keine pa-
thologischen Bildungen, wie man diefs bis auf die jingsie Zeit annahm,
sondern normalméfsige, schon der frithesten Jugend angehorige Bestand-
theile, welche tbrigens, wie alle andern Korpertheile, von der Norm ab-
weichen konnen und in diesem Falle insbesondere durch eine betriachtliche
Grofse imponiren und abweichende Gestalten annehmen, wihrend sie nor-
malmifsig nur % — 4 Millimeter lang sind und eine exquisit blattdhnliche

1) Joh. Miiller’s Archiv fir Anatomie und Physiologie. 1852. 8. 101.
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Form darbieten. Als ganz directe Verlingerungen des Gewebes der Arach-
noidea haben sie mit der Gefdlshaut nicht den mindesten Verband, wie
dies von Einigen ganz irrig noch jetzt behauptet wird.

Der feinere Bau der Spinnenwebenhaut des Gehirnes lifst iiber ihre
Selbststindigkeit und Eigenartigkeit nicht den mindesten Zweifel ibrig. Die
wesentlichsten, in ihre Bildung eingehenden Bestandtheile sind theils ganz
homogene, theils lingsgestreifte, meist aus wirklich getrennten Fibrillen
hestehende dinnere und dickere Zellstoffstringe, welche untereinander zu
einem, sehr unregelméfsige Maschenréume enthaltenden Netzwerke ver-
bunden sind. An manchen Stellen zeigt diese Verbindungsweise eine aul-
fallende Aehnlichkeit mit einem blutlleeren Gefifsnetze oder mil mikrosko-
pischen Nervengeflechten, mit welchen sie auch in der That von Bochdalek
verwechselt worden zu sein scheint. Isolirte Bindegewebsfibrillen sieht
man iberall zwischen den Biindeln und begegnet ihnen als einer fast
gleichformigen, sehr dinnen Lage besonders an der Oberfliche des Faser-
stroma, hart unter dem Epitheliom. Wir miissen diese Faserlage genau
beriicksichtigen, weil sie es hier ausschliefslich ist, welche auf die innere
Flache der harten Hirnhaut, deren serises Blatt darstellend, nebst dem
Epitheliom iibergeht. Sehr zahlreiche feine, in der mannigfaltigsten Arl
angeordnete elastische Fasern sind dem zu Bindeln vereinigten Zellstoffe
in seiner ganzen Ausbreitung beigegeben. Die elastischen Fasern laufen
sowohl der Lingenachse jener Bindel entlang, in deren Inneres einge-
schlossen, als auch in mannigfacher Weise um sie herumgewickelt. Als
Fortsetzungen dieser Biindel erscheinen jene dimnen und dickeren in ihren
Beslandtheilen ebenso gebildeten Zellstofffiden, welche am Gehirn den
Zusammenhang der Arachnoidea mit der Gefdlshaut vermitteln und als sog.
subarachnoideales Bindegewebe das Cavum subarachnoideale darchziehen.
Indem sich diese Fiden zur Gefafshaut erstrecken, verlieren sie sich in
deren Bindegewebsgrundlage. Fiir die functionelle Bedeutung der Gehirn-
arachnoidea ist ihr eben geschilderter feinerer Bau von gréfstem Belange.
Dariiber wird, glaube ich, eine allseitige Uebereinstimmung der Ansichten
herrschen, dals mit der Zunahme der Menge der zwischen Arachnoidea

9=X’
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und Gefilshaut befindlichen Fliissigkeil, erstere mehr oder weniger weit
von der lelztern sich entfernen resp. ausdchnen mufs. Da nun im Leben
cin geselzmafsiger Wechsel zwischen Ab- und Zuflafs der Cerebrospinal-
fliissigkeil nachweislich besteht, so finden wir mit diesem unaufhorlichen
Wechsel der riumlichen Verhéltnisse den Bau und die Verbindungsweise
der Arachnoidea ganz im Einklang.

Ein sehr wichtiger Bestandtheil der Spinnenwebenhaut ist ihr Epithe-
lium. Es besteht hier die auffallende Figenthtmlichkeit, dafs auf beiden
Flichen der frei weggespannten Theile derselben eine Epithelialbildung
vorhanden ist. Bei meinen ersten Nachweisen dieser interessanten That-
sache fand ich das Epithelium aufser an der dulsern, auch an der innern
der Gefilshaut zugekehrten Fliche nur an den Parlieen der Arachnoidea
des Gehirnes, welche in der Form grolserer Briicken an der Gehirnbasis
ausgespannt sind. Jelzl ist es mir aber auch gelungen, ein Epithelium an
der innern Fliche der iiber die Hirnfurchen ausgespannten Spinnen-
webenhauat, an allen Stellen des Gehirnes zu sehen, und seine Bedeutung
fur dic Cerebrospinalliissigkeit in eine, wie ich denke, naturgemifse Ver-
bindung zu bringen. Das durch Abschaben erhaltene Epithel besteht
scheinbar vorwiegend nur aus linglich runden, wmelonenkernihnlichen,
platten, feingranulirten Kérperchen, von einer durchschnittlichen Linge von
0,008 Millim. und einer Breite von 0,006 Millim. Diese Formelemente er-
scheinen in eine hochst feine Molecularmasse wie eingesireut. Bei einer
gliicklichen Wahl der Objecte aus moglich frischen Leichen hat man oft
sebr schon Gelegenheit zn sehen, wie jene Kerne die Nuclei von Zellen
sind, deren Wandungen aber ihrer aulserordentlichen Feinheit wegen dem
Blicke sich leicht entziehen und durch ihre innige Aneinanderlagerang als-
dann den Schein darbieten, als wire der feinkornige Zelleninhalt eine
frei zwischen den Kernen liegende Masse. Dafs diefs Letztere inzwischen
sowohl an diesem als auch am Epithelium anderer Korpertheile vorkémmt,
davon habe ich mich auf das Beslimmteste tbcrzeugt. Es hingt diefs
auch ganz mit dem Bildungsvorgang zusammen, indem erst Kerne aus
dem Blastem hervorgehen, um welche sich dann eine feinkérnige Masse
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niederschldgl, welche dann schliefslich, zar Vollendung der Zelle, von
einer structurlosen Membran begrenzt wird. Ein Stchenbleiben auf der
frithern Stufe, d. h. der blofsen Umlagerung der Kerne ohne Zellenmem-
bran-Bildung, sieht man hier wie anderwirts nicht selten, und erkennt
also in dieser niedersten Form der Epithelialbildung zum Zeugnils der
nicht eingetretenen Differenzirung nur eine feinkdrnige Membran mit bald
mehr, bald weniger eingelagerten Kernen. Wie iberall, wo im Leben
ein rascher Umsatz der Bestandtheile stattfindet, also insbesondere in den
Secretionsorganen, die Zellen die verschiedensten Formen ihrer Metamor-
phose zu erkennen geben, so sieht man diels auch am Epithelium der
Spinnenwebenhaut. Vom ersten Auftreten eines Kernes und einer feinen
Molecularmasse bis zum Zerfall der vollkommenen Zelle, sind alle mog-
lichen Ucbergangsstufen vorhanden. Besonders interessant sind hier jene
Zellenformen, welche bei einer durchschnittlichen Grofse von 0,016 Millim.
eine allmdlige Homogenisirung und Verflussigung ihres Inhaltes zeigen, so
dals sie schliefslich als glashelle, leicht zerschmelzende Korper ihrem
Untergange nahe sind. Dicse Formelemente sind es ohne Frage, welche
an der dulsern, den Arachnoidealsack begrenzenden Fliche, durch ihren
Zerfall diese glatt, feucht und glinzend erhalten und welche an der innern,
der Pia mater zugekehrten Fliche jener Haut, sich an der Bildung der
Cerebrospinalflissigkeit betheiligen.

Das Parietalblatt der Spinnenwebenhaul des Gehirnes verhélt sich zur
harten Hirphaut gerade so wie die gleichnamige Membran des Ricken-
markes zu dessen Dura mater. In Betreff des feineren Baues mufs jedoch
bemerkt werden, dafs das Arachnoidealblatt der harten Hirnhaut keine
Spur von, durch elastische Bestandtheile umwickellen Zellstoffbiindeln ent-
hilt, sondern nur isolirte Bindegewebsfasern und zwar sowoll die ge-
wohnliche aus Zellen hervorgehende Art, deren verschiedene Entwicke-
lungsstafen hier bisweilen schr schon zu sehen sind, als auch jene von
mir als serise Fasern bezeichnete Form, welche, wie ich spiter zeigen
werde, nicht aus Zellen, sondern aus der directen Spallung eines Blastems
hervorgeht. Ungeachtel wiederholter Bemithungen, an der innern Seite



10

der harten Hirnhaut eine von ihrem Gewebe verschiedene Faserlage zur
Anerkennung zu bringen, so scheint diefs bis jetzt noch nicht ganz ge-
lungen zu sein, da viele Schriftsteller noch immer nur den Uebergang
des Epithelium der Arachnoidea auf die harte Hirnhaut wollen gelten
lassen. Ohne Zweifel wird im Verlaufe eiper nicht langen Zeit jene
sicher naturgeméfse Ansicht zur Geltung gelangen, da durch sie allein
viele pathologische Erscheinungen auf der innern Oberfliche der Dura
mater verstindlich werden. Ueberdiels kann man sich von der Existenz
einer eigenen, der harten Hirnhaut nur mehr oder weniger fest adhari-
renden Faserlage auf das Belehrendste daran iiberzeugen: dafs sie sich
stellenweise zur Bildung eigenthiimlicher Fortsitze erhebt.
Die Faserbiindel der harten Hirphaut treten gegen den obern Rand
der Sichel hin da, wo die der Bildung dieser zu Grunde liegenden bei-
den Blatter zur Erzeugung des Langsblutleiters auseinander treten, als auf-
fallendes Balkengewebe hervor. Manche stirkere Faserbiindel erheben
sich hier iber das Niveau des tihrigen Gewebes und verlaufen eine Strecke
weit iiber dasselbe hinweg; zahlreiche kleinere Biindelchen vereinigen sich
untereinander zu einem deutlichen Maschenwerke. An vielen Stellen des
obern Sichelrandes ist das Gewebe so angeordnet, dafs grofsere Liicken
und Canile zwischen den Faserlagen entstehen, die sich vielfach bis un-
mittelbar an die dulsere Fliche der Gefifshaut des Léingsblutleiters er-
strecken. Diese Region nun ist es, an welcher das Parietalblatt der
Arachnoidea des Gehirns das angedeutete eigenthiimliche Verhiltnifs zeigt.
Da nimlich, wo dieses Blalt die freien Faserbiindel der Dura mater iber-
zieht und wo sie in die Liicken-jenes Maschenwerkes hineindringt, endigt
sie mehrfach frei in Gestalt zottenadhnlicher Verldngerungen, — die parie-
talen Arachnoidealzotten bildend. Diese nun gelangen einerseits in
die kleinen Rdume zwischen den Faserlagen néchst dem Sinus bis an die
dulsere Flache seimer Gefafshaut, dréngen diese vor sich her und ragen
so, von ihr tberzogen, mehr oder weniger tief in sein Lumen hinein;
oder aber sie entwickeln sich mehr gegen das Schideldach hin, dringen
die &ufsern Schichten der Duramaterfaserung auseinander und erzeugen
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in jenem allmélig grubenartige Vertiefungen, — die Foveae glandulares.
Eine Anzahl jener Zotten tritt aus den Licken der harten Hirnhau, heraus
gegen das viscerale Blatt der Arachnoidea hin, hingl auch mannigfach an
dinnen Stielchen frei zu den Seiten des Sinus herab. Die parietalen
Arachnoidealzotten sind bei ganz jugendlichen Individuen hiufig so aulser-
ordentlich klein, dafs sie nur mit Hilfe der Lupe deutlich za sehen sind.
Bei dltern Personen sind sie nicht selten sehr méchiig, ragen tief herab,
s0 dals sie zwischen die enlsprechenden Bildungen des visceralen Blattes
hereingreifen und letztere daher, bei der gewohnlichen, gewaltsamen Enl-
fernung der Sichel mit abgerissen werden und an der Dura mater hingen
bleiben, was denn zu dem Irrthume Veranlassung geben kann, als rithrten
alle jene zottenformigen Verldngerungen von dem visceralen, in diesem
Falle dann augenscheinlich- vielfach abgerissenen Blaite des Gehirnes her.

Nach Untersuchungen, welche ich an Thieren anstellie, fand ich die
parietalen Arachnoidealzotten, nicht aber die visceralen, bisher nur bheim
Pferde. Die Gebilde sind im Verhaltnifs klein nnd nur in geringerer Zahl
vorhanden, verdienen aber schon defshalb zur Kenntnifs zu gelangen, weil
wir daraus iiber das Verhallen der Spinnenwebenhaut an der innern Seite
der Dura mater, auch aus weitern Kreisen Aufschlufs erwarien konnen.

Von den beiden Blittern der Spinnenwebenhaut des Gehirnes und
Riickenmarkes, wird ein sehr enger Raum — das Cavum arachnoideale —
begrenzt, welcher zum Subarachnoidealraum nicht die mindeste Bezichung,
pamentlich keinerlei Verbindung hat. Normalmifsig enthdlt der Raum eine
nur so geringe Menge von Feuchtigkeit, dafs sich die glatten, feuchten
Fliachen jener Blitter direct berihren. In der Leiche findet man als Er-
gebnis einer Transsudation der Fliissigkeit aus dem Cavum subarachnoi-
deale stets eine grofsere Quantitdt von Fluidum, was auch bei manchen
mit Volumsabnahme des Gehirnes einhergehenden Erkrankungen wéhrend
des Lebens stattfindet, und in hochgradigen Fillen den sog. Hydrocephalus
externus darstellt.



72

2, Experimenteller Nachweis continuirlicher Subarachnoideal-
raume.

Nach den so eben dargelegten anatomischen Thatsachen wéare es wohl
oline Weiteres verstindlich, dafs zwischen der ganzen Ausbreitung der
Arachnoidea des Gehirns und Rickenmarkes und der gesammten &ulsern
Gefafshaut continuirliche Réumlichkeiten vorhanden seien. Wenn man auch
von den Besonderheiten der durch das eigenthimliche Verhalten der
Spinnenwebenhaut bedinglen Subarachnoidealriume ganz absehen wurde,
s0 milfste man, nachdem es einmal festgestellt ist, dafs sich unter jener
Membran eine dinne Fliissigkeit vorfindet, schon a priori annehmen, dafs
der jene Hauw mit der Pia maler verbindende Zellstoff doch wohl die
Qualitaten dieses Gewebes iherhaupt darbiete d. h. ein communicirendes
Hohlensystem enthalte, welches einer dinnen Fliissigkeit einen freien Durch-
tritt gestatiet. Diels ist eine so allgemein aus der #rztlichen Praxis er-
kannte Thatsache, dafs wir dariiber gar nicht zu verhandeln brauchen.
Spritzt man in das subcutane oder in das submucgse oder in irgend ein
subsergses Zellgewebe Wasser ein, dann wird sich dieses sofort nach
allen Richtungen hin durch die Maschenrdume jener Gewebe verbreiten.
Wenn man nun bedenkt, wie weit stellenweise die unler der Arachnoidea
befindlichen Rdume sind, und andererseits wie locker und grofsmaschig
der subsertse Zellstoff anch an den, grélsere Riéume nicht enthaltenden
Regionen ist; wenn man weiler erwdgt, dals die dinne Cerebrospinal-
flussigkeit durch eine vis a lergo im Leben unaufhérlich hin- und wieder
getrieben wird; was wird denn hier der Annabme einer durchgreifenden
Communication aller unter der Arachnoidea befindlichen Rédume widerspre-
chen? Gar nichts! Dieses beweisen auch schon die allereinfachsten Versuche.

Da in Belreff des fast gleichférmig weiten Subarachnoidealraumes des
Rickenmarkes woll bei Niemand iiber seine Continuitit ein Zweifel obwal-
let, and die conirovers gewordenen Punkte nur die Communication der sub-
arachnoidealen Raume des Gehirns untereinander und mit den Gehirnhshlen
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betreffen, so beziehen sich die folgenden Versuche auch nur aul diese
Verhaltnisse.

Erster Versuch. Wird eine frische Leiche circa vier Stunden lang
an den Fiilsen so aufgehangt, dafs der Kopf frei schwebt, dann findet
man pach Entfernung des Schideldaches und nach der theilweisen Ab-
l6sung der Dura mater, die Spinnenwebenbaut durch unter ihr befindliche
Fliissigkeil ausgedehnt und stellenweise, den Furchen des Gehirnes enl-
sprechend, blasig hervorgetrieben. Sticht man jetzt eine solche Stelle an,
dann fliefst eine sehr betréchtliche Menge, in einem Falle nahezu 1} Unzen,
Liquor cerebrospinalis aus. Bei diesem Versuche war meine Aufmerksam-
keit unter Anderm auch darauf gerichtet, ob sich auch Fliissigkeit zwischen
Arachnoidea und Pia mater auf der Hohe der Hirnwindungen vorfinde.
Diels war in iiberraschender Weise der Fall, indem man bei leichtem Hin-
streifen tiber die Windungen das hier durch das subarachnoideale Gewebe
hinflielsende Wasser mit den Augen verfolgen konnte.

Zweiter Versuch. FEine Leiche wurde 5 Stunden lang am Kopfe auf-
gehingt und alsdann das Schiédeldach entfernt und die Dura maler auf-
geschnitten. Die Subarachnoidealriume der Hemisphéren waren vollig
Jeer und die Arachnoidea iberall in die Hirnfurchen eingesunken. Die
Leiche wurde nun, nachdem die Dura mater wieder sorgfiltig zurecht-
gelegt und das Schédeldach wieder aufgesetzt und befestigl worden war,
einige Stunden hindurch an den Filsen aufgehdngt. Nach dieser Zeit
waren die Subarachnoidealriume der Grofshirnhemisphiren ganz so mit
Fliissigkeit erfiillt und die Spinnenwebenhaut hervorgetrieben, wie beim
ersten Versuch. Wurde dieselbe Leiche einige Zeit hindurch wieder in
aufrechter Position erhalten, dann verschwand die Flissigkeit allmilig fast
vollstindig.

Man lernt aus diesen zwei Versuchen nichi allein die Existenz con-
tipuirlicher Subarachnoidealriume an der obern Seite der Hemispbéren
des grofsen Gehirnes kennen; sondern sieht zugleich auch, in wiefern die
Quantitit der in ihnen in der Leiche vorkommenden Flissigkeit von deren

Lage abhingig ist, und wie sebr daher auf diese bei Erhebung eines
Luschka, Adergeflechte. 10
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Leichenerfundes zur Wirdigung der sog. ,Infiltration des subarachnoidealen
Bindegewebes” Ricksicht genommen werden muls.

Dritter Versuch. Unter die Arachnoidea wurde an einer Furche der
Hemisphiren des grofsen Gehirnes mit Wasser reichlich verdinnte schwarze
Tinte durch einen feinen Tubulus mittelst eincr Spritze unter sehr schwachem
Drucke eingetrieben. Die Flassigkeit verbreitete sich alsbald im grofsten
Theile des Subarachnoidealraumes der entsprechenden Hemisphare und
wurde nach der Herausnahme des Gehirnes aus der Schidelhoble aach
am Unterlappen und in den grolsen Rdumen der Grundfliache vor-
gefunden. Es war sebr leicht zu erkennen, dals die gefarbte Flissigkeit
auch das subserdse Gewebe der Hirnwindungen durchsetzt hatte. Obne
Gefahr einer Zerreifsung konnte die Injection nicht fortgesetzt werden bis
zur Verbreitung der Flissigkeit in die Hirnhohlen. Dazu diente der:

Vierte Versuch. An der Leiche eines 60jahrigen Mannes wurde der
Kopf in der Hohe des finften Halswirbels abgeschnitten. Am Halse ent-
fernte man die Wirbelbogen bis zum Atlas und befestigte nun einen
langen, unter die Arachnoidea geschobenen Tubulus. Mit schwarzer Tinte
gefirbtes Wasser wurde nun ganz behutsam so eingespritzt, dafs immer
einige Zeit darnach der Kopf umgekehrt gehalten wurde, damit die Fliissig-
keit mehr durch ihre eigene Schwere, als durch den Druck der Spritze
in die Subarachneidealriume und in die Gehirnhohlen gelangen konnte.
Nachdem so mehre Stunden fortgefahren worden war, wurde der Tubulus
entfernt und unten fest zugebunden, Schideldach und Dura mater ent-
fernte man jetzt nach der gewohnlichen Weise und fand nun die gefarbte
Flussigkeit ber den grofsten Theil der Hemisphiren des grofsen und
kleinen Gehirnes ausgebreitet, sowie in den grofsen Subarachnoidealriumen
der Basis angesammelt. Ein kleiner Theil der Flissigkeit war in die vierte
Hirnhohle und durch den deutlich geschwirzten Aquaeductus Sylvii bis
in den dritten Ventrikel gelangt. Bemerkt mufs fir diesen und #hnliche
Versuche werden, dafs vor Begion der Injection der Kopf zum Ausflufs

der Cerebrospinalllissigkeil einige Zeit in aufrechte Stellung gebracht
worden isl.



75

Finfter Versuch. Die Eroffnung des Schidels wurde an seiner Grund-
fliche vorgenommen, um den Inhalt der grofsen Subarachnoidealriiume
daselbst zu prifen und nach Abzaplung dcsselben eine Injection vorzu-
nehmen. Diese Methode ist nicht ohne Schwierigkeit auszufubren, indem
begreiflich der Kop{' mit der Wirbelsiule in unverlezter Verbindung blei-
ben mufs. Nach Entfernung des Unterkiefers und der ibrigen weichen
und harten Gebilde des Gesichtes wurde der Korper des Hinterhauptbeines
und des Keilbeines sauber freigelegl. Man trug nun theils mit einer klei-
nen Bruckensdge, wie sie bei der Trepanation im Gebrauche ist, theils
mil Kneipzangen die Knochensubstanz allmélig schichtenwegise ab, bis die
hier mit dem Knochen fest verwachsene Dura mater zu Tage kam. Diese
Haut wurde nun mit flachen Messerschnitten entfernt, bis die viscerale Arach-
noidea zum Vorschein kam. Indem der Kopl jetzi geneigt wird, dréngt
sich diese Membran stirker hervor und kann nun mit Leichtigkeit nach
Belieben geoffnel werden. In der Milte des grofsen iiber die Hirnschenkel
hinweggespannten Theiles der Spinnenwebenhaul wurde nun eine kleine
Oeffoung angebracht und die Flissigkeil mit einer Sprilze ausgezogen.
Es gelang nahezu zwei Unzen eines hellen Fluidums auszupumpen, welches
alle Qualititen der Cerebrospinaifliissigkeit darbot. Einer besondern Be-
merkung wird es wohl nicht bedirfen, dals jene Quantitit Fliissigkeit
nicht im néchsten Bezirk der gedffneten Haut befindlich sein konnte, son-
dern aus dem ganzen Subarachnoidealraum, eben zum Beweis der Com-
munication seiner einzelnen Abschnitte, mufste hergezogen werden. Bei
der nachherigen Einspritzung geférbter Fliissigkeit, durch die kiinstlich
gebildete Oeffoung, liefs sich dieselbe in dem grofsten Theile des Sub-
arachnoidealraumes, und namentlich bis tber die Hemisphdren des grofsen
Gehirnes, hintreiben.

Sechster Versuch. Ich habe mir eine Art von Knocheniroicart an-
fertigen lassen, um an verschieden tief gelagerten Stellen durch Knochen
und Weichtheile hindurch den Subarachnoidealraum zu erdfinen und
die Cerebrospinalfliissigkeit abzuzapfen und diefs inshesondere in Riicksicht

10*
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aul die Lehre von den Briichen der Schadelgrundfliche. Das Instrument
besteht ans einer gansfederkieldicken, zwolf Zoll langen, aus Stahl ge-
arbeiteten Caniile, welche an dem einen Ende so in einen Bohrer iiber-
geht, dafs die Lichtung zum grofsten Theile offen bleibt. Gegen das
andere Ende hin ist dic Rohre von einem Handgriffe umgeben. Das
bohrende Ende des Werkzeuges ist nach dem Typus des Knochenbohrers
gebildet, wie er beim Zusammensetzen von Sceleten u. dgl. gebraucht
wird. Das Instrument wurde in die Nase so eingefithrt, dals es auf den
Korper des Keilbeines traf. Dieser, resp. die beiden den Boden und das
Dach der Keilbeinshohlen darstellenden Knochenplatten, wurden nun durch-
bohrt sowie der entsprechende Theil der Dura mater und der Abschnitt
der Arachnoidea, welcher hart vor der Briicke uber den Anfang der Hirn-
schenkel ausgebreilet ist. Alsbald flols eine klare Fliissigkeit ab, welche
durch eine Spritze noch in grofserer Menge herbeigezogen werden konnte.
Ebenso wurde das Werkzeng durch das &dufsere Obr unter Perforation
des Trommelfelles in die Paukenhohle gebracht und nun das Labyrinth in
der Richtung gegen den innern Gehdrgang durchbohrt. Auf diesem Wege
wurde zu wiederholten Malen eine % Unze betragende Menge von Liquor
cerebrospinalis theils durch freiwilliges Abfliefsen, theils darch Auspumpen
gewounnen,

Siehenter Versuch. Das Einblasen von Luft in den Subarachnoideal-
raum von einer selbst sehr bheschrinkien Stelle, z B. von einer Hirnfurche
aus, zeigl hei normalen Verhilinissen sehr expedit den Zusammenhang
der verschiedenen Abschnitle des Subarachnoidealraumes. Der Eintritt von
Luft in sémmtliche Subarachnoidealriume des Gebirnes, und zwar vom
Cavum subarachnoideale des Riickenmarkes aus, ist mir in sehr frap-
panter Weise an Képfen von Enthaupteten aufgefallen. An den
Kopfen von drei dahier in jingsler Zeit durch das Fallbeil hingerichteten
Mordern war diese Erscheinung so stark ausgepragt, dafs sie Alle, welche
ich darauf aufmerksam machtie, in Erstaunen versetzte. Von selbst ver-
standlich ist es, dafs bei dem Enthaupten fast alle Cerebrospinalflissigkeit aus
dem Kopfe durch den weit offenen Subarachnoidealraum des Riickenmarks
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abfliest. In den nun frei gewordenen Raum tritt die Luft rasch von
aufsen herein und fillt ihn génzlich aus.

In den kleinen mehr maschenartigen Abschnitten des Cavam sub-
arachnoideole erscheint die Luft in Gestalt von Blasen, welche in ihrer
kleinsten Art iiber den Windungen, von betrdchtlichem Umfang den Furchen
des Gehirnes entlang, angeordnet sind. Die Luftblasen lassen sich leicht
aus ihrer Stelle verdringen und nach dem Anstechen der Spinnenweben-
haut, bei einiger Vorsicht, von grofserer Ferne her aus dem Cavum sub-
arachnoideale heraustreiben.

3. Belege fir die Communication der Subarachnoidealriume,
aus der practischen Chirurgie.

Hierher gehdren vor Allem die Wahrnehmungen vom Ausflafs der
Cerebrospinalflissigkeit bei manchen Briichen der Schidelgrundfliche. Im
Gefolge dieser Continuititsstorungen sah man Ausflufs jenes Fluidum aus
dem Ohre oder aus der Nase, bisweilen aus beiden Hohlen zugleich.
Zum Zustandekommen des Ausflusses gehdrt begreiflich nicht blofs eine
klaffende Bruchspalte an den betreffenden Stellen der Schédelbasis, son-
dern zugleich noch eine Zerreissung der jene Stelle von aufsen und innen
bedeckenden Weichtheile. Diese Umstéinde treffen aber nicht bei allen
Briichen der Schidelgrundfliche zusammen und damit steht es denn auch
im Einklange, dafls nicht bei jedem Bruche durch die obere Knochenwand
der Nasenhghle, oder durch das Felsenbein, jener Ausflufs stattfindet. Sein
Fehlen ist demnach kein Merkmal gegen das Bestehen einer Fractur an
den genannten Stellen, sein Vorhandensein aber ein untriigliches Zeichen.

Bei dem im Leben vorhanden gewesenen Ausfluls von Cerebrospinal-
flissigkeit aus dem dufsern Ohre hat die Obduction constant in gut
untersuchten tédtlich abgelaufenen Fillen einen Spaltbruch des Felsen-
beines nachgewiesen, welcher sich von dem innern Gehorgange aus,
durch das Labyrinth und die Paukenhohle, bis in den dufsern Gehorgang
hinein fortsetzte, inzwischen gewdhnlich nicht auf das Felsenbein beschrénkt
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war, sondern sich noch in lingerm Verlaufe in die hintere und vordere
Schidelhilfte erstreckt hat. Nebsl dem Knochenbruche findet hier immer
zugleich eine Zerreifsung von Weichtheilen statt, welche inshesondere die
Dura mater des innern Gehdrganges und das Trommelfell betrifit.

Die Quantitat der in solchen Fillen aus dem Ohre tretenden Flassig-
keit, welche, anfangs Dblutig gefirbt, spiter aber wasserhell und farblos,
tropfenweise zu Tage kommt, wechselt sehr und hat sich einigen
Beobachtungen zufolge in 24 Stunden schon auf fiinf Unzen belaufen.
Nach einer von Rabourdin') ausgefibrten Analyse stimmte die Zusam-
mensetzung der bei einem Bruche der Schidelbasis aus dem Obre ge-
kommenen Fliissigkeit ganz tberein mit der des Liquor cerebrospinalis,
welcher aus der Schidelhohle einer alten Fran genommen und von
Lassaigne untersucht worden war. Nach der sorgfiltigen Zusammen-
slellung von Bruns?), wurde der Ausfluls von Cerebrospinalflissigkeit aus
dem #ufsern Ohre am Lebenden beobachtet und bei der Obduction der
Bruch des Felsenbeines nachgewiesen von: Ch. Bell®); Bodinier®*); Mon-
not®; Laugier®); Debrou?); Guthrie®); Chassaignac®); Robert®).
In der allerjiingsten Zeit sind hierhergehorige Félle auch von C W. Wutzer?),
aber vorlaufig nur im Auszuge mitgetheilt worden.

Ungleich seltener ist bis jetzt der Ausflufs von Cerebrospinalfliissig-
keit aus der Nase wahrgenommen worden. Briiche, welche sich durch
die Wandungen der Keilbeinshohle hindurch erstrecken, werden hier den

1) Bulletin de la société de chirurgie de Paris. 1851. T. L p.783.

2) Handbuch der practischen Chirurgie. 1853. S. 324.

3) Untersuchungen tiber das Nervensystem. Aus dem Engl. von Romberg 1832. S. 229.

4) Bulletins de la société anatomique de Paris. 1844. p. 26.

5) Bullet. de la soc. anat. de Paris. 1845. p. 74.

6) Annales de la chirurgie. Paris 1845. T.XIV. p.321.

7) Bullet. de la société de chirurgie de Paris. 1851. T.I p. 779.

8) Ueber Gehirnaffectionen. Aus dem Engl. 1844, p.91.

9) Mémoires de la société de chirurgie de Paris. T. I p. 554.

10) a. a. 0. p.563.

A1) Verhandlungen des naturforschenden Vereins der preussischen Rheinlande und
Westphalens. XI. Jahrgang. 1854.
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Ausflufs besonders begiinstigen, da gerade ihr der weite, zwischen den
Hirnschenkeln gelegene Subarachnoidealraum entspricht. Aber auch Con-
tinuitdtsstérungen der harten und weichen Theile weiter nach vorn iiber
der Nasenhohle werden einen derlei Ausflufs zur Folge haben kon-
nen. Laut einer sehr helehrenden, von Robert?') gemachten Mittheilung,
flofs bei einem 30jihrigen Manne, welcher durch Stockschlage auf den
Kopf niedergestreckt und darauf von dem Rade eines Wagens iiber-
fahren worden war, aos der Nase, bei starkem Neigen des Kopfes iber
das Bett, eine wassrige Fliissigkeit, von welcher im Verlaufe einer halben
Stunde 109 Gramm aufgefangen worden sind, und welche alle Eigen-
schaften der Cerebrospinalflissigkeit dargeboten hal. Bei der Section
zeigte es sich, dals aufser noch vielfachen andern Verletzungen am Kopfe,
hinter der Rinne des N. olfactorius ein dinnes Knochenblétichen von der
obern Wand des rechten Sinus sphenoidalis abgesprengt und dessen
Schleimhaut zerrissen war. Durch den Tirkensattel erstreckte sich eine
Bruchspalte von hinten und links nach vorn und rechts, drang durch die
hintern Siebbeinszellen, durch die rechte Halfte der Siebbeinplatte und
schickte Verlangerungen in jede Orbita hinein. Die Dura mater war im
Niveau des Bruches des Tiirkensaltels in einer Ausdehnung vorn 15 Milli-
metern zerrissen. Ein Wassersirahl aul diese Stelle geleitet flofs alsbald
durch die Nase wieder aus.

Aus einzelnen der bis jetzt zur Kenntnifs gelanglen Wahrnehmungeu,
in welchen die in einer hestimmten Zeit ausgetretene Flissigkeit gemessen
wurde, wird der grofsen Menge derselben nach der Schlufs wohl erlaubt
sein, dafs sie nicht allein aus der beschrénkten Stelle herriihrte, an welcher
der Subarachnoidealraum gewaltsam gedffnet wurde, sondern von weiterer
Ferne her aus dem gemeinsamen Cavum subarachnoideale geflossen ist,
was begreiflich sehr begiinstigt wird durch die im Leben bestindige
Stromung der Cerebrospinalfliissigkcit zwischen Hirn und Riickenmark.
Wenn es auch nach den Forschungen Magendie’s thatséchlich ist, dals

1) Mémoires de la société de chirurgie de Paris. 1847. T.I. p. 590.
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die verloren gegangene Cerebrospinalflissigkeit sehr rasch wieder erzeugt
wird, so gellen seine Angaben tiber die Mengenverhiltnisse doch nur fir
den gesammten Subarachnoidealraum, nicht aber fiir einen kleinern Ab-
schnitt desselben, wie er bei Briicchen der Schidelgrundfliche erdffnet zn
werden pilegt. Gewils, dariiber werden Alle einig sein, dals in dem
dem Felsenbeine entsprechenden Abschnitt des Subarachnoidealraumes in
24 Stunden nicht fian{ Unzen Flissigkeit producirt werden, sondern dals
ein solches Quantum wohl aus weiterer Ferne kommen mufste, um heim
Bruche jenes Knochens nach Aufsen zu gelangen.




Dritter Abschnitt.
Die Auskleidung der Hirnhéhlen.

Die Ansichten, welche man sich von der Art der néchslen Begren-
zung der Hirnrdume gebildet hat, gingen von dem ersten Augenblicke an,
als diese Seite der Hirnlehre iiberhaupt zum Gegenstande des Nachdenkens
und der Forschung gemacht worden ist, weit auseinander. Insofern die
Meinungsverschiedenheilen einer Zeil angehdren, in welcher die directen
Untersuchungen durch nur ungeniigende Hilfsmittel unterstiitzt waren, haben
sie nichts Auffallendes im Verh#ltnils zur Gegenwart, in der mindestens
jever Mangel nicht zu beklagen ist. Gerade darin aber liegt der Beweis,
wie sehr die Schwierigkeiten in der Sache selber begrindet sind, warum
bis zur Stunde noch keine Uebereinstimmung der Angaben erzielt werden
konnte. Den in die hierherbeziiglichen Fragen weniger Eingeweihten wird
es fast befremden, wenn er erfahrt, dals es im Augenblicke noch streitig
ist, ob die Auskleidung der Hirnhohlen nur aus Epithelium oder zugleich
auch aus einer noch weitern, von den Nervenelementen verschiedenen
Grundlage bestehe, und dals iber die Natur des Epithelium die Ansichten
noch sehr auseinandergehen.

Eine kurze Darlegung des historischen Entwicklungsganges unseres
Gegenstandes wird wohl hier um so mehr gerechifertigt sein, als gerade
dadurch unsere jetzige Aufgabe am Dbesten bezeichnet werden kann.

Sichten wir die im Verlaufe der Zeit vorgetragenen Lehren, dem
angenommenen Wesen der Begrenzung der Hirnhéhlen nach, dann be-
gegnen wir dreierlei verschiedenen Meinungen.

Erstens, die Hirnhohlen sind von‘keinerlei Haut ausgekleidet, sondern

Luschka, Adergeflechte. 11
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besitzen einfach nur glaite, freie Flichen der nach innen hin endigenden
Hirnsubstanz. Diese schon von Vesal') gehegte Meinung ist nachmals
besonders von J. Gordon? und von S. Th. S6mmerring?) vertreten
worden, indem der letztere Zergliederer noch ausdriicklich bemerkt, dafs
aufser dem Adergeflechte die Ventrikel durchaus keine Membran enthalten.

Zweitens, es wurde ein membraniser Ueberzug der Hirnhohlen an-
genommen und dieser bald als eine Fortsetzung der dufsern Gefilshaut,
bald als ein continuirlicher Abschpitt der Spinnenwebenhant betrachtet,
bald als eine innige Vereinigung beider Membranen angesehen.

Die Fortsetzung der Gefalshaut zur Auskleidung der Hirnhohlen hat,
wenn man von den jedenfalls nur unbestimmten Angaben von Galen,
Mondini u. A. absechen will, zuerst Pigafetta®) genaner statuirt. Ihm
schlofs sich Haller?®) an, indem er die Hihlenhaut beschreibt als: membrana
mollis el vasculosa et alba, quae et ipsa cum arteriis advenit in veniri-
culos. Diese Ansicht bat besonders viele Anhénger gefunden, zumal als
die Entwickelungsgeschichte des Gehirnes, nach den folgenreichen For-
schungen Tiedemann’s dariber, eine wichtige Stitze gewihrte.

Die Spinnenwebenhaut liefs schon Bergen® zn ihrer Auskleidung
in die Hirnhohlen eintreten. Aber erst Bichat”) hat diese Ansicht zu
einer weiteren Herrschaft gebracht, indem er sie mit der durch ihn be-
griindeten Lehre von den ser¢sen Hduten in einen einleuchtenden Verband
zu bringen wulste. Indem die Arachnoidea unter dem Balkenwulste, die
Vena magna Galeni scheidenartig umgebend, zunéchst in den dritten Ven-
trikel gelange, soll sie diesen auskleiden und einerseits durch das Foramen
Monroi in die seitlichen, andererseits durch die Sylvische Wasserleitung
in die vierte Hirnhohle gelangen, um hier tiberall einen Ueberzug zu bil-

1) Lib. VIL ¢. VL.

2) Observations on the structure of the brain ete. Edinb. 1817.
3) Vom Bau des menschlichen Kérpers. 1791. T. V.

4) C. V. Schneider. De catarrhis. 1660. lib. IL

5) Elementa physiolog. T. IV. p.19.

6) Hauer. Diss. II. 838,

7) Anat. déscriptive. IIl, 522,
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den. Auf diese Art aber slehen nach Bichat die Hohlen des Gehirnes
mit dem &ufsern Sacke der Arachnoidea in Continuitit, woduarch nicht
allein morphologisch der Begrifl von einer serésen Haut, als geschlosse-
nem Sacke, erfillt werde; sondern auch die physiologische Dignitat in der
Absonderung einer dinnen Feuchtigkeit in die Ventrikel ganz und gar
erkannl werde. Bei dem vielfachen Widerspruche, welchen die aus-
schlielsliche Annahme der einen oder andern der bezeichneten Meinungen
hervorgerufen haite, war man bemiiht in der Art eine Vermittelung her-
beizufihren, dafs man beide Membranen in ihrer innigen Vereinigung, die
Gefalshaut und die Spinnenwebenhaut, in die Zusammenselzung der Aus-
kleidung der Hirnhohlen eingehen liefs. Dieser Auffassung begegnet man
noch bei manchen Schriftstellern der Gegenwart und sie ist es insheson~
dere, zu welcher sich auch Krause?') hinneigt.

Drittens, die Auskleidung der Hirnhohlen geschieht durch eine be-
sondere, von den ibrigen Hirnhiuten wesentlich verschiedene Mem-
bran. So wird die Haut von Vieussens?) als:,membrana tenuissima, alba,
quae albis e fibrillis conflaia” aufgefalst und von spiatern Beobachtern
geradezu als ,lamina medullaris” aofgefihrt. Die Gebriider Wenzel?)
haben sich zuerst besonders bemiht, die Existenz eines eigenartigen
, Ueberzuges der Hirnhghlen” darzathun und dariiber spéter?) berichtet,
dafs er eine sehr zarte membrandse Ausbreitung desselben Zellstoffes sei,
welcher sich durch den ganzen Kérper verbreitet zeige. Welche Ansicht
inzwischen die Gebr. Wenzel von jenem Ueberzuge gewonnen haben, gehl
unzweideutig daraus hervor, dafs sie ihn leicht (!) mit Hilfe eines Messers
vom Streifenhiigel und vom Hinterhorne des Seitenventrikels abgezogen
haben, und dafs sie ferner den Grenzstreifen fir nichts Anderes hielten
als fir eine Fortsetzung jenes Ueberzuges, endlich von der Taenia me-
dullaris des Sehhiigels sowie vom Saume des Ammonshornes bemerken,

Handbuch der menschlichen Anatomic 184f. 3. 1032,

1)
) Neurographia universalis. Cap. XL
)

2
3) Prodromus eines Werkes iiber das Hirn der Menschen u. der Thiere. Tiibingen 1806,
4) De penitiori structura cerebri, 1812. p. 80.

14*
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dafs diese Theile gleichergestalt vom Ueberzuge der Hirnhohlen gebildet
werden. Mit Uebersetzung des von den Wenzel gebrauchten Ausdruckes
nannte man von nun an den Ueberzug der Hirnhohlen ,Ependyma”?)
und verband damit lange Zeit mehr oder weniger dieselben Vorstellungen.
Unpassender Weise wendeten einige Schriftsteller jene Bezeichnung auch
noch fir den Ueberzng anderer Korpertheile an, wie der Schleimhaute
and der serdsen Membranen, indem sie damit nur ihren epithelialen
Bestandtheil vermeinten. .

Insofern nach der Wenzel'schen Darstellung der Ueberzug der Hirn-
hohlen als eine Zellstofflamelle mit Marksubstanz erscheint, so ist mit ibr
die Auflassung Burdach’s® w A. sehr nahe verwandt. Nach diesem
Beobachter werden die Hohlen des Gehirnes ausgekleidet von dem Epi-
thelium?), d. i einer weilsen, zarlen, doch etwas zdhen, ziemlich gefa(s-
reichen Membran, welche eine, von der peripherischen Oberfliche durch
die Licken eingetretene, Fortsetzung der Gefafshaut mit einer diinnen
Schicht Marksubstanz ist. In seiner speculativen Weise fahrt Burdach
fort: ,Das Epithelium scheint eine Potenzirung der peripherischen Gefdfs~
haut zu sein, indem diese, beim Eintreten in die centrale Sphire selbst,
hohere Eigenschaflen gewinnt. Es lafst sich an manchen, aber nicht an
allen Stellen von der Gefilshaul unterscheiden, und erscheint in seiner
Vereinigung mit dieser, an der freien, der Hohle zugewendeten Fliache
wie eine serdse Haut glatt, einen serdsen Dunst aushauchend, der die
Hohle fiilll und im Tode zu lropfbarem Serum sich verdichtet.

Alle bisher erorterten Angaben bewegen sich um die Moglichkeit
einer gewohnlichen anatomischen Ablgsung einer Membran und am die
Bestimmung ihrer Eigenschaften nach der Betrachtung mit blofsem Auge.

1) Von Emevdio = superinduo. (Dariiber anziehen.)

2) Vom Baue und Leben des Gehirnes. Bd. IL S. 15.

3) Man muss wissen, dass der Name ,Epithelium?” fiir die Hirnlehre eingefiihrt
worden ist von J. Ch. Reil (Archiv. Bd. IX. S. 143), welcher darunter eine lederartige.
aus einer Membran und structurloser Nervensubstanz bestehende Haut,
mit welcher die nackt liegenden, markigen Theile des Gehirns bedeckt
seien, verstanden wissen will.
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Ein ganz neuer Abschnitt in der Geschichte des Ependyma beginnt
mit seiner Erforschung durch die Anwendung des gut conslruirten zu-
sammengesetzten Mikroskopes. Auch hier war es, wie in so vielen Ge-
bieten der Morphologie, Purkyne?), welcher die Bahn gebrochen ha,
indem er die Formbestandtheile eines Epithelium, im heutigen Sinne des
Wortes, entdeckte. Es war ein Flimmerepithelium, welches Purkyne,
vach lange gehegten Vermuthungen, in den Hirnhohlen eines reifen Schals-
fotus, beim Schweinefstus and im Schépsengehirne beobachtete. An einem
Menschengehirne konnte Purkyné keine Spur eines Flimmerepithelium
entdecken, dagegen wurde es hier bald vachher von Valentin?) angeblich
gesehen. Die Flimmerbewegung, schreibt Valentin in seiner ersten Notiz
dariiber, findet sich auf der Oberfliche der innern Hohlungen des cen-
tralen Nervensystems durchaus allgemein bei dem Menschen, den Sduge-
thieren (Ochse, Schaf, Schwein, Jgel), den Vogeln (Gans, Ente, Taube), den
Amphibien (Frosch) und Fischen (Barsch). Ihre charakteristischen Eigen-
schaften sind tiberall dieselben. Wie iiberall, so ist auch hier der ma-
lerielle Grond der Flimmerbewegung ein Epithelium eigenthiimlicher Arl.
Dieses hesteht aus einer sehr feinen, glatten, durchsichtigen, einlachen
Membran, auf welcher die Flimmerhdrchen den mathematischen Gesetzen
der Stellung gemifs auf das Bestimmteste vertheilt sind. Die Hérchen
selbst bilden hier nicht etwa, wie in der Luftrohre, den Lungen, den Ei-
leitern, mehr oder minder breite und abgeplattete Lappchen, sondern rund-
liche oder runde, schmale Fortsitze ahnlich denen, welche an den Flim-
merhéiuten der meisten Mollusken vorkommen. Sie haben eine relativ
breite Basis, die sich nur allmilig in die sehr feine Spitze forsetzt. Daher
ist auch verhaltnifsmifsig ihre Linge nicht unbedeutend. Bald siehen sie,
wenn sie ruhen, gerade und steif, bald sind sie auch, besonders gegen
ihre Spitze hin, wellenformig gebogen.

Spiter sah Valentin®) auch bei einem 26jihrigen Enthaupteten den

1) Miller's Archiv. 183G. p. 291.
2) Repertor. 1836. p.158.
3) Repertor. 1836, p. 278,



86

Flimmerrand und die Hirchen an dem Epithelium der Seitenventrikel des
grofsen Gehirnes deutlich, fand aber die Flimmerbewegung nicht mehr in
Thatigkeit, da das halbirte Gehirn dem Luftzuiritte ausgeselzt gewesen war.
Valentlin's?) neuesler Bericht iber diesen Gegensland lautet wie folgt :
Feine, leicht zerstorbare Flimmercylinder begrenzen die Oberflichen der
mittlern und der seitlichen Hirnhohlen des Menschen und der Siugethiere.
Die Zartheil des Ganzen hindert es in den meisten Fillen, die Flimmer-
bewegung selbst zu verfolgen. Es gelingt fast immer nur die Flimmer-
zellen mit ihren pallisadenartig nebeveinander gestellien und gestreckien
Harchen zur Apnschauung zu bringen. Haben sich fremdartige Flassigkeiten
in die Hirnhohlen ergossen, so wird selbst diese unvollstindige Beob-
achlung unméglich.

Die Angabe Valentin’s iber das Vorhandensein eines flimmernden
Epithelium an den Wianden der Hirnventrikel des Menschen wurde auf
Grund eigener Unlersuchungen hin, nur von wenigen Schriftstellern ge-
theilt. Zuerst finden wir bei Gerber?®) eine Beschreibung, welche aber
durch die erlduternden Abbildungen jedes Vertrauen, welches man moch
in den Wortlaut legen konnte, einbiifst. Das Pflasterepithelium (von
welchem, beiliufig bemerkt, bis auf Gerber, noch Niemand Erwihnung
gethan hat), welches die Wandungen der Hirnhohlen bei Menschen wund
Saugethieren bekleidet, ist selbst im Trichter, in der Sylvischen Wasser-
leitung mit lebhaft thatigen Flimmerhaaren besetzt, welche am Rande der
Epithelialzellen aof Wirzchen sitzen. Ungleich vorsichtiger driickt sich
Henle® beziglich seiner Erfunde aus, indem er bemerkt, dafs oft nur
Schichten von Kernen hier gesehen werden, welche die Winde der Ventrikel
bedecken und vermuthen lassen, dals die Oberhaut hier beim Menschen
eine dhnliche Beschaffenheit habe wie bei den Thieren. Bei diesen seien
die flimmernden Epitheliumzellen kurze, fast cylindrische, doch an dem
adhdrirenden Ende etwas spitz zulaufende Korperchen, die nicht viel lan-—

)} Lehrbuch der Physiologie. 2le Auil. Bd. I S. 31.
) Handbuch der sllgemeinen Anatomie. 1840, S. 89,
3) Allgemeine Anatomie. 1841. S.247.

1
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ger sind als breit, und kurze Wimpern tragen. An das flimmernde Epi-
thelium in den menschlichen Hirnhohlen scheint Henle!), neuern Unter-
suchungen an der Leiche eines 27jabrigen Hingerichteten zufolge, noch
weniger als frither zu glauben, da er an dem so giinstigen Objekte
Flimmerbewegung nicht wahrnehmen konnte und iiberhaupt an manchen
Stellen das Epithelium ganz vermifsle, dagegen an seiner Stelle eine derbe,
glashelle und durch Faltung faserig erschienene Membran wahrnahm.

Mit Entschiedenheit sind der Anpabme eines Flimmerepithelium irgend
einer Art Kolliker® und Gerlach®) zufolge von Untersuchungen, die
sie hiertiber an Hingerichtelen anslelllen, entgegengetreton, Der ersterc
Beobachter erhielt zusammenhingende Folgen von kernhaltigen Epithelien,
allein niemals zeigte sich daran etwas, das an Cilien erinnert hitle. Nach
Gerlach’'s Wahrnehmungen ist das Epithelium der Ventrikel ein einfach
pflasterformiges und besteht aus durchschnittlich 0,006™ grofsen, kern-
haltigen Zellen, welche haufig einen feinkéroigen, gelblichen Inhalt fishren.
In ganz dholicher Weise hat sich auch Margo®), welcher das Ependyma
bei einem Erhenkten 9 Stunden pach dem Tode untersuchte, ausgesprochen.
Rundlich polygonale, kernhaltige Zellen wurden gefunden, an welchen sich
keine Spur von Cilien bemerklich machte.

Noch vielmehr als tber die Art des Epithelium stehen sich die An-
sichten iber die Natur seiner Unterlage entgegen. Hieriiber hat sich
Valentin®) zuerst und dann Henle® dahin ausgesprochen, dals das Epi-
thelium unmittelbar auf der Nervensubstanz aufsitze. Zu entgegenge-
setzten Resultaten ist Virchow?) gelangt. Nachdem dieser Beobachter
in einer mir nicht recht verstindlichen Weise berichtet hat: ,die Epithelien,
deren Cilien er freilich in menschlichen Leichen nie habe finden konpen,

1) Zeitschrift fiir rationelle Mediz. Neue Folge. Bd.Il. S.303.
2) Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie. Bd. IIL

3) Handbuch der Gewebelehre. 2te Auflage. S. 443.

4) Schmidt's Jahrbiicher. Band LXXIL. No. 10. 8. 11.

5) Repertor. 1836. S. 156.

6) a.a. Q. p.247.

7) Allgem. Zeitschrift fiir Psychiatrie 1846. Bd, IIl. S, 247,
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deren Vorhandensein in dichten Lagern sich aber unschwer constati-
ren lasse,” bemerkt er weiter, dals dieselben auf einer ganz structur-
losen Membran sitzen, die haufig aus ziemlich regelmélsigen, parallel
nebeneinander liegenden, sehr feinen und blassen Fibrillen zusammengesetzi
erscheine. Bei einer andern Gelegenheit erklirt Virchow?) die Unter-
lage des Epithelium fir eine ziemlich dicke, ziemlich homogene und
structurlose, den Glashduten #dhnliche Membran; wo sie etwas dicker
sei, wie in dem absteigenden Horn, erscheine sie deutlich parallel- streifig,
und am Rande des Objektes sehe man dann sehr zahlreiche, feine und
blasse, leicht gewundene Fibrillen hervorstehen. Diese haben gar kein
Verhaitoils zu den Gefifsen und seien leicht von den daneben liegendeo
feinen Nervenrohrchen zu unterscheiden. Bei Veranlassung dieser Angabe,
verwahrt sich Virchow gegen die ihm von Henle gemachte Bemerkung:
als habe er das Ependyma aus Bindegewebe bestehen lassen, und dafs
er nur gelegentlich einmal den Namen Bindesubstanz dafir gebraucht
habe, worunter ja Reichert eine Menge homogener Gewebe zusammen-
gefa(st habe, die gar keine Aehnlichkeit mit dem gelockten Bindegewebe
haben. So sehr man darpach nun glauben sollte, Virchow nehne iiber-
haupt keine Bindesubstanz als Beslandtheil des Ependyma an, so finden
wir doch in seiner neuesten Aeulserung?) iiber diesen Gegenstand eine
andere Deutung. ,Was die Hirnventrikel betrifft, so habe ich mich schon
wiederholt dahin ausgesprochen, dafs ich sie wberall von einer zu den
Geweben der Bindesubstanz za rechnenden Haut iiberzogen finde,
auf welcher das Epithel aufsitzt. Diese Haut ihrerseits enthilt sehr feine,
zellige Elemente und eine bald dichtere, bald weichere Grundsubstanz,
und sie setzt sich nach Inpen, ohne besondere Grenzen, zwischen die
Nervenelemente hinein forl.”

Nach dem, was Kolliker?®) svahrgenommen hat, sind beiderlei jene
Angaben richtig, insofern beim Erwachsenen immer an gewissen Orten

1) Archiv fiir pathologische Anatomie etc. Band I S. 216.
?) a. a. O. Band VI S.136.
3) Mikrosk. Anat. 1850. Bd. II. S. 494.
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(Stria cornea, Fornix, freier Stand des untern Marksegels, Septum pellu~
cidum, Sehhiigel) eine mehr oder weniger bedeutende bindegewebige
Schicht unter dem Epithel gefunden wird, die in vielen Fillen sich durch
alle Abtheilungen der Hirnhohlen erstreckte. Andererseits sah Kolliker
ebenfalls haufig die Epithelialzellen unmittelbar auf der Nervensub-
stanz aufsitzen, und méchte selbst dieses Verhéltnils in Anbetracht
dessen, was man bei Thieren findet, als das normale bezeichnen, und
das Vorkommen der Bindegewebslage jenen, beim Menschen auch noch
an andern Orten sich findenden, constanten pathologischen Entartungen
geringsten Grades, anreihen.

Bei den nicht zu verkennenden Schwierigkeiten in Erforschung der
wahren Natur des Ependyma habe ich keine Zeit und Miihe gescheut, und
kein Mittel unversucht gelassen, einerseits die Ursachen der Differenzen
in den Angaben meiner Vorgénger richlig zu beurtheilen, andererseits
die obschwebenden Fragen zur definitiven Erledigung zu bringen. Nach
lange Zeit vorausgegangenen Untersuchungen am Gehirn von Menschen
aus verschiedenen Altersstufen sowie auch an Thieren, wurde ich schliels-
lich noch durch die sellene Gunst der dulsern Verhéltnisse unterstiitzt, an
drei Hingerichteten verschiedenen Alters die anderweitig gewonnenen Re-
sultate controliren zu konnen. Nach dem was die Geschichte gelebrt hat,
wird man wohl keine irgend befriedigenden Ergebnisse von der gewohn-
lichen anatomischen Darlegung einer Membran erwarten; die Verhéltnisse
der Theile sind hier am Ependyma so zart, dafs nur das hochst bewaffnete
Auge ihr wahres Wesen erschliefsen kann. Zwar gelingt es durch ver-
scl:iedene Mittel ein membranoses Gebilde an der Wandung der Ventrikel
in grolerer Ausdehnang abzulésen, allein das Mikroskop lehrt dann, dals
es vorwiegend eine in jener Form abgeloste Schicht von Nervensubstanz
ist. An Hirnen, welche in mit Salpelersiure versetztem Weingeist erhértet
worden waren, haben sich an mehren Stellen, so am Streifenhiigel und
an der durchsichtigen Scheidewand Blasen erhoben, deren Wandungen eine
Diinnheit und Pelluciditit darboten, dafs Niemand daran zweifelte, dals sie
Erhebungen nur des Ependyma darstellen. Das Mikroskop iberzeugte

Luschka, Adergeflechte. 12
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aber, dals sie vorwiegend aus Nervensubstanz bestanden. Daraus kann
man beurtheilen, welche Bewandtnifs es damit hat, wenn einige Schrift-
steller behaupten, wie diefs besonders von den Gebrider Wenzel ge-
schehen ist, man kénne das Ependyma mit einiger Geduld mittelst eines
Messers ohne Weiteres abziehen. In Wahrheit gelingt es, bei normaler
Beschaffenheit des Ependyma, nur ganz kleine, eben nur fir die mikrosko-
pische Untersuchung hinléngliche Objekte zu gewinnen. Am ganz frischen
Gehirne geschieht diels am besten mit Hilfe einer feinen, gut fassenden
Pincette. Durch diese vermag man bei einiger Uebung ein feinstes Haut-
chen zu erheben, und seine dufsern Qualititen zu priifen. Die Membran
ist im hochsten Grade zerreifslich und so aufserordentlich dinn, dals sie
an die Wandung einer Seifenblase erinnerl. Die ganz reinen Objekte er-
scheinen nur wihrend des Aufhebens wasserhell und véllig homogen. Im
ganz frischen Zustand haftet das Hiutchen ionig an der Hirnsubstanz. An
Hirnen von Leichen aber, welche 1—2 Tage gelegen haben, lifst es sich
in kleinen Partikeln da und dort abstreifen. Nach einiger Maceration von
Hirnen, deren Ventrikel ich vorher freigelegt hatte, sah ich zu wieder-
holten Malen kleine Stiickchen des Ependyma losgelést und zusammen-
gerollt, frei auf der Hirnsubstanz aufliegen. Nur die ibereinstim-
menden Resultate, welche die mikroskopische Untersuchung der auf die
genannite verschiedene Art gewonnenen, ganz gesund gewesenen Hirnen
entnommenen Objekte in einer unzweideutigen Weise lieferte, bilden die
Grundlage unserer néchsten hier folgenden Erérterungen.

1. Das Epithelium des Ependyma.

Der epitheliale Bestandtheil des Ependyma zeigt beim Menschen so
sehr wesentliche Verschiedenheiten nach dem Alter, dafs selbst die Art
eine ganz andere ist beim Neugeborenen als beim Erwachsenen.

Das Epithelium des Ependyma beim F6tus und Neugeborenen
und noch in den ersten Jahren des Lebens ist ein Flimmerepithelium
von so exquisiter Form, dafs bei Niemand, der die Sache iiberhaupt unter-
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sucht, auch nur der leiseste Zweifel dariiber obwalten kann. Die Zartheit
seiner Formelemente und ihre grofse Geneigtheil zum Zerfalle verlangen
inzwischen zu einer allseitigen Erkenntnifs moglichst frische Objekte. Ist
man aber einmal iber die Besonderheit der Formen und ihrer Beziehun-
gen zu einander unterrichtel, dann geniigen zur Constatirung auch weniger
ausgewihlte Gehirne. Zur vollen Ueberzeugung der Existenz eines flim-
mernden Epithelium im Gehirne des Neugeborenen, gelangte ich im Ver-
laufe dieses Sommers, pachdem ich aus Untersuchungen die ich bisher
nur am Erwachsenen angestellt hatte, nicht den mindesten Glauben daran
zur Untersuchung mitgebracht und mich auch friiher schon in einem gegen~
theiligen Sinne ausgesprochen habe. Das Gehirn, dessen Flimmerepithelium
ich zuerst ganz genau erkannt habe, wurde der Leiche eines 14 Tage
alten, mit keinerlei Hirnleiden hehaftet gewesenen Kindes, 15 Stunden nach
dem Tode, entnommen. Von den verschiedensten Stellen aller Hirnhohien
habe ich die Objekte durch Absireifen mit einem feinen Messerchen ge-
wonnen, und sie nach Befeunchtung mit der ihrer Natur entsprechenden
Cerebrospinalflissigkeit, bei 400facher Vergrofserung, zur Untersuchung
gebracht.

Die tadellosen Exemplare der véllig isolirten Flimmerzellen boten
meist eine sehr deutlich conische Gestalt dar und hesafsen eine Linge
von 0,015— 0,022 Mm, und eine grofste Breite von 0,004 — 0,008 Mm.
In der Mitte der sehr zart contourirten, blassen Zelle war fast ansnahms-
los ein langlich runder, scharf umschriebener, haufig ein Kernksrperchen
enthaltender Nucleus vorhanden, welcher seine Lage nicht selten, durch
eine stirkere Ausbuchtung der Zellmembran, auffellend bemerklich machte
(Taf. I Fig. 1. 2). Ao verhiltnismafsig nur sehr wenigen dieser Flimmer-
zellen war der Kern vollig verschwunden, und das ganze Ansehen der-
selben dadurch um Vieles blasser geworden (Taf. L Fig.1.8). Die Be-
schaffenheit des verjiingten, angewachsen gewesenen Endes der Epithelial-
zellen bol einen aufserordentlichen Wechsel dar. Am héufigsten wurde
es malsig lang und zugespitzt gefunden, an einzelnen Zellen aber so auf-
fallend dinn und in die Linge gezogen, dafs es wie ein fadenformiger

12*
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Anhang erschien, und an den Schwanz der Spermatozoen erinnerte (Taf. 1.
Fig. 1.¢). Viel gewothnlicher war das andere Extrem, indem das unlere
Ende breit und bald abgerundet, bald wie scharf abgeschnitien erschien
und im letztern Falle sowohl eine mit dem freien Ende parallele als auch
schief abfallende Fliche zu erkennen gab (Taf I Fig. 1.4, ¢ f; g). Gar
nicht selten begegnete man Formen, welche von der Seite gesehen eine
regelmilsig eckige Form zeigten und so mit manchen Plattchen-Epithelien
viel Aehnlichkeit hatten. In der Rautengrube fand ich wiederholt Flimmer-
zellen, deren unteres Ende nicht einfach war, sondern in zwei, verschieden
gestaltete Fortsdtze auslief.

Das freie Ende dieser Zellen ist fast immer durch einen dunklern,
elwas gewulsteten, iibrigens fir sich unmefshar feinen Saum umgeben.
Dieser ist der ndchste Trager von Flimmerhaaren. Die Cilien, deren
Lange durchschnittlich } der ganzen Hohe der Flimmerzelle betragen mag,
sind so #ulserst fein und blals, dafs sie, wenn man nicht durch einzelne
schirfer ausgeprégle Formen aufmerksam wirde, der Beobachtung leicht
entgehen konnten. Diese Flimmerhérchen haben elwas eigenthiimlich Ri-
gides und jedenfalls in ihrer Bewegung eine ungleich geringere Leichtig-
keit als die Cilien des Respirationssystems.

Anlangend ihr Verhalten zu einander, so findet man die meisten jener
Zellen dicht neben einander liegend, und wohl auch génzlich mit einander
verschmolzen (Tafl. I Fig.1.%). Aus vielen hieruber angestelllen Unter-
suchungen mufs ich schliefsen, dals es, gleich wie bei dem Plattchen-
epithelium mancher Korperstellen, so auch bei diesen Flimmerzellen des
Ependyma stellenweise zu einer so durchgreifenden Verschmelzung ge-
kommen ist, dals stalt der isolirbaren Formelemente, an ihrer freien Fliache
flimmernde Lamellchen gebildet worden sind.

Das hier beschriebene Flimmerepithelium verschwindet normalmifsig
allmilig im Verlaufe der ersten Lebensjahre, indem es durch eineé ganz
andere Art von Zellen ersetzt wird. Der Wechsel schreitet verhaltnifs-
mafsig sehr langsam vorwirls, so dals man vom conischen Wimperkorper
an, alle moglichen Uebergdnge hbis zum cilienlosen Plittchen neben ein-
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ander findet. Noch beim vierjahrigen Kinde sah ich ein derlei gemischtes
Epithelium an den verschiedensten Stellen aller Ventrikel. Anch beim
Erwachsenen begegnet man ganz gewthnlich da und dort verschiedenen
Spuren des ursprimglichen Typus. Bald sind es conische (Taf.l Fig 2.9),
bald kurz-cylindrische oder plattrundliche vollig cilienlose, bald ahnliche
aber noch mit Flimmerhaaren besetzte Korper (Taf. I Fig. 2. d). Diese
letztern sieht man am haofigsten, aber durchaus nicht regelmifsig, im
vierien Ventrikel, zumal in der Rautengrube, wo sie jungst auch bei einem
Enthaupteten von Leydig?'), H Miller, Kolliker, Virchow gefunden
und in vollster Thitigkeit gesehen wurden.

Dem bisher Erorterten zufolge wird es nicht im mindesten zweifel-
haft sein, dafs das Flimmerepithelium der Hirnhohlen eine fotale Be-
deutung hat und dals die beim Erwachsenen noch hier vorkommenden
Flimmerzellen nor als mebr oder minder deutliche Reste derselben, als
eine Art von Bildungshemmung anzusehen sind.

Das Epithelinm der Hirnventrikel des erwachsenen Menschen ist in
dem Zustande wie es gemeinhin zur anatomischen Untersuchung gelangl,
d. h. mindestens 24 Stunden nach Eintritt des Todes, schon mehrfach ver-
andert. An den meisten Stellen gewinnt man durch Abstreifen eine Schicht
von linglich runden, durchschnittlich 0,008 Mm. messenden Kernen, deren
Unorisse scharf, deren Substanz fein granulirt ist und 1 bis mehre Kern-
korperchen umschiiefst. Daneben erkennt man rundliche und eckige Zellen
von 0,012 — 0,046 Mm. Breile mit zarten Contouren und einem sehr deut-
lichen Kern, und deren tbriger Inhalt bald eine mehr granulirte, bald eine
vorwiegend homogene Masse ist. Bei manchen dieser Zellen (Taf. I Fig. 2.¢)
findet sich neben dem Kern ein Hiufchen gelblich oder bréunlich gefdarbter
Fettmolekille. Die vollig erhaltenen Zellen werden nur in wenigen Pri-
paraten in einer dem sog. Pflasterepithelium &hnlichen Form za grolsern
Stiicken genau aneinandergefiigt gefunden. Fast regelmalsig sieht man sie
neben freien Kernen in einer feinen Molekularmasse wie eingelagert.
Zwischen die Kerne und Zellen sowie auch stellenweise ausschliefslich in

1) Verhandlungen der physikalisch-medic. Gesellschaft in Wiirzburg 1854 S. 19,
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die Molekularsubstanz findet man fast iberall gréfsere und kleinere hyaline,
ganz homogene Tropfen eingebettet. Es gelingt nicht seiten zu sehen,
wie diese Tropfen durch den Zerfall einer Zelle entsiehen, und so als nichts
Anderes erscheinen, denn als freigewordener Zelleninhalt (Taf. 1. Tig. 2. a).
Jetzt ist jener Erfund von freien Kernen und Molekularmasse mit noch
zum Theil ganzen Zellen und den hellen Tropfen, welche man zusammen
durch Abschaben der Ventrikelwand erhilt, gewils ganz verstandlich. Er
bezeichnel die Art des Zerfalles des Epithelium, und giebt iiberdiels noch
werthvolle Aufschlisse tiber die physiologische Bedeutung desselben.

Im ganz frischen Zustande habe ich das Epithelium wenige Minuten
nach dem Tode an drei durch das Fallbeil hingerichteten Ménnern zu
untersuchen Gelegenheit gehabt. Vor allem wurde die Aufmerksamkeit
auf die von Valentin bei einem Enthaupteten angefithrte Flimmerbewegung
gerichtet, welche zu sehen um so mehr Hoffoung vorhanden war, als zwei
der Hingerichteten ungefihr dasselbe Alter hatten wie jener Enthauptete.
Obgleich mit der gréfsten Sorgfalt alle Hohlungen, der Trichter und die
Sylvische Wasserleitung nicht ausgenommen, mit Ricksicht auf jene Er-
scheinung durchsucht worden sind, zeigten sich doch nur einzelne kurze
mit Flimmerhaaren besetzte Cylinderchen auf der Rautengrube und an der
untern Fliche des Vel medull. sup. und am vorderen Umfang der Zirbel
Sonst iberall sahen wir nur, aber in einer iiberraschend schénen Weise,
zasammenhéingende Stiicke eines Plattchenepithelium (Taf I. Fig. 3. a. a).

Die Plattchen besalsen eine durchschnittliche Breite von 0,014 Mm.
und eine bald mehr rundliche, bald auffallender polygonale Form. Alle
enthielten einen sebr deatlichen, dunkel contourirten, feinkornigen, mit
Kernkorperchen versehenen Nucleus. Bei weilem die meisten Zellen waren
bis auf den Kern ganz hell und fast homogen (Fig. 2. e.¢). Andere boten
ein feingranulirtes Ansehen dar. In Betreff ihres Lagerungsverhaltnisses, so
war ihre, fast durchgreifend einfache Schichtung sehr in die Augen
springend. Nur in sehr wenigen, unversehrt erhaltenen Stiickchen des
Ependyma fiel es mir auf, dafs unter ganz hellen Zellen noch eine Anzahi
dunklerer und etwas kleinerer verborgen lag.
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In ihrer nativen Fliissigkeit, im Hirnhohlenwasser nimlich, erhielten
sich die Zellen einige Zeit unverdndert. An manchen derselben ist mir
inzwischen bald aufgefallen, dafs sie sich sebr merklich ausdehnen, und
dals aus ihnen jetzt helle Tropfen ausireten. Da ich dieses Phénomen
schon von der genauern Untersuchung des Epithelinm der Adergeflechte
her kannte, so blieb ich keinen Augenblick dariber zweifelhaft, dafls auch
die Zellen des Ependyma eine secrelorische Bedentung haben miissen.
Diefs erschien mir um so wahrscheinlicher, als die hellen Tropfen ganz
mit denen iibereinstimmen, welche ich constant im Liquor cerebrospinalis
finde. Auch von Kolliker?') ist der Austritt von hellen Tropfen aus dem
Epithelium des Ependyma gesehen worden. Olne Zweifel sind diese
Tropfen die Bestandtheile des von Purkyne?) gefundenen 6ligen Stof-
fes, welcher aus einzelnen, durchsichtigen und frei nebeneinander liegen-
den Kugeln bestehen, und die innerste Oberflache der Venlrikel uberziehen
soll. Bei der Lehre von der Bildung der Cerebrospinalflissigkeit werde
ich iber diese und &haliche Erscheinungen noch ein Weileres herichten.

Unter dem Epithelium findet sich ein an vielen Stellen deutlich nach-
weishares, homogenes, glashelles Hautchen, welches sich sehr gern um-
schldgt und in der mannigfaltigsten Weise faltet. Bisweilen sieht man in
ihm da und dort einen lénglich runden, scharf gezeichoeten Kern (Taf. L
Fig. 4). Durch Essigsiure wird die Lamelle nicht angegriffen, durch Aetz-
kali aber nach einiger Zeit aufgeldst. Morphologisch steht der Annahme
Nichts entgegen, dafs derlei Lamellen entweder die Ergebnisse der Ver-
schmelzung schon véllig ausgebildet gewesener Zellen darstellen; oder
aber dafs sie die Folgen einer nicht weit genug gediehenen Differenzirung
des Blastems sind, in welchem es wohl zar Abscheidung von Kernen ge-
kommen ist, in welchem aber der sonst fir die Bildung der Zellenmem-
bran bestimmte Antheil als eine gleichformige und continuirliche Masse
fortbesteht. Mir ist es sehr wahrscheinlich geworden, dafs die Lamellchen

1) Zeitschrift fiir wissenschaftl. Zoologie. Bd. IIL S. 42.
2) Bei Valentin. Ueber den Verlauf und die letzten Enden der Nerven. Nov. act. phys.

ined. 1836. 5. 94.
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des Ependyma in die Klasse der Bindesubstanz zu zihlen und als mit der
Membrana propria der Driisen verwandt zu betrachten ist. Sein interessan-
tes Analogon, als dessen Forfsetzung es auch wohl zu betrachten ist, fin-
den wir als structurloses Hautchen der Adergeflechte.

Die sehr bemerkenswerthe Thatsache des Wechsels der Natur des
Epithelium in den Hirnhohlen des Menschen, hat bei Thieren an andern
Organen ihre interessanten Analogieen. So fand Remak’) bei Frosch-
larven in dem Nahrungsrobre, in den Leber- und Pankreasgingen, in
welchen spiiter ein Cylinderepithel getroffen wird, die Epithelialzellen mit
schwingenden Wimpern besetzt. Diese Beobachtung wurde von Corti?)
bestitigt und noch erweitert. Es wurde bei den Frosch- und Kréten-
larven die Flimmerbewegung im Ductus hepaticus, cysticus und chole-
dochus; im Oesophagus, Magen und Darmkanal wabrgenommen. Die
Flimmerbewegung ist hier nach Corti nicht durch die gewéhnlichen,
cylindrischen Flimmerepitheliumzellen hervorgebracht, sondern durch be-
sondere, vollkommen runde, 0,009" grofse Zellen, deren Kern 0,0046""
mifst. Auf der freien Fléche dieser Zellen sitzen etwa 0,002" lange
Cilien auf. Die Flimmerbewegung dauert nur so lange, als die Winde
jener Organe nur aus Bildungszellen bestehen, verschwindet aber, sobald
sich isolirbare contractile Faserzellen gebildet haben. Die Flimmerzellen
scheinen also die Stelle der kinftigen Muskelschichten zu vertreten zur
Entleerung des Contentum jener Eingeweide. In der Auskleidung der
Hirnhohlen ldfst sich jener Wechsel der Natur des Epithelium wohl mit
der Annahme erkliren, dafs das Flimmerepithel beim Fétus die Bewe-
gungen des Hirnhohlenwassers, statt der spiter von der Lungenrespiration
abhingigen Strémung, zu vermitteln habe.

Zur Erkenntnils des Epilhelium der Hirnhohlen von Thieren, habe
ich bis jetzt bei Fischen und verschiedenen Saugern Untersuchungen an-
gestelll. In den Hohlen der sog. Lobi optici einiger Fische (des Hechtes,
Karpfen, der Esche) sah ich auf der freien Fliche verschieden gestaltete

1) Maller's Archiv. 1843. 8. 482,
2) Verhandlungen der physikalisch-medic. Gesellschaft in Wiirzburg, Bd. L S.191.
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Formbestandtheile, welche kein Continuum bildeten, sondern nur lose
nebeneinander lagen. Es fanden sich ganz kleine, kaum 0,008 Millim
messende kernhaltige Zellen (Taf. I Fig. 8. 4), und grofsere, spharische,
glashelle Kérper von einer Gréfse — 0,026 M., welche in ihrem Innern
eine wechselnde Anzahl ganz hyaliner Tropfen enthielten (Taf.I Fig. 5. 5.5).
Ich habe mich za wiederholten Malen davon iiberzeugt, dafs diese Korper
zerfallen, und dafs jene hellen Tropfen dem fliissigen Contentum der Hirn-
hohlen beigemischt und in jedem kleinsten Tropfen desselben gefunden
werden (Taf. I Tig. 8.¢). Wie ich spiler noch ausfiihrlicher entwickeln
werde, sind auch diese Tropfen, welche, beildufig bemerkt, nicht fettiger
Natur sind, auch bei den Fischen die Producte einer secernirenden Zellen-
thitigkeit, welche mit der Bildung und Zusammensetzung der Hirnhéhlen-
flissigkeit in néchster Beziehung steht.

Unter den Saugethieren wurden von mir das Plerd, das Kalb, der Hund
und das Kaninchen in Betrefl ihres Ependyma untersucht. Bei all' diesen
Thieren war ein Flimmerepithelium nicht zu verkepnen. Sehr bestimmi
habe ich seine Elemente beim Hunde gesehen, und mich von der conischen
Gestalt derjenigen derselben iiberzeugt, bei welchen die Flimmerhaare am
freien Ende fur Jedermann deutlich waren (Taf I Fig. 6.4). Gewifsheil
iiber das Vorhandensein von Cilien konnte man inzwischen nur an solchen
Objekten erlangen, welche eine Seitenansicht des Epithelium gestatteten.
Von der obern Fliche her gesehen, war es durchaus nicht méglich mit
Bestimmtheit Cilien zu unterscheiden, im Gegentheil konnte man durch
solche Ansicht zur Annahme bestimmt werden, als bestehe hier ein aus
glatten Plittchen gebildetes Epithelium (Taf. V. Fig. 6.8). In mehren Fillen,
in welchen ich diefs, besonders beim Pferde, glaubte annehmen zu miissen,
gelang es mir schliefslich, dasselbe Objekt so zu verschieben, dafs eine
Seitenansicht und damit conische Formen und Flimmerhaare am freien
Ende zum Vorschein kamen. Niemals konnte ich, was von Gerber be-
hauptet wird, finden, dafs unzweideutig mit Cilien versehene Epithelien
eine Plattchengestalt dargeboten hilten, sondern diese war nur scheinbar

und der Anschein dadurch bedingt, dafs die obern, dickern, durch ihre
Luschka, Adergeflechte. 13
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Aneinanderlagerung zum Theil polygonal gewordenen Enden der kegel-
formigen Zellen eben nur von der obern Fliche gesehen wurden. Da
es mir trotz aller Milhe auch bei denjenigen Thieren, bei welchen ich die
Existenz des Flimmerepithelinm bereits constatirt hatte, an manchen Zellen,
auch wenn die Untersuchung kurz nach dem Tode angestellt wurde, durch-
aus nicht gelungen war Cilien aufzufinden, so nehme ich keinen Anstand
anzunehmen, dals dieser Epithelialtypus kein fir alle Stellen der Hirnhohlen
durchgreifender ist. Von der Form des noch flimmernden, kurzen Cy-
linderchen an habe ich alle Uebergangsstufen verfolgt bis zur Bildung des,
keine Spur einer Cilie mehr tragenden Plattchen, von runder und poly-
gonaler Form.

2. Die faserige Grundlage des Ependyma.

Wenn die nachfolgenden Mittheilungen mit meinen frithern Angaben?)
im Widerspruche stehen, so mdgen sie doch vielleicht um so lieber ent-
gegengenommen werden, als sie den Fortschritt bezeichnen, den lange
Zeit auf denselben Gegenstand gerichtete Untersuchungen gebracht haben.
Wihrend ich bei meinen ersten Nachforschungen unter dem Epithelium
immer nur Nervenelemente sah, ,mit ko chstens einzelnen sehr zarten
Bindegewebsflibrillen durchsetzt,” so gelang es mir endlich doch,
eine selbststdndige, von der Nervensubstanz ablosbare, und die
nichste Unterlage des Epithelium bildende Faserschicht darzustellen. Diese
Faserlage ist normalmifsig so aulserordentlich zart, dals es vieler Uebung
bedarf, und giinstige Objekte voraussetzt, um sie ganz frei von Nerven-
substanz zu gewinnen. Wie ich jetzt aus vielfachen Untersuchungen weils,
s0 liegt unter dem Epithelium iiberall eine die Nervenelemente deckende
Fasersubstanz von tbrigens nicht in allen Regionen der Ventrikel gleicher
Méachtigkeit. Am stirksten ist diese Faserlage in der Rautengrube, von
welcher aus sie sich in den Riickenmarkscanal hineinerstreckt, seiner gan-
zen Linge folgend.

1) Structur der serisen Hiute. S.71.
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Ueber dem Streifenhiigel, sowie in dem Unter- und Hinterhorn der
Seitenventrikel wird dieselbe nicht viel geringer gefunden. Aeulserst
schwach aber ist sie in der dritten Hirnhohle, im Trichter und in der
Hoéhlung der Zirbeldrise.

Die Formbestandtheile der faserigen Grundsubstanz des Ependyma
sind nicht von gleicher Beschaffenheit. Man kann zweierlei, nach Form,
Anordnung und Entstehung verschiedene Arten derselben unterscheiden.

Die bei weitem vorwiegenden, an manchen Stellen ausschliefslich
vorkommenden Fibrillen zeichnen sich durch aufserordentliche Feinheit,
durch einen vollkommen gestreckten Verlauf, durch sehr zarte, blasse
Umrisse, sowie durch ihre hyaline Substanz aus. Es ist sehr auszeichnend
fir diese Fasern, dafs sie sich mannigfaltig, jedoch hauptsichlich unter
spitzen Winkeln durchkreuzen und bei dieser Lagerung, wie diefs an den
meisten gulen Objekten der Fall ist, ein fein langsgestreiftes Ansehen des
ganzen Gewebes bedingen (Taf. I Tig. 7). Diese Gewebsclemente liegen,
je nach der MAchtigkeil des Ependyma, in mehren Schichten ibereinander
(Taf. I. Fig. 3.5) und zwar so, dafs die Faserung derselben nicht in allen
die gleiche Richtung verfolgl. Die meisten jener Fibrillen sind ganz ein-
fach, unmeflsbar fein und von sehr betrdchtlicher Lange. Eine nicht ge-
ringe Anzahl aber bietet eine gréfsere, bis zu 0,016 Mm. gehende Breite
dar. Dieses sind die Formen, welche die mannigfaltigste Zertheilung in
der Weise erkennen lassen, dals sie den Stamm eines Faserbaumes bil-
den, dessen Aeste und Zweige als immer feiner werdende Fibrillen durch
eine, nach dem dichotomischen Typus forischreitende, unter spitzen Winkeln
stattfindende Zertheilung hervorgehen (Taf. L Fig. 8). Die aus der Theilung
hervorgegangenen Fasern verschmelzen héufig wieder untereinander, und
fihren so zu Netzwerken mit rhomboidalen Maschenrdumen. FEine viel~
leicht ebenso hdufig als jene breilern Fasern vorkommende Formation
besteht in hellen, oft 0,024 Mm. breilen, bandartigen Streifen. Diese sind
aber ebenso die Grundlagen der feinen Faserung und werden in den
verschiedensten Uebergangsstufen zu derselben gesehen. Eine immer reich-
licher werdende sehr feine Lingsstreifung bezeichnet den Anfang ihres

13%
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Zerfalles in Fasern. Es ist die Regel, dafs sie zuerst an ihren Enden
pinselartig in die Fibrillen auseinander gehen (Taf. 1. Fig. 9). Sowohl
durch das ficherartige Auseinanderfallen nebeneinander liegender Blastem-
streifen als auch dadurch, dafs diese bei ihrem Lingenwachsthum in ein
solches Lageverhdltnifs mit andern von verschiedenen Seiten her kommen-
den ibres Gleichen gelangen, dals sie sich gegenseitig durchsetzen, resultirt
schiiefslich jener eigenthiimlich gekreuzte Verlauf der feinsten Fibrillen.
Das pinselférmige Ausfasern dieser bandartigen Streifen von ihren Enden
aus, ist inzwischen nichl die ausschliefsliche Art ihres Zerfalles in Fibrillen.
Diese gehen aus ihnen auch einfach so hervor, -dafs sie sich ihrer ganzen
Lange nach gleichférmiger spalten, wodurch dann Biindel ganz gestreckt
und parallel nebeneinander laufender Fasern gebildet werden.

Beziiglich des chemischen Verhaltens stimmen die bis jetzt be-
schriebenen Fasern mit der gewohnlichen Bindesubstanz sehr iiberein, in-
dem sie durch Aetzkalilosung und concentrirte Essigsdure grofstentheils
zam Verschwinden gebracht werden. Manche derselben leisten jedoch
diesen Miiteln einen langern Widerstand, und sind dieselben chne Zweifel
dltere, in ihrer chemischen Constitution schon mehrfach geanderte Be-
standtheile des Gewebes.

Ueber die Art der Entstehung dieser Fasern kann nach dem, was so
chen mitgetheilt wurde, kein Zweifel obwalten. Sie sind augenscheinlich
nicht durch die Vermittelung von Zellen oder diesen verwandten Form-
elementen entstanden, sondern aus der directen Spaltung eines in dickern
Streifen erstarrten, ganz homogenen Blastems hervorgegangen. In Riicksicht
auf ibre Entstehungsweise mochte es wohl erlaubt sein, diese Form von
Fibrillen: Blastemfasern des Zellstoffes zu nennen, in Beziehung auf
die andere Art von Bindegewebsfasern, welche durch die Verlangerung
der Bindegewebszellen entstehen und Zellenfasern oder Cytoblastem-
Fasern des Bindegewebes genannt werden konnten.

Die Blastemfasern des Bindestoffes wurden von mir zuerst im
Gewebe der serosen Hiute wabrgenommen und nach diesem Fundorte
serose Fasern genannt. Der Umstand, dafs ich diese Faserart als einen
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wmuthmalslich” nur jenen Membranen zukommenden und sie charakterisi-
renden Beslandtheil beschrieben habe, ist meinen Angaben insofern nicht
sehr forderlich gewesen, als er zu Verwechselungen Veranlassung gegeben
hat. So hat Henle') keinen Anstand genommen, die serdsen Fasern fir
elastische zu erkliren, weil beim Kochen von Bindegewebe mit Fasern
vom Ansehen der serdsen, das Bindegewebe verloren gehe und das, was
man fir serose Fasern hielt, jetzt sich als elastische herausstelle. Viele
andere Beobachter waren nicht glicklicher, indem sie, von der fraglichen
Spezifitdt der von mir gefundenen Fasern abgesehen, dieselben auf-
fallenderweise tberhaupt gar picht zu Gesicht bekamen. Th.v. Helsling?
hat das besondere Verdienst, die sog. serosen Fasern nicht allein ihrer
wahren Natur nach erkannt, sondern auch ihre Entstehungsweise genauer
erforscht zu habep. Dieser sorgfaltige Beobachter hat, was ich vollstindig
anerkenne, dargethan, dals die sergsen Fasern auf die serdsen Haute nicht
beschrankt, kein specifisches Gewebselement derselben seien, sondern
einen viel grofsern Verbreitungsbezirk haben. Ganz richtig bezeichnet
Hefsling ihre Entstebung, wenn er bemerkt, dals sie weder aus Zellen
noch aus Kernen entspringen, sondern das Product einer Ablagerung von
Blastem seien, welches sich in Fibrillen von beliebiger Dicke spalten kann.

Die gewohnlichen, durch die Vermittelung von Zellen entstehenden
Bindegewebsfasern finden sich in der faserigen Grundlage des Ependyma
in einer nur sehr untergeordneten Menge. Sie zeichnen sich hier durch
einen vorwiegend isolirten, sehr regellosen Verlauf aus und sind durch
das auffallend geschlingelte Ansehen auf den ersten Blick von den Blastem-
fasern zu unterscheiden. An den Stellen ibres Vorkommens durchsetzen
sie das Geriist der letztern so, dafs dadurch eine betrichtlichere Dichtig-
keit desselben bedingt wird, An nur sehr wenigen Objekten sah ich die
Zellenfasern des Bindegewebes vorherrschend, und diese waren Regionen
entnommen, an welchen ich das Ependyma dimner fand, im dritten Ven-
trikel, in der Sylvischen Wasserleitung, im Trichter. Verschieden gestaltele,

1) Cannstait's Jahresbericht. Bd. L J852. 8.34.
2) Hlustrirte medic. Zeitung. Heft L. S. 67.
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die Entwickelung dieser Fasern bezcichnende Formelemente finden sich
im Gewebe des Ependyma sehr hiufig. Gewdhalich sind es spindelférmige,
mit einem deutlichen, fein granulirten Kernc versehene Korperchen, welche
durch das rasche Verschwinden ibrer Substanz bis auf den Nucleus, nach
Zusalz von lNssigsdurc, ihre bindegewehige Natur zu erkennen geben.

(Taf. 1. Fig. 10.) ,

Als cine ganz eigenthimliche Formation begegneten mir in der fase-
rigen Grundlage des Ependyma, zumal an der durchsichtigen Scheidewand
und tber dem Grenzstreifen, aber auch an einzelnen andern Stellen, man-
nigfaltig knotige und dabei unregelmadlsig veréstigte Strange.
Es Jassen sich an diesen Gebilden hisweilen auffallend netzéhnliche Ver-
einigungen der aus ihrer mannigfalligen Zertheilung hervorgegangnen Be-
standtheile erkennen. Die, unregelmalsige Maschenriume einschliefsenden,
Netze sehen ofl feinsten Lymphgefafsnetzen, wofir ich sie auch lange Zeit
gehalten habe, frappant #hnlich (Taf I Fig. 11). Es gelingl nicht selten
eine Art von gemeinsamem bis 0,042 Mm. Dbreiten Stamm herauszufinden,
welcher in sehr unregelmifsiger Weise in immer feiner wevdende Zweig-
chen zerfilll, die schliefslich eine solche Zartheit gewionen, dals sie nur
bei betrichtlicher Vergrofserung noch zu sehen sind, aber durchaus nicht
mehr gemessen werden konnen, da sie in der Form der allerfeinsten und
dabei nicht scharf conturirten Fadchen verlaufen. Die Form der Maschen,
sowie ihre Gréfse, sind sehr wechselod. Meist sind es unregelméfsig
polygonale, bis 0,037 Mm. breite Formen. Die Substanz der Stringe er-
scheint ganz gleichartig, bald mehr blafsgelblich, bald mit einem Stiche in’s
Blauliche. Die Réinder sind uneben und wie vielfach eingekerbt, und nur
an den dickern dieser Gebilde scharf ausgepriigt und dunkel. Nicht alle
diese Stringe sind inzwischen so mannigfaltig verastigt und die Grund-
lagen von Netzwerken; man trifft auch, besonders in der gallerligen Sub-
stanz uber dem Grenzsireifen, selr einfache Formen, welche aber durch
das unregelmilsig knotige Ansehen und durch den Anfang jener zur Netz-
bildung tendirenden Ramification als mit jenen iibereinstimmende Gebilde
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erkannl werden. Durch concentrirle Essigsdure wurden alle diese Bil-
dungen nicht, wie der Zellstoff, zum Verschwinden gebrachi, sondern
hochstens nur etwas blasser.

Obgleich ich in einer Wahrnehmung an einem dickern Strange glaubte
eine von einer feinkornigen Substanz erfillte Hohlung gesehen zu habon,
und so sehr auch besonders die netzformigen Ausbreitungen durch
den knotigen Bau ihrer Bestandtheile an das gegliederte Ansehen der
Lymphgefiise erinnern, so bestimmen mich doch die seitdem in ansge-
dehnterer Weise iber diesen Gegenstand angestellten Un‘tersuchungen
meine frither!) gedulserle Vermuthung aufzugeben. Nach meinen gegen-
wirtigen Erfahrungen mufs ich jene Gebilde als dem Gewebe des Epen-
dyma picht wesentlich zukommende, sondern als blofs zufillige Be-
standtheile desselben erklaren. Ich glaube, dafs sie baum- und netzformige
Faserstoffstringe sind, wie sie neulich von J. Meyer?®) auch in pla-
stischen Exsudaten neben der Faserbildung geschen worden sind. Das
hiufige Vorkommen solcher Faserstoffstriinge im Ependyma von solchen
Gehirpen, welche keine Spuren einer Lntzindung an sich tragen, berech-
tigt wohl zu der Annahme, dals derlei Faserstoffablagerungen, wenn
gleich nicht zom normalen Bau gehorige Bestandtheile, doch als innerhalh
des Breitegrades der Gesundheit auftretende Bildungen seien.

Von demselben Standpunkte aus, d.h. als nicht wesentliche Bestand-
theile, miissen auch jene eigenthiimlichen, in keinem Ependyma, wenigstens
des Erwachsenen, fehlenden Concretionen, die sog. Corpora amylacea
beurtheilt werden. Es sind diese, zuerst von Purkyne gesehenen, Gebilde
im Gehirne des Neugeborenen noch nicht vorhanden, dagegen sah ich sie,
wenn auch in sehr geringer Anzahl, schon in der Leiche dreijahriger
Kinder. An der #ufsern, der Gehirnsubstanz adhirirenden Fliche des
Ependyma kommen sie beim Erwachsenen in wechselnder Zahl und Grolse
an fast allen Stellen der Ventrikel, sowie im Ependyma des Riickenmarks-
canales, vor. Doch werden sie vielleicht in der vierlen Hirnhohle: iber

1) Virchow's Archiv, 1853. S.272.
2) Annalen des Charitékrankenhauses, 1853. Ileft [. 8. 81.
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Jdem Grenzsireifen, an der durchsichtigen Scheidewand, am massenhaflesten
gefonden. Inzwischen mochte ich diese Regionen keineswegs die Bildungs-
stillen jener Korper par excellenge nennen, da ich sie bei manchen
Hirnen an andern Punkten in relaliv reichlicherer Zahl vorgefunden habe.

Die Form der Corpora amylacea ist bald kreisrund bald linglich
rund; scllener sieht man unregelmifsige, mehrfach eingekerbte oder strei-
fenarlig verlingerte Gestalten. Die Flachen derselben sind meist sehr
schwach convex, hiufig aber auch ganz plan. Die Grolseverhaltnisse sind
aufserordentl{ch wechselnd, und variiren von 0,004 — 0,012 Mm. Breite.
Die meisten der von mir gesehenen Corpora amylacea zeigten, ohne dals
irgend eine chemische Einwirkung slatt gefunden hat, einen blals bldu-
lichen Schimmer, &hnlich manchen Felttropfen, und einen sehr scharfen,
dunklen Rand. In Ricksicht auf das Gefige jener Korper ist es vor
Allem beachtenswerth, dals manche derselben durchaus homogen sind.
Bei den meisten aber ist man im Stande eine concentrische Schich-
tung zu erkennen. Die Schichten finde ich in der Regel nicht zahlreich,
sondern, wenigstens ceutlich unterscheidbar, nur 4—5 (Taf.I. Fig.12. a, 5, ¢).
Die Schichten, welche um einen cenlralen, runden, grofsern oder kleinern
Kern gelagert sind, sprechen sich hdufig nur als abwechselnd helle und
dunkle concentrische Streifen auns. Mir ist es sehr wahrscheinlich ge-
worden, dafs die concentrische Streifung nicht bei allen Corpora amylacea
die gleiche Bedeutung hat, sondern dafs sie bei manchen der Ausdruck
eines verschiedenen Molecularzustandes eimer noch ganz continuirlichen
Masse ist, wabrend bei andern bereils eine wirkliche Scheidung der Sob-
stanz in isolirbare Schichten gegeben ist. Diefs sieht man unter anderm
bei der spontanen sowohl als kiipstlichen Ablosung einzelner Schichten in
Form von Ringen (Taf I Fig. 14. d). Die Riicksicht auf diese Verhiltnisse
scheint mir beziglich der Entstehungsweise der Corpora amylacea von
vielem Belange. Das allergrofste Interesse aber bieten diejenigen dieser
Korper dar, welche neben einer ausgesprochenen Schichtung noch ein
dentlich radidres Geftige besitzen (Taf. [, Flg 12.f). Bei einem Glauben
an die Zellennatur der Corpora amyl. konnte man sehr versuchl sein, bei
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derlei Formen an Porenzellen zu denken. Solche Vernuthungen wurden
auch wirklich von mehren Seiten her gedufsert, als ich schr ausgewihlte
Exemplare dieser Art zur Demonstration brachte. Allein aus dem Umstande,
dafs die von der Mitte aus nach allen Richtungen gegen die Peripheric
auslaufenden abwechselnd helleren und dunkleren Strahlen gleichformig
alle Schichten durchsetzen, mdchte ich viel lieber in Uebereinstimmung
mit andern Thatsachen schliefsen, dafs in dieser Anordnung eine strahlige
Krystallisation einer urspringlich gleichformigen Substanz
ausgesprochen ist, zu welcher erst secundir cine concentrische Strei-
fung hinzugetreten ist. Warum nicht alle Corpora amylacea dieses Gefiige
zeigen, vermag ich jetzt noch nicht zu erkliren, aber so viel habe ich
gefunden, dals es nur dic grofsern Korper sind, welche bisweilen jene
Erscheinung darbieten. Eine radidre Zerkliftung (Fig. 12. ¢) aber
findet man bei den meisten sowohl den grofsern als kleinern Corpora
amylacea, sobald mit dem Deckglaschen auf sie cin Druck geiibt wird.
Diese Art des Zerfallens tritt aber aunch spontan ein, zumal weon die
Kérper einem schon in Faulnifs begriffenen Hirne entnommen sind. Oeflers
sah ich das Zerfallen in der Art, dafs das Corpus amylac. in Ringe aus-
einanderfiel, welche ihrerseils dann radidr in kleinerc Stiicke zerfielen.
Das chemische Verhalten der Corpora amylacea bietet mehrfache
Eigenthimlichkeiten dar. Vor allem ist hier, wie Virchow?) zuerst ge-
sehen hat, ibre der Cellulose #holiche Reaction gegen Jodlésung bemerkens-
werth. Es tritt 6fters schon bei einfachem Zusatz von dinner wissriger
Jodlosung, eine vom Hellvioletten rasch ins Dunkelviolette iibergehende
Farbung ein, welche aber hiufig erst nach Zusatz von Schwefelsdure in
einer befriedigenden Deutlichkeit erscheint. Es ist mir bei diesen Ver-
suchen vielmal aufgefallen, dafs unter den zahlreichen Corpora amyl. eines
und desselben Objektes, nicht alle diese Reaction zeigten, sondern einige
derselben ganz unverdndert blieben, auch wenn dic Einwirkung jener
Reagentien Tagelang statlgefunden hatte. Daraus mochle wohl geschlossen

1) Archiv fiir pathol. Anatomie, Bd. VL. S. 135,
Luschka, Adergeflechte. 14
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werden dirfen, dafls bei aller dufsern Aehnlichkeit dieser Korper die jene
Reaction darbietende chemische Constitution doch nur einer gewissen Ent-
wicklungsphase derselben eigenthiimlich ist. Die Eigenschaft der Corpora
amylacea, das Jod in der bezeichneten Weise in Farbenspiel zu bringen,
hat H. Meckel ) veranlalst, sie in die Klasse des ,Speckviolett” zu setzen,
da ihr Verhalten gegen Jod mit diesem ,Doppelkorper von Cholesterin
mit andern Fetten” im Wesentlichen tbereinstimme.

Bei Behandlung eines getrockneten, zahlreiche Corpora amylacea ent-
haltenden Stiickchens Ependyma mit Terpentindl vergrofserten sich die
meisten jener Korperchen merklich und wurden zum Theil uoregelmalsig.
Manche wurden hellgefleckt und aus mehren trat eine Anzahl fettihnlicher
Tropfchen heraus, von demselben blafsblinlichen Schimmer, welcher die
unverdnderten Corp. amyl. charakterisirt. Beim Erhitzen auf der Weingeist~
flamme zerfielen mehre griofsere Corp. amyl. in einen unregelmakigen Haufen
rundlicher Tropfen.

Aether und Weingeist haben weder in der Kalte noch beim starken
Erhitzen, wobei das Verdunstete immer wieder ersetzt wurde, irgend eine
Ver'anderuhg hervorgebracht. Concentrirte Aetzkalilosung brachte in kurzer
Zeit eine bedeutende Volumszunahme hervor, und bewirkte nach einiger
Zeit ein vollsténdiges Verschwvinden.

Rauchende Salpetersiure hatte eine ganz dhnliche Wirkung. Wurde
dieses Mittel auf die durch Jod violelt gefirblen Corpora amylacea an-
gewendet, dann verschwand dieses Colorit unter Vergrofserung der Kor-
perchen allmilig, und diese verschwanden selber nach mehrstindiger
Einwirkang vollstindig.

Was pun das Wesen der Corpora amylacea betrifft, so sind die
Ansichten zar Stunde noch sehr getheilt und werden es wohl so lange
bleiben, bis irgend eine Gelegenheit hinreichendes Material fir eine genane
chemische Analyse liefert. Virchow?) ist einstweilen der Ansicht, dals
die Corpora amylacea aus einer Substanz bestehen, die weder alle Eigen-

1) Annalen des Charité-Krankenhauses. 1853. S. 273,
2) Archiv fiir pathologische Anatomie. 1854, S. 421.
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schaften der Stirke noch alle Charakterc der pllanzlichen Cellalose an
sich hal, die aber wahrscheinlich beiden isomer ist. Henle) hat sich
schon friher dahin ausgesprochen, dafs die Corp. amyl. fettiger Natur
seien, und findet jetzt in den Nachweisen Meckel’s eine Rechfertigung
seiner Auffassung. Wihrend Henle gesehen zu haben anfiilhrt, dafs die
Substanz der Corpora amylacea unter seinen Augen gewachsen sei, indem
sie von Kornchenzellen ausgeschieden wurde, hegt Meckel die Meinung,
dals die Gorpora amylacea als Cholesterinbildungen anzusehen seien, welche
aus verbrauchter Nervensubstanz als Concretionen entstehen.

Zur Erschopfung aller Moglichkeilen, hat sich noch die Phantasie wun-
derbar thétig gezeigt. Man hat sich nicht allein ernsilich gefragt, ob die
sog. Corpora amylacea des Gehirnes nicht wirkliche Starkmehlkorner
seien, die von aufsen herstammen, sondern Busk? hat sie ohne Weiteres
fir solche erklart. Es wird wohl gestatiet sein, den &ngstlichen Gedanken,
dals der Karloffelbrei am Ende als solcher zu Kopfe steigt, hier nicht
weiter zu verfolgen.

Zur Aufklarung der Natur und Genesis der Corpora amylacea werden
vielleicht durch die genauere, jeden Tag reicher werdende Keontnils ihrer
Fundorte die werthvollsten Materialien beigebracht. Beziiglich des Nerven-
systems, so wurden die Korper hier bis jeizt aunlser im Ependyma der
Hirnventrikel und des Riickenmarkscanales gefunden: in der Substanz der
Hirnwindungen und auf der &ufsern Fliche der kleinern durch das Mark
der Hemisphiren verlaufenden Blutgefifse. Am lefztern Orte habe ich die
Gebilde bis jetzi an fast allen darauf untersuchten Gehirnen, aber immer
nur sehr vereinzelt, gefunden. Unter den Nerven wurden die Corpora
amylac. in einem atrophischen N. opticus von Rokitansky, im N. acusticus
von Taubstummen durch Meifsner, in der Retina von Kolliker, im
Ganglion Gasseri von mir aufgefaunden. In osieomalacischen Knochen fand
jene Korperchen Rokitansky, in der Milz erkannte sie Virchow, Meilsner

1) Zeitschrift fir rationelle Medizin, Bd. VIL p.411 und Canstatt's Jahresbericht 1854,
Bd. L S.12.
2) Centraiblatt fiir physische Anthropologie. 1854, No. 14
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beschreibt sie aus den Cysten eines Ohrpolypen and Wedl aus einem
hypertrophischen Herzen.

Ein sehr iiberraschender Fundort war fiir mich die Highmor's-Hohle.
In diesem Raum trifft man nicht selten von seiner Schleimhaut ausgehende
hanfsamenkorn- bis erbsengrofse Cysten; diese enthielten in zwei von mir
untersuchten Fillen, neben einer zihen, hellen Flissigkeit, gelbliche,
kasedhnliche Klimpchen. Diese waren zusammengesetzt aus Fett-
kornchenaggregaten, aus nadelfsrmigen Fettkrystallen und aus sebr um-
fanglichen Corpora amylacea von ganz denselben Eigenschaften wie sie
diesen Korperchen des Ependyma zukommen. Es war insbesondere die
Jodreaction so aulserordentlich deutlich, dafs sie als mustergiltig bezeichnet
werden konnte. Diese Beobachtung mochte vielleicht dadurch ein nicht
geringes Interesse darbieten, dals sie es anschaulich machen kann, wie
aus einer und derselben Grundmasse, nach einem freilich noch nicht ver-
stindlichen Modus, verschiedene Fettarten nebeneinander auftreten kon-
nen, oder anderseits dals sie wenigstens auseinander durch irgend
einen Umsatz der Atome hervorgehen konnen, wofir die von Henle ge-
machte Beobachtung sehr sprechen wiirde. Auns diesen und #hnlichen
Betrachtungen machte ich mich, so lange Nichls Uberzengenderes geboten
wird, za der Ansicht bekennen: dals die Gorpora amylacea fettige
Concretionen seien, und zwar dadurch entstanden, dafls ein
urspriinglich weiches, cholestearinartiges, durch eine calloide
Masse gebundenes, als Tropfen auftretendes Fett in Form von
bald einfach concentrischen Schichten, hald von gleichzeitig
radidrer Strahlung erstarrte.

3. Die Blutgefifse des Ependyma.

Eine fir das Verstindnils des Ependyma sehr wichtige Frage ist die
nach seinen Blutgefalsen. Welche Vorstellung dariiber friher zum Theil
gehegt worden sein mufs, geht schon daraus hervor, dafs bei der ge-
wohnlichen anatomischen Herstellung einer als Auskleidung der Hirnhohlen
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angesprochenen Membran, die den obersten Schichten der an die Ventrikel
grenzenden Hirnsubstanz angehorigen Gefifse einfach mit entfernt worden
sind. Die Untersuchung dieses Gegenstandes ist aber eine viel delicatere
und nur durch das hochst bewaffnele Auge zu einem irgend befriedigen-
den Abschlufs zu bringende.

Bei dem ganz normalen Zustande der Hirnhohlenauskleidung fand ich
ihre faserige Grundlage so tber den Blutgefifsen der Hirnsubstanz ausge-
breitet, dafs ihre tiefst gelegenen Faserelemente mit den Fasern der Ad-
ventitia der obersten Blutgefifse in Verbindung erschienen. Davon kann
man sich sehr leicht iiberzengen, wenn man an mifsig macerirten Gehirnen
es versucht, von dem Rande der Adergeflechie der Seitenventrikel aus,
das Ependyma zu isoliren. In das Fasergeriist des Ependyma selbst er-
strecken sich zur Verbreitang in ihm, nur wenige sehr feine Blut-
gefdlse. Die mit blofsem Auge an den Hirnhohlenwinden sichtbaren
und scheinbar freiliegenden feinsten Gefilse gehoren nicht jener Ausklei-
dung an, so sebr auch der erste Augenschein es wahrscheinlich macht.
Jene mikroskopisch feinen Ependymagefifse sind theils feinste Capillaren
der gewdhnlichen Art, mit deatlichen, allernirenden Kernen in der sonst
structurlosen Wandung, und noch weit genug, um eine Reihe von Blat-
korperchen ohne Gefihrdung ibrer Form durchzulassen, theils Gefafschen
von einer Feinheit, dals sie die Blutkérperchen entweder nur unter stibchen-
artiger Verlingerung ihrer Masse, oder aber durchaus nicht mehr passiren
lassen. Die erstere Art von Capillaren zeigte dorch mehrfache Verbindung
entstandene Maschenrdume; die letztern Gefifse aber zogen in weiterer
Strecke fort, ohne dafs sie in die Bildung eines gewdhnlichen Capillar-
netzes eingingen. Diese Gefifsform hat schon defswegen meine Aufmerk-
samkeit besonders in Apspruch genommen, weil sie mir das reine Bild
von Vasa serosa darbot, welche ich, diesen Untersuchungen nach, so
verpont ihre Annahme auch gegenwiirtig ist, dennoch gelten lassen mufs.

Die Untersuchung der Blutgefdlse des Ependyma wurde an Leichen
jugendlicher Selbstmdrder angestelit, welche ihrem Leben durch den Strang
ein Ende gesetzt hatten. Hier war immer eine moglichst vollstdndige,
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natiirliche Injection vorhanden, welche sehr wobl die Unterscheidung zwi-
schen blutkérperchenfiihrenden Capillaren und jenen wahren Vasa serosa
gestattete. Diese letztern Gefafschen zeichneten sich vor den andern durch
einen ausgezeichnet gesireckten Verlauf aus, durch eine sebr sparsame
Theilung unter spitzen Winkeln, durch eine vollig homogene, kernlose
Wandung, durch eine Breite von kaum 0,003 Mm. Sie waren entweder
ganz leer (Taf I Fig. 13. a.a) oder enthielten nur einzelne, sebhr in die
Lange gezogene und wie eingekeilte rothe Blutkérperchen (Fig. 13. . 8).

Diese feinsten Capillargefalse sind, wie ich einer &ltern Angabe von
Henle?) entnehme, auch anderweitig im Gehirne, in seiner Substanz ndm-
lich, verbreitet. Die Gefiilschen, welche dem Hirne des Kalbes entnommen
waren, zeigten ubrigens noch Kerne in ihrer Wandung, erschienen aber
als Fadchen, welche selbst bei 300maliger Vergrofserung kaum mefsbar
dick, und also in keinem Falle geeignet waren Blutkérperchen aufzunehmen.

Sollen wir schlieslich das Wesen des Ependyma naher bestimmen,
dann miissen wir diese Membran als eine modificirte Fortsetzung der Pia
mater — zandchst des obern und des untern Gefilsvorhanges, bezeichnen.
Die Blastemfasern und die Zellenfasern des Bindegewebes, der structurlose
Zellstofl und die Blutgefifse stammen von jenen her, wihrend das Epi-
thelium eine ihm ganz eigenthiimliche Formation ist.

1) Allgem. Anatomie. S.477.




Vierter Abhschnitt.
Die Adergeflechte.

Es mufs vor Allem unser Nachdenken erwecken, dals diese im Innern
des Gehirnes verborgenen Gebilde mit der Vervollkommnung dieses Or-
ganes gleichen Schritt hallen. Von der ersten Andeutung ihres Auftretens
im Fischgehirne an, bis zu ihrer grofsten Vollendung und Mannigfaltigkeit
der dufsern Anordnung beim Menschen, begegnen wir allen moglichen
Uebergangsstafen. Wihrend es dort nur eine cinfache, gefifsreiche mit
eigenthiimlichen Zellen bedeckte Haut ist, welche in der Hohlung der Lobi
optici tber der Hirnsubstanz ausgebreitet ist, erscheinen hier die Ader-
geflechte als hochst eigenthiimliche und selbstindiger gewordene Abschnitte
der Gefifshaut, welche weit in die Hohlen hineinragen und einen von der
iibrigen Gefdfshaut sehr verschiedenen Bau besitzen.

Das Geheimnifsvolle in der Form, Anordnung und in der Lage jener,
gewissermaalsen den Miltelpunkt des Gehirnes bildenden Theile, um welche
alles Andere gruppirt ist, hat das Interesse der Forscher aller Zeiten ge-
fesselt und zu den wunderbarsten Vorstellungen iiber ihre vitale Bedeu-
tung Veranlassung gegeben. Dals jene Gebilde, als directe Fortsetzungen
der Gefifshaut, mehrfache Eigenschaften dieser Membran theilen, konnle
schon der ersten Beobachtung nicht entgehen. Welches aber das wahre
Wesen und die Bedeutung jener zarlen, flockenihnlichen Erhebungen seien,
welche das augenfilligste Attribut der Adergeflechie darstellen, das hat
durch allen Wechsel der Vermuthungen hindurch bis zur Stunde seine
Erledigung noch nicht gefunden. Zwar haben, von einem richtigen Gefithle
geleitet, schon einzelne é&ltere Beobachter eine eigenthiimliche, von der
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tibrigen Gefalshaut verschiedene Beziehung geahnt, allein, diese war
mit spitern Anschauungen sowenig in Einklang zu bringen, dafs man sie
ginzlich unberiicksichtigt liefs, und die Adergeflechte schliefslich als einfache
Faltungen der Gefalshaut ansah. — lls ne sont autre chose, que la pie
meére repliée sur elle méme, et non étendue, comme ailleurs sous forme
membraneuse. — Dieser Ausspruch Bichat’s hat durch die Einfachheit
seiner Formulirung, sowie durch seine scheinbare Uebereinstimmung mit
der Natur, sehr fiir sich eingenommen, und von einer gepauern selbst-
standigen Forschung ohne Zweifel abgehalten. Man bemihte sich lange
Zeit hochstens die Besonderheit der feinern Gefialsanordoung und einzelne
abweichende Erscheinungen, wie die sog. Hydatidenbildang und den Hirp-
sand, nidher kennen zu lernen. In dieser Art behandelt der erste und
bis jetzt meines Wissens einzige monographische Bearbeiter der Ader-
geflechte, van Ghert némlich, seinen Gegenstand.

Erst Purkyne?) erdffnete einen neuen Gesichtskreis, indem er den
cigenthiumlichsten Bestandtheil der Adergeflechte, ihr Epithelium ent-
deckte, welcher sofort in rascher Folge durch die Bemiihungen von
Valentin® und Henle erweitert worden ist.

Um eine nach allen Seiten hin befriedigende Darstellung der Ader-
geflechte zu gewdhren, miissen wir zundchst diese Gebilde ganz an sich,
nach den ihnen zukommenden Eigenthiimlichkeiten untersuchen, und zwei-
tens die einzelnen Adergeflechte nach dem Orte ihres Vorkommens und
pach der Art ihres Zusammenhaoges mit der Gefifshaut, einer nihern Be-
trachtung unterwerfen, indem wir zugleich dem Zuge jener Membran, in
Erforschung ihrer grobern und feinern Morphologie folgen.

1. Die Adergeflechte im Allgemeinen.

Die Adergeflechte sind mit zottenformigen Verlingerungen besetzte
Rénder von Gefilshautfalten, und erscheinen dem unbewaffneten Auge als

1) Miiller's Archiv. 1836. S. 290.
2) Nova acta physico-medica 1836. p 95.
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blalsrothe, unregelmilsige, aus einem Aggregate kieiner, plattrundlicher,
weicher Korperchen gehildete Stringe. An manchen Stellen liegen dic
Adergeflechte an der Grenze zwischen Pia mater und Ependyma, wobei
aus ihnen sowohl als aus ihr Gewebselemente in die Zusammensetzung
von diesem eingehen. In andern Regionen ihrer Ausbreitung aber zeigen
die Adergeflechte mit der Auskleidung der Hirnhéhlen keinen unmittelbaren
Verband, sondern sind niedrige, frei herabragende, mit Zotten besetzle
Filtchen der Gefilshaul. So die mittlern Stringe am Adergeflecht sowohl
des kleinen als auch des grofsen Gehirnes.

Schon ohne weitere Hilfsmittel fallen, bei aufmerksamer Betrachtung
der Adergeflechte, gréfsere und kleinere die Zotten durchsetzende Blut-
gefalsschlingen auf. Besonders ausgezeichnet sind diese, durch den
Verlauf der Vena chorioidea bedingt, in dem sog. Kniuel des seitlichen
Geflechtes. Was man im Grébern erkennt, das spricht sich auch in den
feinsten, nur durch das sehr bewaffnete Auge erkennbaren Formen der
Capillargefdlse aus. Ohne Zweifel hat jener auch dem ungeiibten Beoh-
achter nicht entgehende Schlingentypus die ersie Veranlassung gegeben
zu der fir die in Rede stehenden Gebilde gangbarsten Bezeichnung
~Adergeflecht”, welche denn auch insofern vollig berechtigt ist, als schon
das gewohnliche Leben unter Geflecht ein vielfaches Durchschlungen-
sein zu einer Gesammtheil zu verstehen pflegt.

Die charakteristischen Bestandtheile aber der Adergeflechte sind ihre
blutgefifsreichen, zotteniihnlichen Verlangerungen — Villi chori-
oideales —. Diese Gebilde sind an den einen Stellen so dicht gedréingl,
" dafs die Oberfliche des Adergeflechtes ein sammetdhnliches dem Aeufsern
mancher an Papillen reicher Schleimhdute gleiches Ansehen gewinnt; an an-
dern dagegen weiter von einander abstehend, so dafs sie nach Ursprung und
Befestigungsweise ganz deutlich zu erkennen sind. Manche Adergeflecht-
zotten stehen ganz vereinzelt oder nur in kleinern Gruppen beisammen.
In dieser Anordoung werden sie als Verlingerungen der die Vena cho-
rioidea iiberzichenden Gefifshaut da und dort immer gefunden.

Die Formen und die Grofsenverhdlinisse der Adergeflechtzolten sind,

Luschka, Adergefiechte. 15
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auch innerhalb der Grenzen des Normalen, aufserordentlich wechselnd.
Die bei weitem am h#ufigsten vorkommende Form ist die mehr oder
weniger deullich gestielte Zotte (Taf IL Fig. 1). Sie hat durchschnittlich
eine Linge von 1,8 Millimelern, und einen meist ausgezeichnet gelappten
Bau. Das durchschnitilich 0,6 Mm. lange, 0,08 Mm. dicke Stielchen a. er-
hebt sich aus dem Fasergeriist der Gefafshaut und breitet sich zu einem
amfanglichern gelappten Korper aus. Die Zahl der mit dem Stielchen in
Gewebscontinuitit stehenden Lappen 4. ist verschieden und variirt zwi-
schen 3 u. 20. Der einzelne Lappen hat eine durchschnittliche Lénge von
0,4 M, und sitzt bald karz gestielt, bald mit breiter Basis auf dem Ende
des gleich der Krone eines Baumstammes sich ausbreitenden, gemeinsamen
Stielchens auf. Je mehr solche Lappen mit einem gemeinschafilichen Stiele
in Verbindung stehen, und durch je liefere Einschnitte sie von einander
geschieden sind, um so anffallender zerkliftet erscheint das ganze An-
sechen der Zotte. An jedem Lappen lassen sich wieder zahlreiche, breit
aufsitzende kleinere Lappchen unterscheiden, welche eine durchschnittliche
Linge von 0,07 Mm. haben, und annéhernd die gleiche Breite besitzen.
Die an der ganzen Oberfliche des Lappens sich erhebenden Lippchen
sind abgerundet und von scharfer Begrenzung. Es gilt als Regel, dals sie
so zahlreich sind, dafs dadurch der Lappen ein fein drusiges Ansehen er-
hilt. Diese Anordnung lafst sich inzwischen nur bei geringerer, ungefibr
80facher Vergrofserung und chne die Anwendung eines Deckglases deut-
lich ubersehen. Sobald ein Deckglischen gebraucht wird, dann plattet
sich der Lappen so ab, dals er oft tiuschend die Gestalt eines vielfach
gekerblen, mit ebenen Fldchen versehenen Pflanzenblaltes, zumal jenes
der EBiche darbietet. An der Stelle gleichférmig grolser Lippchen, sieht
man hénfig tiefere Einschnitte des Lappens, wodurch der Anfang einer
secundaren Lappung gesetzt wird. Die gestielte Adergeflechtzotte ahmt
also die Gestalt einer mit einem Ausfihrungsgange versehenen acingsen
Dritise tduschend nach und wir werden auch noch weiter finden, wie
manche andere Momente, aber freilich in umgekehrlem Verhiltnisse, an
die Bestandtheile jener Driisenformen mindestens erinnern.



115

Als zweite sehr haufig vorkommende Arl der Adergeflechizotten, sehen
wir mit breiter Basis auf einem Gefifshaut~Fltchen aufsitzende Formen.
Sie zeigen dieselbe Art der Lappung und Lippchenbildung, nur dafs der
erslere Bestandtheil eine viel ungleichférmigere Anordnung zu erkennen
gibt. Neben diescr, noch zu den grofsern Formen gehorigen, triflt man
aufserst kleine kaum 0,6 Millim. hohe Zottchen sowohl fiir sich aus dem
Piamalergewebe sich erhebend, als auch von der Faserung der Stielchen
von Zotten ausgehend, zumal an der Stelle, wo diese eben isolirt zu
sein heginnen.

Die Erforschung des feinern Baues der Adergeflechte bringt zur
Kenntnifs:

a. Die Bindegewebsgrundlage.

Um zu einer vollig klaren Ansicht des Stroma der Adergeflechte zu
gelangen, ist es vor Allem néthig, diese aus den Leichen sehr junger
Individuen zu wihlen, weil beim Erwachsenen die Verhiltnisse durch die
mannigfaltigsten krankhaften Ablagerungen vielfach undeutlich sind, und
zweitens eine Methode einzuschlagen, welche das Epithelium, ohne
weilere Storung, zu beseitigen im Slande ist. Diefs geschieht aber am
besten durch mehrtigige Maceration von Adergeflechtstiicken in Wasser
und wiederholte Einwirkung eines feinen Wasserstrahles auf dieselben.
Man schneidet dann eine Adergeflechtzotle so ab, dals ein Theil ibres
Mutterbodens mit entfernt wird und breitet sofort mit grofster Sorgfalt
das Objekt zar mikroskopischen Betrachtung aus. Ausnehmend deutlich
erkennt man nun die ganze Ausbreiting der als Trégerin der feinen Ge-
fafse und des Epithelium bestimmten Grundlage und sieht, wie nach der
Peripherie hin, die Unrisse der Blutgefafsschlingen wiederholt und dadurch
die eigenthiimlich fein gelappte Anordnung des ganzen Gebildes begriindet
wird. Die ihres Epithelium entkleideten Lippchen sind natirlich ungleich
schmaler und piedriger als an Objekten, an welchen die Gefdlse bluterfulll
und das Epithelium unversehrt sind. Der Bemerkung wird es kaum be-
diirfen, dafs nach solcher Behandlung einer Adergeflechtzotle und bei der

15%



116

Anwendung des Deckgldschens nur die Umrisse der den freien Rand des
abgeplatteten Objektes bildenden Lappchen deutlich gesehen werden kon-
nen, nicht aber diejenigen, welche in der tibrigen Peripherie liegen, da
sie in den collabirten und zusammengedriickten Gefafsschlingen kaum an-
gedeutet erscheinen.

Die bindegewebige Grundlage ist in den Adergeflechtzolten in faseri-
ger und structurloser Form vorhanden.

Der faserige Zellstoff (Taf. I Fig. 3. ) ist zun#chst eine directe
Fortsetzung dieses Gewebselementes der glatten Gefafshaut. Indem er in
die Zusammensetzung der Adergeflechizotten eingeht, bildet er in dinnern
und dickern Biindelchen, die ein- und austretenden Geféfsstammchen um-
gebend, die Stiele jener Gebilde, und breitet sich sodann netzformig, ent-
sprechend den Lappen und Lappchen der Zotte, aus. Die Bindegewebs-
fibrillen des Netzwerkes haben einen ausgezeichnet wellenformigen Verlaof
und legen sich sowohl einzeln als in Biindeln vereinigt, unter Erzeugung
unregelmifsiger Mascheprdume in der mannigfaltigsten Weise aneinander.
Jemehr sich die Bindegewebsfasern gegen die peripherisch gelegenen
Gefélsschlingen erstrecken, um so feiner werden sie und verlieren sich
schliefslich auf der Gefdlswandung, indem sie hier eine nahezu structurlose
Adventitia darstellen. Elastische Fasern sind in hochst untergeordneter
Menge zwischen die Bindegewehselemente eingestreut und konnen nur
dann deutlich wahrgenommen werden, wenn diese durch Essigsaure oder
Aetzkalilosung zum Verschwinden gebracht worden sind. Die elastischen
Fasern sind von der grofsten Feinheit, zeigen nur selten gabelige Thei-
lungen, niemals netzformige Verschmelzungen und erscheinen in der man-
nigfaltigsten Art rankenahnlich umgebogen.

Der structurlose Zellstoff uberzieht als eine homogene, glashelle
Lamelle das Fasergeriiste der Adergeflechizotie und den Hufsern Umfang
der hervorragenden Gefdfsschlingen (Taf. IIL Fig. 3. ¢). Ueber diese ragt
das Hdutchen als ein heller, eine verschiedene Breite darbietender Saum
hinweg, welcher nach dem Abstreifen des Epithelium, bei noch erfiillten
Gefafsschlingen, durch sein homogenes, helles Ansehen sehr in die Augen
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fallt und ganz an die structurlose Adventitia mancher Kleinern Gefifse er-
innert. Da jener homogene Bestandtheil der Adergeflechizotten den Win-
dungen aller peripherisch gelagerten Gefifsschlingen folgl, so leuchtet es
von selber ein, dafs er alle Formen der Lappchen der Zolte wiederholt
und einerseits das nichste tragende Element fir das Epithelium ist, ande-
rerseits das Verbindungsmiltel zwischen den Blutgefifsen und dem Faser-
gerist. Wenn es auch als Regel gilt, dafs die um den &ufsern Umfang
der Gefdlsschlingen ziehende Lamelle parallel mit diesen verlduft, so be-
gegnet man doch in dieser Beziehung mehrfachen Abweichungen, indem
Binkerbungen und grofsere Ausbuchtungen zu den nichi seltenen Vor-
kommnissen gehdren. Ebenso zeigen sich von der durchschnittlichen Breite
von 0,012 Mm. des iber die Gefilse hervorragenden Saumes, alle mog-
lichen Uebergénge bis zu einer Machtigkeit von 0,025 Millim. Der Zu-
sammenhang des structurlosen Hautchens mit dem Fasergeriist und mit
den Gefilswandungen ist so innig, dafs man durch Zerfasern einer Ader-
geflechtzotte mittelst feiner Nadeln immer nur sebr kleine Particen
isoliren vermag, aber damit doch hinlinglich die Selbststindigkeit dieses
Bestandtheiles einsehen lernt. Der struclurlose Zellstoff in der hezeichneten
Jamellenartigen Anordnung ist nicht auf die zottenformigen Bestandtheile
der Adergeflechte beschrénkt, sondern ersireckl sich auch.auf die Tela
chorioidea, sich zwischen deren Faserclementen allmilig verlierend.
Ferner, und diefs ist eine sehr bemerkenswerthe Thatsache, selzt sie sich
nach der Seite des Ependyma der Hirphohlen hin fort, und wird za dem
structurlosen feinen Hiutchen, welches man hier an vielen Stellen, un-
mittelbar unter dem Epithelium findet.

Wenn wir jenen structurlosen Bestandtheil der Adergeflechte unter
der Bindegewebsgrundlage derselben auffiihren, so darf dies doch nur
in provisorischer Weise geschehen, so lange namlich, bis ein geniigendes
Material vorliegt, um das Chaos der Bindesubstanzen nach Form und Zu-
sammensetzang grindlich ordnen zu konnen. Das chemische Verhalten
jener structurlosen Lamelle stimmi némlich nichl ganz mit der Bindesub-
stanz iiberein, indem es dem Kochen und der Essigsiure Widerstand leistet,
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dagegen durch concentrirte Aetzkalilosung nach einiger Zeit zum Ver-
schwinden gebracht wird. Es stimmi, seinem #ufsern Ansehen und dem
chemischen Verhalten nach, noch am meisten mit der sog. Membrana
propria der Driisen iiberein.

Ein for die Pathologie der Adergeflechte sehr bemerkenswerthes Ver-
halten jenes structurlosen Bestandtheiles besteht in seiner Production ver-
schiedenartiz gestalteter Fortsdtze. Bei allern Individuen koémmt es sehr
gewohnlich vor, dafs der iiber die Gefilsschlingen hinwegragende Saum
hochst unregelmifsig, inshesondere mannigfaltig gezackt ist. Nebstdem
finden sich besondere verschiedentlich gestaltete, jedoch meist kolbchen-
dhnliche, aber auch hahnenkammartig geformte und anders gestaltete,
kirzer und langer gestielte Auswiichse von einer durchschnittlichen Lénge
von 0,06 Mm. (Taf. IL Fig. 9. @. a.a). Die Fortsdtze werden sowohl ganz
solide, als auch mit gréfsern und kleinern Hohlen (b. b), in welchen sich
meisl eine feinkdrnige Masse vorfindet, erfiillt gesehen. In einigen hier-
hergehorigen Wahrnehmungen ist es mir aufgefallen, an der Stelle der
feinkorpigen Masse in der Hohle solcher Kolbchen eine theils ganz klare
helle Flissigkeit ohne alle Formelemente zu bemerken, theils eine von
Molecillen durchsetzte weiche Masse. Derlei Beobachtungen gewinnen
schon einiges Interesse beziiglich der Bildung mancher gestielten Cysten
iiberhaupt, insofern sie ihre Entstehung aus dem allmiligen Zerfall der
ipnern Substanz eines urspriinglich soliden Gebildes nachweisen, und sie
haben zweitens einen besondern Werth fiir die Erklarung der Bildungs-
geschichte vieler sog. Hydatiden der Adergeflechte, welchen iibrigens, wie
spiter gezeigt werden soll, noch anderweitige Verdnderungen des Plexus
choricideus zu Grunde liegen.

bh. Die Blutgefafse.

Mit vorldnfigem Abschen von den grébern Gefilsen, welche pach
Ursprung und Beziehungen der speciellen Betrachtung der Adergeflechte
vorbehalten sind, untersuchen wir hier nur die feinern den Zotten ange-
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hérigen und in allen Adergeflechtzotten sich ibereinstimmend verhaltenden
Gefalse. Es ist fir diese vor Allem bezeichnend, dafs darch die Be~
sonderheit ihrer Anordnung, die Eigenthiimlichkeit der Gestaltung der Ader-
geflechte, insoweit diese in einem Aggregate zoltenihnlicher Verlingerungen
der Gefdfshaut bestehen, therhaupt begriindet wird (Taf. IL. Fig. 2).

In dem Stiele ciner jeden Adergeflechizotie lassen sich zweierlei
Gefalsstimmchen unterscheiden, von welchen die einen die Bedeutung von
Blut zufiihrenden, die andern von abfihrenden haben. Den Lappen der
Zotten entsprechend, vertheilen sich die Stimmchen in einc wechselnde
Anzahl von Zweigchen. Diese zerfallen nun in sehr zahlreiche und man-
nigfaltig gestaltete Schlingen, welche sich iiber die ganze Adergeflechtzotte
erhebend, im Wesentlichen die Formen ibrer Lappchen bedingen. Der
Zerfall in die Gefafsschlingen geschiebt bald ganz direct so, dals ein
Zweigchen pach Bildung mehrer Schlingen ohne Weiteres in cin riick-
fihrendes Gefals einmiindet, bald vereinigen sich Zweigchen zu einem im
Stroma eines Lappens liegenden, polygonale Maschenriume einschliefsen-
den Netze, aus welchem sich erst die einzelnen Schlingen erheben, wud
aus welchem dann auch die rickfithrenden Gefalse hervorgehen, die sich
allmélig zu einem Stédmmechen vereinigen.

Die in die Adergeflechtzotten eintretenden Geféfse sind nicht durch-~
greifend ausschliefslich fur sie bestimmt, sondern erstrecken sich auch
vielfach in die innersie, die Hirnhohlen begrenzende Nervenmasse, sowie
in das Ependyma. Der Ort des Abganges dieser Gefdfse ist gemeinhin
da, wo das Stielchen in den Kérper der Zotte hiniibergeht. Es findet
sofort eine rasche Zertheilung der ausgelretenen Gefafschen in immer feiner
werdende Zweigchen statt, welche schliefslich in die feinsten, zu weitma-
schigen Netzen sich vereinigenden Capillaren ausgehen. Bei dicsem Ueber-
gange der Blutgefilse setzen sich auch Bestandtheile der Bindegewebsgrund-
lage der Adergeflechizotte, indem sie gewissermalsen durch die Gefdlse
weiler getragen werden, auf das Ependyma forl. Es sind einerseits sehr
zarte Zellstofffasern, welche, nachdem sie eine Strecke weil das Gefafschen
begleitet haben, auseinander laufen, um sich mit den dem Ependyma zu-
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kommenden Blastemfasern zu vermischen, resp. sie zu durchsetzen; andrer-
seits gelangt auf diesem Wege die structurlose, das Zellstoffgeriist und die
oberflichlichsten Gefilschen der Adergeflechtzotte zunéchst bedeckende La-
melle, indem sie nur viel zarter wird, unter das Epithelium der Hirnhthlenhaut.

Aus den Adergeflechtzotten treten aber nicht allein Gefélse zur weitern
Verbreitung im Gehirne heraus, sondern es gelangen auch viele vendse
Gefafse aus diesem in jene zuriick. Die feinen Venchen senken sich an
verschiedenen Stellen, jedoch am gewdohnlichsten am Stiele der Zotten in
deren riickfihrendes Gefils ein. Daraus resultirt von selbst die ganz irr-
thiimliche Behauptung mancher frihern Beobachter, die Gefifse der Ader-
geflechte seien durchaus nur arterieller Natur; im Gegentheil enthalten sie
vielmebr Venen, indem sie nicht allein ibre eigenen riickfihrenden Zweige
enthalten, sondern eben auch solche aus dem Ependyma und der Hirn-
substanz zu ihnen gelangende Zweige.

Io den Adergeflechizotten finden sich verhéltnifsmafsig nur “wenige
Capillaren im strengern Sinne, d. h. Gefafschen mit structurloser, heller
Wandung und einer durchschnitllichen Weite von 0,004 Mm. Diefs geht
einerseits aus sorgfalligen Messungen, andrerseits aus der Untersuchung
des feinern Baues hervor. Die diinnsten in der Form von Schlingen
verlaufenden Gefilse der Adergeflechtzotten messen 0,008 Mm., die meisten
feinern Gefilse sind 0,012 Mm. und die stirkern unter ihnen besitzen eine
Machtigkeit von 0,04 Mm. In Betrefl des Baues ihrer Wandungen ist zu
bemerken, dals sich eine besonders abgegrenzte Adventitia nicht dar-
stellen lafst, indem nach innen das feinfaserige Bindegewebe, nach aulsen
hin die structurlose, weit tiber die Gefafse hinausragende Lamelle einfach
mit der mitllern Haut so innig verwachsen ist, dals eine Trennung nur
durch chemische Einwirkung gelingt. Essigsiure fiihrt in dieser Beziehung
nicht zam Ziele, indem die Zellstofffibrillen nur zum Aufquellen gebracht,
das glashelle Haulchen aber kaum verindert wird. Dagegen liefert die
Anwendung der Aetzkalilésung sebr befriedigende Resultate. Nach 1 2stin-
diger Einwirkung derselben auf eine durch Maceration ihres Epithelium
beraubte Adergeflechtzolte, lafst sich die mittlere und innere Haut ihrer
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feinsten Gefilse aufs Deutlichste erkennen, indem sie, von aller Bindesub-
stanz entblofst, frei zu Tage liegen. Die mitllere Gefilshaul ist ausnehmend
schon zu sehen und in der Form feinster, theils circulir, theils spiralig,
aber in weitern Abstinden um die Léngsfaserhaut verlaufender clastischer
Fibrillen ausgesprochen. Die innere Haut stimmt in allen Qualititen mit der
auch anderwirts in kleinern Gefilsen vorfindlichen Liingsfaserhaut tberein.
Sie ist einfach, leicht zerreifslich, besitzt in einer siructurlosen Substanz
eingelagerte, der Langenachse nach verlaufende, hichst zarte, mehrfach
unterbrochene, und héufig nur als dunkle Lingslinien angedeutele Fasern,
so wie eine grofse Geneigtheit sich der Lénge nach in feinste Faltchen
zu legen.

¢. Das Epithelium.

Die Figenthiimlichkeit der die Adergeflechte tiberziehenden Epithelial~
bildung ist schon Purkyng?), ihrem Entdecker, aufgefallen wnd hat ihn
zuerst veranlafst sie fir nervgs anzusprechen, indessen ihm spitere Unter-
suchungen es mehr begriindeten, dieselbe fir ,epidermidal” zu halten.
Nicht lange nach Entdeckung dieser Zellenformation, wurden ihre Beson-
derheiten zur nihern Kenntnils gebracht. Nachdem Purkyne ganz im
Aligemeinen Kern und Zellenwand kennen gelehrt hatle, war es Valentin®),
welcher als ,rundes Pigmentkiigelchen” (das aulsen an der Zelle, dem
Centralpunkte der Stelle des Nucleus im Innern entspreche), ein beim
Erwachsenen nie fehlendes Gebilde beschrieb, welches freilich im Verlaufe
der Zeit eine andere Deutung gefunden hat. Durch die Bemihungen
Henle's®) wurde ein zweiter, nicht minder charakteristischer Bestandtheil
der Adergeflechtzellen entdeckt. Es sind kurze, schmale und spitz zu-
laufende, wasserhelle Fortsiize, welche von den Winkeln derselben nach
unten, gegen die Bindegewebeschicht der Plexus abgehen sollen.

1) J. Miller. Archiv fir Anatomie, Physiolog. ctc. 1836. S.290.
2) Nova acta physico-medica 1836, p. 96.
3) Aligemeine Anatomie. S, 228.
Luaschka, Adergeflechte. 16
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Wahrend die genannten drei Beobachter das Epithelium der Ader-
geflechte als charakteristisch und hochst merkwiirdig bezeichnet haben,
theilen die meisten der gegenwértigen Forscher diese Ansicht nicht, liefern
aber zugleich in ihren Angaben den Beweis, dals sie diese Sache nie
zum Gegenstande einer ernstern Untersuchung gemacht haben.

Die Epithelialzellen der Adergeflechte (Taf. IL. Fig. 3. a) bilden einen
leicht abstreifbaren, unmittelbar auf der structurlosen Lamelle der Zotten
ruhenden Ueberzug, dessen Elemente so lose nebeneinander liegen, dals
sie bei der geringsten Storung auseinanderfallen. Das Epitheliom ragt
um die ganze Breite einer bluterfillten Gefafsschlinge, welche man matt
durchscheinen sieht, iiber sie hinaus, wodurch der Schein einer aufser-
ordentlichen Dicke desselben erzeugt wird. Hat man aber eine theilweise
Ablosung vorgenommen, dann wird es ganz klar, dals jener Anschein da-
durch herbeigefithrt wird, dafs die Zellen auf dem iber die Blutgefélse
weit hinausragenden homogenen Saum ruhen und ihn nach allen Seiten
hin umlagern. Die Machtigkeit der Zellenbildung ist inzwischen nicht un-
bedeutend und nahert sich diese dem geschichteten Epithelium, indem
man einerseits unzweifelhaft stellenweise zwei bis drei Schichten uber-
einander erkennt, andererseits diefs auch aus der Verschiedenheit der
Entwickelungsphasen der Zellen selbst abnehmen kann.

Eine nach allen Seiten hin maafsgebende Kenntnifs des Epithelium der
Adergeflechte lifst sich nur aus der Untersuchung ganz frischer Objekte
gewinnen, wie sie hingerichteten Menschen oder eben getddteten Thieren
eotnommen werden. Was hier zundchst auffallt, ist die grofse Menge
sehr oberflichlich gelagerter ganz heller, rundlicher Zellen, welche hanfig
keinen, oder einen nur sehr blassen Kern besitzen; ferner das Hervor-
treten zahlreicher, kreisrunder oder ldnglichrunder, homogener, glasartig
heller, hochst zart contourirter Tropfen, welche theils noch mit dem Epi-
thelialiberzug zusammenhingen, theils bereits flott geworden sind. Bei
Lusatz von Salpetersiure werden diese Tropfen alshald Ausserst fein gra-
nulirt, durch kaustische Kalisolution aber plotzlich aufgeldst.

Bei weitem die meisten Zellen des Epithelium (Taf.IL Fig.4) besilzen
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eine polygonale Form und ein zart kérniges Ansehen, eine durchschnitt-
liche Breite von 0,012— 0,16 Mm. Diejenigen, welche auf der grofsten
Convexitat der Léppchen der Adergeflechtzotten aufsitzen, zeigen, diesen
entsprechend, ausgezeichnet concave Flichen, und erscheinen so, wie
nach einer Seite hin umgebogen (Taf I Fig.7.d). Die Formelemente
erinnern in mehrfacher Hinsicht an die Leberzellen, indem sie, gleich wie
diese, meist nicht eine reine Plittchengestalt darbieten, sondern verschie-
dene Dickendurchmesser zeigen und, wie diefs beim Rollen deutlich zn
sehen ist, eine Anzahl vom gegenseiligen Drucke herrithrende Facetten
erkennen lassen. Alle, einen noch kornigen Inhalt besitzende Zellen,
tragen einen deutlichen, rundlichen 0,004 bis 0,006 Mm. messenden Nucleus,
welcher in der Regel eine centrale Lage hat.

Bei dem Neugeborenen ist der Kern neben der Molecularmasse der
einzige grofsere geformte Bestandtheil im Innern der Zelle. Beim Er-
wachsenen aber findet sich nahezn ansnahmslos seitlich vom Kern ein
rundliches, dunkles, glanzendes, blafsbriunliches oder braunrtthliches Kor-
perchen von durchschnittlicher Breite von 0,002 Mm. (Taf. IL. Fig. 4. @). Bei
oberflachlicher Betrachtung erscheint das Korperchen ganz gleichformig.
Untersucht man aber genauer, bei guter Beleuchtung und stérkerer, circa
500facher Vergrélserung, dann wird man 1— 2 hellere kleine Kérnchen
in ihm vorfinden (Taf IL Fig. 6. @.a). Statt eines einzelnen trifft man in
einer Zelle bisweilen zwei jener Kérperchen und findet ihre Form auch
wohl mehr eckig als rund ().

Ueber die Natur und die Bedeutung jenes Bestandtheiles der Epi-
thelialzellen der Adergeflechte hat man bisher nichts Befriedigendes eruirt,
Henle hat sich in anerkennenswerther Vorsicht noch nicht dariiber aus-
gesprochen, wahrend Andere keinen Anstand pehmen, es fir ein Fetttropf-
chen zn erkliren, wiewohl schon das Typische seines Vorkommens, sowie
das chemische Verhalten vor einer voreiligen Behauptung hatte warnen
konnen. Wir werden es spiter versuchen, zu seiner Beurtheilung dasjenige
beizubringen, was durch die physiologische Entwickelung der Adergeflecht-
zellen, sowie durch deren pathologische Verinderungen, gewonnen wordenist.

16*
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Von der bezeichneten rundlichen und polygonalen Gestalt der Epi-
thelialzellen finden die mannigfaltigsten Abweichungen statt, unter denen
besonders die Formen bemerkenswerth sind, welche durch jene von Henle
entdeckten sog. stachligen Fortsitze bedingt sind. In dieser Beziehung
begegnet man nicht selten Zellen, welche sich nur in einen kiirzern oder
langern, bald ganz gesireckten, hald elwas gebogenen Forisatz endigen
(Taf. Il Fig. 7. a. a. ). Héufiger aber finden sich derlei Ausldufer zu 2—4%
an einer Zelle, wobei sie dann sowohl nach entgegengesetzten Richtungen
abgehen als auch nur auf einer Seite gefunden werden, und zwar néher
und ferner von einander gestellt (Fig.7.8.5.¢c.¢c). Die Lange eines Fort-
satzes kommt ofters der Breite der ganzen Zelle gleich, betrdgt aber auch
anderemal kaum 0,001 Mm. Fast immer sind diese Theile ausgezeichnet
ditnn und von so zarten Contouren, dafs es schwer wird sie aufzufinden.
Das Lagerungsverhéltnils jener Fortsitze zur Bindegewebsgrundlage der
Adergeflechtzotte kann ich nicht so finden, wie es von Henle bezeichnet
worden, dals sie ndmlich nach unten gegen dieselbe gerichtet sind, son-
dern sehe sie gewohnlich so zwischen nachbarliche Zellen hineingeschoben,
dafs sie kleine, spiltchenartige Intercellularrdume ganz ausfilllen. Von be-
sonderm Interesse waren mir als Zeugnisse des selbststindigen, nicht durch
Seitendruck bedingten Auswachsens jener Fortsdtze aus Zellen, diejenigen
von mir mehrfach gemachlten Wahrpebhmungen, nach welchen dieselben
sich nach der Oberflache der Adergeflechtzotte hin entwickelt haiten,
und also gerade das den Vermuthungen Henle’s entgegengesetzte Ver-
héltnifs dargeboten haben.

Das Epithelinm der Adergeflechte ist gegen verschiedene Reagentien
sehr empfindlich. Schon der Zusatz reinen Wassers erzeugt in den hellen
Zellen des ganz frischen Plexus einen feinkdrnigen Niederschlag und be-
dingt pach langerer Einwirkung bei vielen derselben einen Zerfall in eine
zarte Molecularmasse, wobei sich jedoch der Nucleus fast unverindert
erhélt. Zusatz concentrirter Essigsdure bringt alsbald ein solches Erblassen
hervor, dals es scheint als waren nur die Kerne iibrig geblieben, welche
denn auch durch ihre dunklen scharfen Contouren auffallend deutlich ab-
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stechen.  Aetzkali l6st die Zellen nach einiger Zeit, indem vorher die Nuclei
sehr blafs und homogen geworden sind, mit Ausnahme jener dunklen,
glanzenden Korperchen vollstindig auf. Diese aber leisten nicht allein
diesem Mittel, sondern auch der Schwefelsiure, Salpetersiure, dem kalten
und heifsen Weingeist den kréftigsten Widerstand.

Dic Kenntnifs der Entwickelang und der Metamorphosen der Epithe-
lialzellen der Adergeflechte ist far das Verstdndnifs ihrer muthmalslichen
vitalen Bedeutung vom gréfsten Belange. Durch das Abstreifen des Epithe-
linm frischer Adergeflechte des Menschen, habe ich zu wiederholten Malen
Objekte gewonnen, welche iiber die Entstehungsweise und die Verande-
rangen jener Zellen die befriedigendsten Aufschliisse gewdhrten, indem
sie die verschiedenen Entwickelungsphasen derselben nebeneinander eni-
hielten. Als die niederste Formation erschien eine sehr feine Molecular-
masse (Taf. Il Fig. 5. @), welche durch Essigséure rasch zom Verschwinden
gebracht wurde, und in welcher rundliche, zart contourirte, durchschnilt-
lich 0,008 Mwm. breite Kerne (Fig. 5. 5) eingestreut waren, die, aufser eini-
gem Erblassen, durch jenes Reagens nicht verdndert wurden. Sehr vicle
jener Kerne enthielten ein, seltener zwei, ausnehmend deutliche, dunkel
contourirte, glanzende Kernkorperchen. Als weitere Entwickelungs-
formen hegegneten Nuclei, um welche herum schon theilweise die Mole-
cularmasse, gleich einem zarten Anflug (Fig. 5. ¢) abgesetzt war, sowie
solche Korper, um welche jene Masse in scharfer Abgrenzung nach aualsen
hin schon zu einer dickern und dichtern Rinde herangewachsen wvar.
Die letztern, durch eine kuglige Gestalt und ein fein granulirtes Anschen
ausgezeichneten Korper, mit einem rundlichen Kerne und Kernkérperchen
versehen, imponirten sehr als fertige Zellen, besalsen aber das wahre
Attribut einer Zelle, eine selbstdndige, structurlose Wandung némlich, noch
nicht. Durch sorgfiltig angewendeten Druck auf das Deckgldschen wih-
rend der mikroskopischen Betrachtung, kann man die Rindenschicht in ihre
Flemente auseinander fallen sehen, ohne dabei die Spur des Zerreifsens
einer Membran, oder irgend welche collabirte Reste derselben zu entdecken.
Neben diesen unreifen Elementen des Epithelium findet man nun als dessen
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Hauptbestandtheile vollkommen fertige Zellen, aus jenen sphérischen Kérpern
dadurch hervorgegangen, dafs die dufserste Schicht ihrer Rinde zu einem
structurlosen Hiutchen verschmolzen ist. Diese bei weiterm Wachsthum
durch gegenseitigen Druck polygonal werdenden Zellen (Taf. IL Fig. 4)
verindern sich im Verlaufe der Zeit in einer eigenthtimlichen Weise. Ihr
feinkorniger Inbalt, sowie der Nucleus verschmelzen allmdlig zu einer
homogenen wasserhellen, diinnflissigen Masse, welche die Zellenwand
durchsetzt, und als helle Tropfchen, die durch Salpetersdure fein-
kornig, resp. zum Gerinnen gebracht werden, an deren Oberfliche zu Tage
kommen. Wahrend dieser Verinderungen im Innern, gewinnt die ganze
Zelle ein anderes Ansehen, indem sie grofser, wasserhell und, wenn sie
eckig gewesen, mehr rund wird. Je nach dem Entwickelungsstadium des
Inhaltes der Zelle wechselt ihre Beschaffenheit sehr, indem sie bei erst
theilweiser Homogenisirung noch zum Theil granulirt ist und einen Nucleus
einschliefst, anderemal nur diesen allein enthilt (Taf. IL. Fig. 4. &), oder end-
lich auch ihn eingebiifst hat (¢). Die in der Uménderung zu glashellen
Blaschen am weitesten gediehenen Epithelialzellen pflegen die oberflach-
lichst gelagerten, oft so locker aufsitzenden Béstandtheile zu sein, wie
wenn sie im Begriff wéren abzuofallen, wie denn auch in der That regel-
milsig solche abgefallene, glashelle Zellen der Adergeflechte in der
Fliissigkeit der Hirnhohlen gefunden werden.

Anlangend das schliefsliche Verhalten dieser Zellen, so berechtigt
die Beobachtung zu folgenden Apnahmen. Der homogen und flissig ge-
wordene Inhalt der Zelle durchdringt die Membran und gelangt auf die-
sem Wege nach aufsen hin, wihrend andererseits neues Blastem aus dem
Blute in die Zelle aufgenommen wird, um in ihr die entsprechende che-
mische Uménderung zu erfahren, und dann ebenfalls auszutreten. Es wirkt
so die Adergeflechtzelle in dhnlicher Weise wie z. B. die Fettzelle, in deren
[nnerm aus einem dem Blute entnommenen Blastem das Fett entsteht,
welches, wie allbekannt, wenn es durch die Abmagerung verloren gegangen
ist, sich spéter in der jetzt collabirten Zelle, ohne dals sie eine Continuitits-
storung erfahren hatte, wieder erzeugt. TFir eine solche Thitigkeitsweise
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der Adergeflechtzellen spricht nicht allein der Umstand, dafs man mitunter
wirklich entleerte und wie zusammengefallene Zellen (Taf. II. Fig. 4. d. d)
vorfindet, sondern auch die Thatsache, dafs in der Zelle bei lingerer Lebens-
dauer derselben eigenthiimliche Formelemente gebildet werden welche durch
endliches Zerfallen frei werden. Sehr viele Adergeflechtzellen zer-
schmelzen aber, nach der Homogenisirung ihres Inhaltes entweder sofort
vollstandig, oder nur mit Hinterlassung einer geringen Spur ihrer Wandung,
welche man dann an nachbarlichen Zellen anklebend, in halbmondférmigen,
oder anders gestalteten Stiicken vorfindet. Wie lange die Lebensdauer
einer Zelle des Adergeflechtes ist, kann ich nicht bestimmen, glaube aber
nicht allein aus den erkannten offenbar einen steten Wechsel bezeichnen-
den Entwickelungsphasen derselben den Schiufs zichen za dirfen, dafs sie
nur kurz ist, sondern mochte diefs auch aus der leichten Zerstorbarkeit,
der grofsen Empfindlichkeit gegen Reagentien und daraus erschlielsen,
dals man zu jeder Zeit zu wasserhellen Bléschen umgewandelte in der
Auflosung begriffene Zellen in der Hirnhohlenflissigkeil vorfindet. Unter
allen Umstianden aber kann der Bemerkung Virchow’s?') kein Werth bei-
gelegt werden: dafs die Lebensdauer der Zellen kaum kleiner anzunehmen
sei, als die des Individuums.

Im Innern vieler Adergeflechtzellen entwickeln sich, zumal bei dltern
Personen, Gebilde, deren Natur mir noch ganz rithselhaft erscheint. Es
sind erstens scharf und dunkel contourirte, mit einem Knotchen an einer
Stelle versehene Ringe (Taf. II. Fig. 8. aa), von verschiedener, nicht immer
im Verhiltnifs zum Umfange der Zelle stehender Grofse, und zweitens
stabchenartige, an den Enden spitz auslaufende, in der Mitte aufgetriebene
und mit einem rundlichen Koérnchen versehene, ebenfalls dunkel conton-
ricte Korperchen. Diese sind bald nur schwach nach einer Seite hin
gebogen (Fig. 8. ), bald so stark, dafs sich ihre Enden kreuzen (Fig. 8. ¢)
Die Ringe und Stébchen liegen, so lange sie klein sind, neben dem Nucleus,
da wo jenes dunkle, glinzende Korperchen sonst seinen Sitz hatte; mil

1) Tagblatt der 30. Versamml. deutscher Naturforscher u. Aerzte in Tiibingen. 1853. S. 33,
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ihrer Vergrolserung aber gewinnen sie ofters eine solche Ausbreitung, dafs
von ihnen der Zellenkern nebst anderm Zelleninhalt umfafst wird. Diese
Gébilde werden pun im Falle ibres Vorhandenseins, theilweise und auch
ganz frei, zwischen und tber andern Epithelialzellen gefanden. Man sieht
es nicht selten, wie solche Korper nur nach einer Seite hin von Zellen-
masse umgeben sind, und andererseits wie kleinere Reste derselben noch
da und dort anhaften. Die ganz freien Ringe, welche besonders im ab-
geschabten Epithelium deutlich zu sehen sind und durch ihren mieist blau-
lichen Schimmer, und das sehr dunkle Kndtchen an einer Stelle, die Auf-
merksamkeit auf sich ziehen, sind betréichtlich grofs, theils kreisrund, theils
elliptisch und hahen durchschuittlich einen Querdurchmesser von 0,016 Mm.
(Fig. 8. d). Die frei gewordenen stébchenartigen Korper erinnern sebr an
die in der Verlingerung zu feinen elastischen Fasern begriffenen Zellen.
Der etwas dickern Mitte dieser Korperchen entsprechend, findet man
immer 1—2—3 kleine lingliche Kornchen (Fig. 8. ¢). Das chemische Ver-
halten sowohl der Ringe als der Stibchen #hnelt in mehrfacher Hinsicht
den elastischen Formelementen, indem sie ndmlich weder durch Sauern,
noch durch Alkalien, noch durch Aether eine Verinderung erfahren.

In Betrefl' ihrer Entstehung ist es mir zur Gewilsheit geworden, dals
sie aus der Metamorphose des neben dem Kerne der meisten Ader-
geflechtzellen befindlichen dunklen Korperchens hervorgehen. Es ist eine
als Rinde dieses Korperchens umgebende Masse, welche nach 2 Seiten
hin auswéchst, und so bald zur Ringbildung, bald zur Erzeugung eines
spindelformigen Stébchens Veranlassung giebt. Das Kernchen jenes Korper-
chens wird dann zam Knétchen des Ringes oder Stibchens. Schon aus
dieser Metamorphose ist es ersichtlich, dafs jenes Kérperchen neben dem
Nucleus, nicht ein Fetttropfchen ist. Welchen Ursprung und welche Be-
deutung fir die Zelle es habe, ist mir nicht klar. Méglich ist es, dals es
das verénderte primére Kernkorperchen ist, welches durch die Schmelzung
des urspringlichen Nucleus frei geworden ist, und sich pun neben
dem spiter neu entstandenen Kerne, innerhalb der Zelle weiter entwickelt
hat, und nach dem Zerfall dieser frei geworden ist.
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Eine theilweise fettige Umwandlung kémmt tibrigens sowohl an jenem
Korperchen, als auch an den aus ihm hervorgegangenen Formen vor. Es
zerfallt dann in ein Hiufchen von Feltmolekillen (Fig. 8. ), oder diese finden
sich da und dort in der Substanz eines Ringes (Fig. 8. g) oder an der
Stelle des Knotchens eines spindelférmigen Stibchens.

Wie es aus dem bisher Erérierten zur Geniige hervorgegangen sein
wird, so zeigt normalmifsig das Epithelium der Adergeflechte des erwach-
senen Menschen keine Flimmerhaare. Dagegen sollen diese nach Leydig?)
bei Fischen, Amphibien und Végeln vorkommen. Den Wahrnebmungen
Valentin's*) zufolge befinden sich bei Embryomen von Wiederkéuern
auf rundlichen Zellen der Adergeflechte Flimmerhaare. Nach Untersuchun-
gen, welche ich in dieser Hinsicht an einem fufslangen KuhfGtus angestellt
habe, kann ich fir dieses Thier die Angabe Valentin’s bestétigen, indem
ich nicht allein die Flimmerhaare deutlich zu unterscheiden vermochte,
sondern auch ihre Bewegung auf das Bestinmteste gesehen habe. Ob
auch beim menschlichen Fotus Flimmerepithelium an den Adergeflechten
vorkomme, habe ich aus Mangel zulanglicher Objekte nicht ermitieln kén-
nen. Bemerken mufs ich jedoch, dafs mir in einer Beobachtung am
Adergeflecht der vierten Hirnhohle des Neugeborenen einzelne Zellen zu
Gesicht kamen, welche Spuren von Flimmerhaaren zu tragen schienen.

2. Die einzelnen Adergeflechte.
A. Das Adergeflecht des kleinen Gehirnes.
Zu einem richtigen Verstandnisse dessen, was wir iiber dieses Gebilde
beizubringen haben, ist es vor allem nothig, zuerst die Gefifshaut des

Riickenmarkes zu betrachten.
Es fillt diese Membran zunéichst durch die betrachtliche Festigkeil

ihres Gewebes und durch eine so innige Adhérenz an das Mark auf, dals

1) Verhandlungen der physikalisch-medicinischen Gesellschaft in Wirzburg. 1854

S. 18.
2) Lehrbuch der Physiologie des Menschen. 2. Aufl. Bd. 1L S.22.

Luschka, Adergeflechte. 17
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dieses im frischen Zustande iiber eine scharfe quere Schniltfliche hervor-
tritt, und eine vollige Ablosung der Haut ohne Beeintréchtigung der ober-
flichlichen Markfaserung kaum moglich ist. Besonders hemerkenswerth ist
es, dafs die Gefilshaut des Riickenmarkes, in verschiedenen Regionen, ein
der Sehnensubstanz ahnliches Gewebe zeigt. So findet man sehnige
Streifen der vordern und der hintern Medianlinie entlang, dann zwischen
den beiden Lateralfurchen und erkennt ferner, dafs diese Substanz es ist,
welche die Hauptgrundlage des tbrigens durch ein lockeres Gewebe mit
der ibrigen Gefafshaut in Verbindung stehenden Ligamentum denticulatum
bildet, und dafs endlich das Filum terminale ebenfalls ein vorwiegend
sehniges Ansehen darbietet. Mit dem Vorhandensein dieses an Blutgefalsen
armen Gewebes steht es im Einklang, dafs die Pia mater des Markes,
auch wenn sie gut injicirt ist, nicht gleichformig gerdthet erscheint, wie
sie denn auch andererseits beim Erwachsenen regelmifsig durch ein kor-
niges Pigment stellenweise schiefergrau oder briunlich gefleckt oder ge-
streift ist. Das Pigment liegt zwischen den Gewebstheilen sowohl als
kleine Molecularkorner disseminirt, als auch in Aggregaten. Seltener fin-
det man wirkliche, theils rundliche, theils streifenshnliche und bisweilen
veridstigte von schwarzen Elementarkdérnchen erfillte Zellen. Das Faser-
gerist (ridgt die Blutgefilse, welche aber, im Verhaltnifs zuar Gefals-
haut des Gehirnes ungleich sparsamer, und in besonders geringer Anzahl
in den sehnig erscheinenden Theilen vorhanden sind.

Der vorherrschende Bestandtheil der Gefiafshaut des Riickenmarkes
ist ein aus Zellstoffbiindeln gebildetes, von elastischen Fasern reichlich
durchzogenes Geriist. Aufser den gewohnlichen Bindegewebsfasern finden
sich auch in nicht geringer Menge die von mir friher serdse Fasern, jetat
Blastemfasern des Bindestoffes genannten Gewebselemente. Sie sind theils
in Form breiter langsgestreifter und auch im Zerfall za feinen Fasern be-
griffener Bander, theils als feinste, gerade gestreckte, dufserst helle, einen
auffallend gekreuzten Verlauf darbietende Fibrillen vorhanden. Diese, auch
am Gehirn, zumal in der Tela chorioidea snperior vorkommenden Fasern
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waren schon Valentin?) bekannt und sind von diesem Beobachter als
,merkwiirdige und charakteristische” Fasern der Pia mater be-
zeichnet und bildlich dargestellt worden. Von feinen elastischen Fasern
umvwickelte und ringartig umgebene Bindegewebshiindel sieht man da und
dort und erkennt ihren Ursprung aus dem Visceralblatt der Arachnoideas
welche durch viele, den Subarachnoidealraum durchziehende Fiden mit
der Gefalshaul in Verbindung steht.

Auffallend reich ist die Pia mater des Riickenmarkes, wie schon
Purkyne?®) erkannt hat, an Nerven. Es sind sehr feine, haufig pur
6 — 8 Primitivréhren enthaltende Fadchen. Ihre Elemente gehoren zu den
miltelfeinen, sind meist eincontourig und zur Varicosititenbildung, neben
einer feinkornigen Gerinnung ihres Inhaltes, sehr geneigt. Die Nervchen
begleiten nicht allein die gréfsern von den Spinalarterien abgehenden Ge-
falschen, sondern werden auch ganz fir sich und héufig nur als einzelne
Réhrchen, an welchen mir zu wiederholten Malen Theilungen hegegneten,
die Faserung durchsetzend gefunden. [hren Ursprung nehmen die Nerven
der Gefilshaut des Riickenmarkes von sehr verschiedenen Seiten her, und
stammen sowohl vom sympathischen als auch spinalen Systeme ab. Die
sympathischen Fadchen entspringen aus Zweigchen der Halsganglien, und
umstricken in grofserer Anzahl die Arteria vertebralis geflechtarlig. Von
diesen Geflechten treten, wie man mit der Loupe leicht an injicirten Pri-
paraten verfolgen kann, Fadchen zu den Riickenmarksarterien, von welchen
ab sie sodann in das Gewebe der Pia mater gelangen. Von spinalen
Zweigen kommen auf demselben Wege Elemente von einem Faden des
ersten Cervicalnerven, welcher an die A. vertebralis da abgeht, wo jener
Nerve dicht unter ihr hinwegliuft. Wie Remak?®) dargethan hat, kommen
an vielen Stellen aus den Wurzeln der Riickenmarksnerven feinste Fadchen
in die Pia mater, hiufig, wie ich finde, in spiralig umwickelte Bindege-
websbiindel eingeschlossen, den Subarachnoidealraum durchziehend.

1) Verlauf und Endigung der Nerven. Nova acta 1836. Taf. IV, Fig. 31.
2) Miiller's Archiv. 1845.
3) Miiller's Archiv. 1841. S. 418,

17+
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Durch verhiltni(smafsig grofsen Nervenreichthum ist vor allem das
Filam terminale ausgezeichnet. Dieses beim Erwachsenen durchschnittlich
1} Millim. breite, 17 Centimeter lange, vom dritten Lendenwirbel bis zum
dritten Kreuzbeinwirbel sich erstreckende Gebilde ist &hnlich den Zacken
des Ligamentum dentic. sehnenartig glénzend und von festem vorwiegend
lingsfaserigem Gefiige. Es verliert sich mit seiner Spitze gleich jenen, so
dals man es als die sehr verlingerte, fir beide gezahnten Bénder ge-
meinschaftliche Endzacke ansprechen konnte, im Gewebe der Dura mater,
indessen die in ihm Jaufende vordere Riickenmarksvene, sowie die an
ihm herabziehenden Steifsbeinnerven das untere Ende des Duramatersackes
durchbohren, um ihren Weg bis zur hintern Steilsbeinfliche zu nehmen.

Unter den Gewebselementen des Endfaden fallen breite, homogene,
glashelle, scharf contourirte Binder aaf, welche sowohl ganz einfach als
auch im Begriffe sich in sehr rigide Fasern zu zerspalten, gefanden wer-
den. Ferner sieht man sehr viele feine, isolirte elastische Fasern, endlich
sehr dicke, spiralig umwickelte Zellstoffbiindel, welche sowohl isolirt sind,
als auch mit andern ihres Gleichen netzartig verschmolzen. Diese letztern
Biindel nun sind es, in welchen hauptsachlich die Nerven des Filum ter-
minale verlaufen. Es sind feine, kaum 0,004 Mm. breite, eincontourige
Rohrchen, welche, ins Innere jener Biindel eingeschlossen, dem Laufe der-
selben folgen. Bald enthalten sie nur ein einzelnes Rohrchen, bald 8—10,
welche dann mannigfaltig aus einander tretend, das Gewebe des End-
fadens durchziehen.

Von besonderm Interesse war fiir mich die Entdeckung des Epithe-
lium der Gefalshaut des Rickenmarks. Obgleich es langst zur Geniige
bekannt ist, dals die Oberfliche dieser Membran zum grofsten Theil glatt
ist und frei, indem sie durch einen weiten, im Leben von Flissigkeit
erfulllen Raum von der Arachnoidea getrennt ist, so haben die bisherigen
Untersuchungen doch nicht auf die Nachforschung nach einem Epithelial-
therzuge derselben geleitet. Diesen aber finde ich in einer tiberraschend
deutlichen Anordnung. Er besteht, im wohl erhaltenen Zustande, aus rund-
lichen und polygonalen, sehr zart contourirten, fein granulirten Pléttchen,
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von eiper durchschoittlichen Breite von 0,042 Mm. In einer jeden Zelle
findet sich ein lénglich runder, scharf und dunkler begrenzter, haufig ein
Kernkorperchen enthaltender Nucleus. Die Zellen enthalten Liufiz neben
dem Kerne homogenen, wasserhellen Inhalt, welchen man bisweilen unter
dem Mikroskop in Form kleiner Tropfchen durch die Zellenwand durch-
treten sieht. Die Elemente dieses Epithelialiberzuges sind in hohem Grade
zerstorbar, wobei die Hille und ihr Inhalt in eine gleichférmige &ulserst
fein kornige, helle Tropfchen umschlielsende Masse zerfillt, in welche die
widerstandsfahigern Kerne ohne Ordnung eingestreut sind. Solche Objekte
gewinnt man gewohnlich aus menschlichen Leichen, welche nicht frisch
genug zur Untersuchung gebracht worden sind. Immer gelingt es in-
zwischen neben ihnen, ganz wohl erbaltene, isolirte und noch im natiir-
lichen Verbande mit andern befindliche Zellen aufzufinden.

Die Einwendung, dals die bezeichneten Epithelialgebilde nicht der
Oberfliche der Pia mater angehoren, sondern von der ionern Seite des
Visceralblattes der Arachnoidea, an welcher sie schon frither von mir ge-
funden wurden, herrithren mdochten, liegt sehr nahe. Allein sie lifst sich
einfach dadurch leicht beseitigen, dals man die Spinnenwebenhaut sorg-
faltig abhebt, und jetzt zur Entfernung des von ihr vielleicht auf die Pia
matér abgefallenen Epithels einen Wasserstrabl einwirken lafst. Auch nach
dieser Procedur, wird sich jeder ohne Mithe von der Existenz des der
Pia mater eigenthiimlichen Epithelialiberzuges iiberzeugen konnen.

Wihrend die Gefifshaut an der vordern Seite des Riuckenmarks sich
ohne augenfilligere Grenze in die des Gehirnes fortsetzt, so ist diese da-
gegen hinten durch den Uebergang in die untere Gefalsplatte, sowie durch
das Auftreten des sog. vierten Adergeflechtes, sehr charakteristisch bezeichnet.

a. Tela chorioidea inferior.

Bis an das untere Ende und den seitlichen Rand der Rautengrube,
liegt die Gefilshaut dem Marke innig an. Von jenen Stellen an aber er-
hebt sie sich zu einem Blatte, welches briickenartig iiber die untere Hilfte
der Rautengrube hinwegzieht und sich bis zum freien Rande des untern
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Marksegels und der Flockenstiele erstreckl. Der so ausgespannte, drei-
eckige, mit der Spitze abwirls, mit der Basis aufwirts gekehrte Abschniit
der Pia mater wird untere Gefalsplatte, lamina s. tela chorioidea in-
ferior, genannt, und erscheint als die untere Halfte der hintern Wand des
vierlen Ventrikels.

An dem freien Rande des untern Marksegels angekommen, schlagt
sich die Tela chorioidea inferior nach riickwérts um und geht in die Ge-
fifshaul des kleinen Gehirpes iiber, indem sie auf jeder Seite zundchst in
die tiefe Furche, zwischen Mandel, Zapfchen und Kndtchen gelangt, die
sich zugekehrten Flachen dieser Theile bekleidend, mit ihrem mittlern Ab-
schoitte aber in den Ueberzug des Nodulus, der Uvula, Pyramide u. s. f.
tihergeht. Der #ulsere Theil des obern Endes der Tela chorioidea inferior
verbreilert sich, am #ufsern Ende des Flockenstieles angekommen, zum
Ueberzuge der Flocke, jedoch so, dals er am Anfange ihres Stieles, zwi-
schen ihm und der Eintrittsstelle des strangférmigen Kérpers in das kleine
Gehirn, nach einwérts in die Bildung des Ependyma der Rautengrube eingeht.

In der untern Gefalsplatte befindet sich eine langlichrunde, nur einige
Linien breite, zuerst von Magendie néher gewiirdigte Liicke, welche den
hauptsichlichsten Verband der Hirnhéhlen mit dem Subarachnoidealraum
vermittell. Diese Liicke ist nicht das Ergebnils eines einfachen Ausein-
anderweichens der Faserung der Gefifsplatte, sondern durch sie geht die
Pia mater in das Ependyma der Rautengrube iiber, und zwar so, dafs sie
sich am Rande derselben nach einwirts umschligt und einerseits in den
Canalis medullae spinalis, als dessen Auskleidung herabsteigt, andererseits
einwirts bis zu der Stelle des seitlichen Randes der Rautengrube her-
abzieht, wo sich dulserlich die Gefifshaut eben zur Bildung der Tela ab-
hebt, um dort in die Auskleidung der Rautengrube iiberzugehen. Es besteht
s0 in Wabrheit die Tela chorioidea inferior aus zwei in einander uber-
gehenden Blattern. Diese nun fassen nach unten den Riegel, nach der
Seite das Riemchen zwischen sich, welche Theile daher gemeinhin auch
mit der Entfernung der untern Geféfsplatle abgerissen und daher bei der
Nachforschung nach ihnen vermifst werden,



135

Ein naheres Verstédndnils der Tela chorioidea inferior wird sich am
besten aus der Entwickelungsgeschichte des Gehirnes abnehmen lassen.

Beim sehr jungen Fotus steht die Rautengrube nach hinten weit offen.
Zu beiden Seiten ihrer untern Halfte erheben sich die strangformigen
Korper als verhaltnifsmilsig hohe Blattchen; als eben solche Blittchen ent-
wickeln sich von oben herab die Hemisphiren des kleinen Gehirnes. Die
Gefdlshaut ist in dieser Periode ein Ueberzug, welcher gleichférmig die
dufsere und die innere Oberfliche derselben iberzieht. Im Verlauf der
Entwickelung werden die seitlichen Blittchen in ihrer vordern Hilfte
zu den rundlichen strangférmigen Korpern, in ihrer hintern aber bleiben
sie, die Tela chorioidea bildend, membranss. Der Rest der dimnen Mark-
lamelle ragt aber noch als Ligula jederseits und unten als Obex zwischen
die beiden die Tela zusammensetzenden Blitter herein. Die Liicke in der
untern Gefdflsplatte aber entspricht den freien Rdndern der urspriinglichen
Markblattchen, also den Stellen, an welchen die &dufsere Gefilshaut ur-
spriinglich schon in das Ependyma iiberging. Daraus aber ist es von
selbst verstindlich, dals weder die Riemchen noch der Riegel mor-
photisch eigenthiimliche Hirnformationen sind, sondern nur
Reste des Entwickelungstypus darstellen, daher auch aufseror-
dentlich wechselnde Gréfsen- und Formverhéltnisse darbieten.

Mit der Tela chorioidea inferior steht in nichster Beziehung:

b. Das Adergeflecht des kleinen Gehirnes.

Fiir diesen Plexus chorioidens quartus der Autoren ist es im Gegen-
satze zom Adergeflecht des grofsen Gehirnes besonders auszeichnend, dafs
er bei weitem nichi ganz in einem Ventrikel verborgen liegt, sondern
zum grolsten Theile in den Subarachnoidealraum hineinragt. Seine Haupt-
ausbreitung hat er entlang dem freien Rande des untern Marksegels und
der Flockenstiele, zam geringern Theile lauft er jederseits vom vordern
Ende des Knotchens an, neben der Mittellinie des Unterwurmes, bis gegen

das hintere Ende des Zapfchens hin, riickwirts.
Betrachtet man die grobern Gestaltverhdltnisse dieses Geflechles
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naher, dann wird man es aus vier Siringen gebildet finden, welche an
dem vordern Umfange des Knolchens in einem ihnen gemeinsamen, der
Breite dieses Hirntheiles entsprechenden Stiicke zusammenlaufen, und von
denen zwei ihren Weg nach aufsen nehmen, die beiden andern aber nach
rickwirts ziehen. In Uebereinstimmung mit der Anordnung der Bestand-
theile des Adergeflechtes im grofsen Gehirne, lassen sich daher auch hier
seitliche und mittlere Stréinge unterscheiden.

Die seitlichen Siwringe (Taf. IIl. Fig. 3. a. a) ziehen vom gemeinsamen
Mittelstiick (5) des ganzen Geflechtes ab, jederseits so nach aufsen, dals
sie zuerst, und hier kaum drei Millimeter dick, auf dem freien Rand des
untern Marksegels und Flockenstieles aufsitzen und zam Theil in den
vierten Ventrikel hineinragen, dann aber mit dem dickern, kolbig gestal-
teten dufsern Ende, der ,ala” Vicq-D'Azyr’s, zur Seite des verlingerten
Markes in den weiten, hier befindlichen Subarachnoidealsinus hereinsehen.
Seine Lage hat jener Fliigel des Adergellechtes, nach unten von der
Flocke und ein wenig nach hinten von ihr doch so, dafs sie noch zum
grofsten Theile von ihm bedecki wird. Vor ihm her ziehen die Wurzel-
fiden des Lungenmagennerven pach aulsen, von welcher Lagebeziehung
her” auch wohl das ganze Geflecht , plexus nervi vagi” genannt worden ist.

Die mittlern Stringe (c. ¢) sind ohne Ausnahme schwacher. Sie
laufen neben einander, mit den dufsern unter rechtem Winkel zusammen-
stofsend, von dem vor dem Knétichen liegenden, fur alle vier gemeinsamen
Verbindungsstiicke aus, zunerst um den #ufsern Umfang des Nodulus herum,
und dann neben der mittlern, kammartigen Erhohung der Uvula bis gegen
deren hinteres Ende hin nach riickwirts, wo sie dann, merklich dicker
geworden, aufhoren.

Indem diese Adergeflechtstrange durch das obere Ende des Foramen
Magendii hindurchziehen, wird schon dadurch ohne Weiteres die Existenz
jener Liicke mit der untern Geféfsplatte einleuchtend. Durch ihre Continuitit
aber mit den Enden der seitlichen Stringe ist der Weg bezeichnet, durch
welchen auch jederseits unter dem #ulern Ende des Flockenstieles der
vierte Ventrikel mit dem Subarachnoidealraum in offener Verbindung steht.
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Das Adergeflecht des kleinen Gehirnes entsteht durch Auswachsen
zottendholicher Gebilde, einerseits aus dem Rande jener Falte, welche aus
dem Uebergange der untern Gefilsplatte in die Pia mater des kleinen
Gehirnes entstanden ist; andererseits aus zwei besondern, sich im Verlaufe
der Entwickelung des kleinen Gehirns an der vordern Hilfte seines Unter-
<wvurmes neben dessen Mittellinie bildenden Féltchen, welche gewisser-
maafsen Ausldufer jener grofsern, querhinziehenden, das obere Ende der
Tela chorioidea inferior bildenden Faltung darstellen. In den &Hufsern Um-
fang dieser letztern Filtchen nun gehen die obern Enden der seitlichen
Réinder des Foramen Magendii iber. Diese durch die innerste Faserung
der untern Gefalsplatte gebildeten Rénder sind es nun, welche von den
Gebrider Wenzel als ,fila ad plexum chorioideum in quinto ventriculo”
‘bezeichnet und als eine Art von Aufhdngebinder derselben angesehen
wvorden sind.

Seinem feinern Baue nach, stimmt das Adergeflecht des kleinen Ge-
hirnes ganz mit dem tberein, was tber die Plexus chorioidei iberhaupt
berichtet worden ist.

Die arteriellen Blutgefifse stammen von den AA. cerebelli inferiores
und von den Riickenmarksarterien her. In besonders deutlichem Verlaufe
ziehen Zweige von den AA. spinales posteriores durch die untere Gefils-
platte hindurch, um nach allen Seifen hin in die Adergeflechtzotien zu
gelangen. Die Venchen senken sich sowohl in VV. cerebelli als auch in
'VV. spinales ein. In Betreff der Nerven muls ich bemerken, dals ich aus
dem die Arteria vertebralis umstrickenden Geflecht, welches aus sympa-
thischen und spinalen Fiadchen constituirt wird, Nervchen in die Gefalshaat
des verlingerten Markes und his in die Tela choricidea wit Hilfe einer
scharfen Loupe und unter der Conirole des Mikroskopes verfolgt habe,
dals es mir aber trotz vieler Bemithungen bis jetzt nicht gelungen ist, an
mit Essigsdure, nach Abstreifung des Epithelium, sorgfaltig bebandelten
Objekten Nervenrohrchen bis ins Innere der Adergeflechtzotien trelen

zu sehen.
Luschka, Adergeflechie. . 18



138

B. Das Adergeflecht des grofsen Gehirnes.

Diese umfangreiche, in den seitlichen und in der mittlern Hohle ganz
verborgene Bildung erscheint als die ndchste Production der in's Innere
getretenen Gefifshaut. Um sowohl diese als auch das aus ihr Hervor-
gegangene recht zu verstehen, miissen wir zuerst die das grofse Gehirn
dufserlich iiberziehende Gefilshaut iberhaopt untersuchen und dann ibrem
Zuge ins Innere und der Art der Gestallung daselbst zu dem Adergeflecht
eine speziellere Aufmerksamkeit zuwenden.

Obwohl ihrer physiologischen Bedeutung nach mit der Pia mater des
Riickenmarkes iibereinstimmend, zeigt die Gefashaut des Gehirnes doch
mehrfache Eigenthiimlichkeiten. Die Membran besitzt eine ungleich grolsere
Menge von Bluigefilsen, deren feinste Vertheilung in einem viel weniger
entwickelten Fasergeriist geschieht, welches insbesondere der selbststindigen
elastischen Elemente fast ganz entbehrt, dann auch eine ungleich geringere
Festigkeit des.Ganzen begrindet. In zahllosen, vielfach unter sich zu-
sammenhdngenden Falten senkt sich die Gefilshaut des Gehirnes in alle
Furchen hinein, aus welchen sie aber in normalen Verhiltnissen mit Leich-
tigkeit, und ohne dafs eine Spur von Rindenschicht des Gehirnes mit ent-
fernt wird, herausgezogen werden kaon. Auf der Hohe der Hirnwin-
dungen ist die Pia mater durch viel kleinere, von Zellstoffnetzen gebildete
Zwischenrume von der Arachnoidea geschieden, als tber den Furchen,
iiber welche diese fast brickenartig hinweggespannt ist. An den grofsen
Subarachnoidealrdumen der Basis lafst sich die Gefafshaut am meisten in
ihrer selbststandigen und von der Spinnenwebenhaut unabhingigen Aus-
breitung erkennen. An fast allen Stellen liegt die Membran unmittelbar
auf der Hirnsubstanz, in sie die feinsten Gefilse entsendend, auf Nach
vorn von der Sehnervenkreuzung aber findet man es mindestens nicht sel-
ten, dals sie mit dem Ependyma fast unmitielbar verwachsen, die sog. graue
Endplatle darstellend, die mittlere Hirnhohle von vorn und unten schliefst.
Gewohnlich ist inzwischen eine fir sich darstellbare Schicht von Hirnsub-
stanz, zwischen jenen die Lamina terminalis aber unter allen Umstinden
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stellenweise hauptsichlich constituirenden Membranen vorhanden. Einer auf
einzelne Punkte beschrankten dunklen Pigmentirung begegnet man an der
Pia mater des Gehirnes Erwachsener jederzeit und findet sie hald da bald
dort am stérksten ausgeprigt. Regel ist es, dals das schwarze oder braune
Pigment am reichlichsten um das verlingerte Mark vorkommt. Dann aber
sieht man es bisweilen auffallend stark hinter und neben dem Ursprung
der Geruchsnerven. Am Tractus opticus, in der Fossa Sylvii sowie in der
die untere Seite der Hirnschenkel uberziehenden Gefifshaut habe ich es
bis jetzt sehr oft gefunden.

Der feinere Bau der Gefafshant des Gehirnes ist bisher im hochsten
Grade mangelhaft erforscht worden und beschrénkt sich schliefslich die
ganze Lehre auf die, iiberdiefs nicht ganz richtige, Bemerkung: dafs die
Grundlage dieser Membran aus meist mehr homogenem Bindegewebe be-
stehe, mit spérlichen Kernen und ohne Kernfasern!).

Die als Tragerin der Blutgefafse der Pia mater des Gehirnes erscheinende
Grundlage ist, gleich wie bei jener des Markes, nur im Verhaltnifs zar Menge
der Blutgefilse mehr zuriickgetreten, neben structurlosem Bindegewebe ein
deutliches Fasergeriist. Es giebt zweierlei der Pia mater eigenthiimliche
Fasern, von welchen die einen die gewohnlichen Zellenfasern des Bindegewe-
bes, die andern aber Blastemfasern desselben sind. Die Zellenfasern zichen
einzeln und zu Biindeln geordnet, in ausgezeichnet wellenférmigem Verlauf
nach allen Richtungen hin und begriinden ein, sehr unregelméfsige Maschen-
rdume einschliefsendes, Netzwerk, welches die feinsten Blutgefilse tragt.
Bei sorgfiltiger Untersuchung ist man im Stande, an jedem Objekte ver-
schiedene, der Bildung dieser Faser entsprechende Metamorphosen der
Bindegewehszelle aufzufinden. Die Blastemfasern durchsetzen, dieses
Geriist verstiarkend, dasselbe in wechselnder Menge. Sie zeichnen sich
durch einen stets gestreckten, spitzwinklig gekreuzten Verlauf
und durch eine verschiedene Breite aus, welche von 0,012 Mm. bis zur
kaum mefsbaren Feinheit variirt. Die Fasern sind sehr zart, jedoch scharf

]

1) Vgl. Kolliker. Mikroskopische Anatomie. II. 492,
18%*
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contourirt und wasserhell. Sebr vielfach erkennt map an ihnen eine ga-
belige Zerspaltung unter spilzem Winkel, sowie ein pinseldhnliches Aus-
cinanderfallen in feinere Fibrillen an einem oder an beiden Enden. Die
noch jungen Fasern verschwinden gleich den Zellenfasern des Bindegewebes
bei Zusatz von Essigsdure; die altern erhalten sich in ibrer Form unver-
andert und werden nach Beimischung jenes Reagens nur etwas blasser.
thre Entstehung lafst sich leicht verfolgen. Sie bilden sich aus schmalern
und breitern Streifen des Bindegewebsblastems, ohne alle Vermittelung
von Zellen, lediglich durch eine Art von Erslarrung desselben in jener
Form. Die Streifen zerfallen sodann in grobere und feinere Fasern von
dem beschriebenen Ansehn. Diese Bildungsweise veranlalste mich, wie
schon oben bemerkt wurde, diese Formelemente Blaslemfasern zu
nennen statt der frither, nach Entdeckung der Fasern in den serisen
Hiuten, von diesem ersten Fundorte her gewahlien Benennung. Man wird
auch hieraus zur Geniige sehen, wie wenig die serdsen Fasern, wie diels
von mehren Seiten geschehen ist, indem sie entweder verkannt oder
iiberhaupt nicht gesehen worden sind, mit elastischen Fibrillen confundirt
werden konnen.

Gerne ergreife ich hier die Gelegenheit, die Entdeckung der von mir
als serose Fasern bezeichneten Gewebselemente Valentin?) zuzuerkennen.
Dieser Beobachier hat, was mir bei frithern literarhistorischen Studien ent-
gangen ist, jene Fasern zuerst in der Gefilshaut des Gehirnes wahrge-~
nommen: ,Es finden sich,” schreibt Valentin, ,in der Pia mater eigen-
thiimliche, sehr grofse und breite Fasern, welche eine kleinere oder
grofsere Strecke einfach verlaufen, daon aber sich gabelférmig spalten
und unter einem spitzen Winkel in ihren beiden Endasten divergiren, Die
Anordnung dieser Fasern ist nun von der Art, dafs sowohl die vielen
einfachen Stimmchen, als deren gabelig auseinander gehende Zweige, auf
das Mannigfalligste einander kreuzen.”

Diese Faserelemente studirt man am besten an solchen Objekten,

1) Nova acta physico-medica. 1836. S. 84.
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welche von der Pia mater da gewahlt wurden, wo sie, wie zwischen den
Grofshirnschenkeln, von der Arachnoidea briickenartig iberlagert ist. Fast
iiberall ist dem Fasergeriist cin gewisser Antheil spiralig umwickelter Zell-
stoflbiindel beigemengt, welche von den an der innern Fliche der Arach-
noidea zar Pia herabsteigenden, theils einfachen, theils untereinander ver-
bundenen Fidden herrithren.

Aufser den Blutgefilsen irégt das Fasergeriist an den oben genannten
Localititen auch Pigment. Es fallen am Gehirn besonders viele spindel-
formig gestaltete und mil unregelmélsigen Ausléufern versehene Zellen
auf. An vielen habe ich einen #holichen hellen Nucleus gesehen, wie er
den Pigmentzellen der Uvea eigen ist. Corpora amylacea finden sich in
so aulserordentlich grofser Menge im Gewebe der Pia mater, dals manche
Stellen in dieser Hinsicht nicht hinter dem Ependyma stehen. Die Kérper
sind zum Theil ausgezeichnet grofs und bieten hdufig ein exquisit strah-
liges Gefiige dar.

Eine Epithelialbildung, ganz vom Aussehen derjenigen, welche die
Oberfliche der Pia mater des Riickenmarks tiberzieht, findet sich aul der
Oberfliche der Gefifshaut des Gehirnes an denjenigen Stellen, welche
darch grofsere Zwischenrdume von der Arachnoidea getrennt sind.

Nerven gelangen zu der Gefifshaut des Gehirnes von verschiedenen
Seiten her, scheinen inzwischen hauptsiichlich sympathischer Natur zn sein.
Bei weitem die meisten derselben lassen sich von dem Geflecht der Ga-
rotis interna aus, vom obersten Halsganglion und aus dem Geflecht der
Wirbelpulsader, vorwiegend vom ersten Brustknoten her, den Aesten die-
ser Gefilse entlang und inshesondere an ihver vielfachen Vereinigung im
Circulos Willisii, in die Pia mater verfolgen. Nach den Angaben von
Bochdalek?) entsenden nicht allein auch mehre Hirnnerven, wie der
N. hypoglossus, N. vagus, glossopharyngeus, abducens, ocalomotorius, fa-
cialis feinste Zweigchen in die Pia mater, sondern es sollen tiberdiels
noch directe Fadchen aus der Varolsbriicke, aus den Grofshirnschenkeln

i) Prager Vierleljahrsschrift 1849.
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und ans dem verléingerten Marke sich dahin begeben. Die, aus was
immer fir einer Quelle entspringenden Nervenfiden haben eine mikrosko-
pische Feinheit und lassen sich nur bei der grofsten Ausdauer und Sorg-
falt der Untersuchung recht erkennen, da man unendlich oft feinste enl-
leerte Blutgefifschen und festere Zellstofffidchen fiir Nervchen hilt, bis
die Untersuchung mit dem Mikroskop, nach vorliufiger Behandlung des
Objektes mit Essigséure, ihre anderartige Natur nachweist. Controlirt man
so die Untersuchung der Nerven in der Gefilshaut des Gehirnes genau,
daon iiberzeugt man sich einerseits davon, dafs diese ungleich &rmer
daran ist als die des Riickenmarks, und findet ferner, dals die meisten
derselben sich in den Wandungen der grdébern Gefalszweige verbreiten,
wiewohl es doch auch bisweilen gelingt, einzelne Nervenrohrchen fiir
sich im Fasergeriist der Pia verlaufen zu sehen.

Die Lehre von den Saugadern der Gefifshaut des Gehirnes ist
immer noch ‘'sehr schwankend und vermag ich leider aus eigenen Unter-
suchungen keine Stiitzen beizubringen. Soviel aber ist mir zur Gewifsheit
geworden, dals von Netzen, wie sie kiinstlich durch Quecksilberinjection
an andern Organen zur Anschauung gebracht werden, keine Rede sein
kann. Wer die Zartheil des Gewebes der Pia mater durch die mikrosko-
pische Untersuchung kennen gelernt hat, wird die Angaben von iberein-
ander liegenden grobern und feinern Lymphgeféfsnelzen, wie sie fir diese
Haut angesprochen worden sind, wohl auf sich beruhen lassen.

Die Fortsetzung der Geféfshaut in's Innere des grofsen Gehirnes fin-
det an der grofsen Querspalte desselben, deren ganzer Breite nach, statt.
Die Fissura transversa cerebri aber wird begrenzt, hinten: durch den
Wulst des Balkens nach oben, durch das hintere Paar der Vierhiigel nach
unten; zu beiden Seiten: oben durch das hintere Ende des Sehhiigels und
durch den Anfang des Tractus opticus, nach unten durch den innern Um-
fang des Ammonshornes. So beschreibt denn die grofse Querspalte eine
mit der Convexitdt nach hinten gekehrte, hufeisenartige Richtung und endet
jederseits mit dem Ende des Unterhorns vom Seitenventrikel.

Gleich wie nun die Pia mater Duplicaturen in die Tiefe der Hirn-
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furchen hineinbildet, so erzeugt sie auch in's Innere des Gehirnes eine,
und zwar die grélste aller Falten, indem sie von allen aufserlich an jene
Spalte angrenzende‘}l Hirntheilen abgeht. Die Entstehung dieser Falte darf
man sich inzwischen nicht nach dem gewshnlichen Sprachgebrauche der
Schule so vorstellen, als wenn sie eben einfach durch die quere Hirnspalte
von aulsen her eintrete, sondern mufs ihre Bildung darin erkennen, dals
die Gber den Anfangs frei liegenden Vierhiigeln, Sehhiigeln sowie iiber den
noch kleinen Hemisphiren ausgebreitete Gefilshaut, die man sich freilich
mehr potentiell, denn schon véllig ausgebildet denken mufs, von den letztern
aus, bei ibrem Wachsthum nach hinten, zugleich mit ibnen sich zuriick-
schldgt und so mit dem iiber den Vierhiigeln, Sehhiigeln und der drilten
Hirnhohle liegen gebliebenen Gefifshautabschnitt in Berithrung kommt.

Diese grofse Gefalshautduplicatur hat eine dreiseitige Gestalt, deren
Spitze dem vordern Ende des dritten Ventrikels, deren Basis der ganzen
Breite der grofsen Querspalte entspricht. Sie liegt iber dem driften Ven-
trikel und tber dem grofsten Theile der obern Fliche des Sehhiigels
jederseits, gedeckt vom Korper des Gewdolbes. Der seitliche Rand und
die Spitze gehen in zahlreiche, zoltenformige Verlingerungen iiber, ge-
wissermaafsen kleine Ausstilpungen der Falte darstellend, welche sich von
der Spitze aus aber auch noch in zwei Reihen gestellt, entlang der Mittel-
linie ihrer untern Flache hinziehen.

Man ist von lange her gewohnt, den mittlern Theil der Falte als
obere Gefdlsplatte, oberen Gefialsvorhang, tela chorioidea
superior (Vicq d'Azyr), velum triangulare (Haller) zu bezeichnen; die
mit Zotten besetzten Theile desselben aber als Adergeflechte des grofsen

Gehirnes aufzufiihren.

a. Tela chorioidea superior.

Die obere Gefilsplatte ist in ihrem mittlern, dber der dritten Hirn-
hohle ausgespannten Theile dick und undurchsichtig, zart und durchschei-
nend dagegen in den seitlichen tber den Sehhiigeln ausgebreiteten Ab-
schnitten. Die obere Fliche ist vorwiegend glatt, hingt jedoch durch
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zahlreiche kleinere Gefifschen mit dem Gewdlbe zusammen. Die untere
Flache zeigt eine von den mittlern Strangen des Adergeflechtes begrenzte,
vorn schmalere, hinten breitere Rinne, deren hinteres Ende in einen
nischenartigen, die Spitze der Zirbeldriise aufoehmenden Raum ibergeht.

Das Velum triangulare besteht aus zwei Bldttern, von welchen das
obere die Fortsetzung einerseits der um seinen Wulst getretenen Gefals-
haut des Balkens ist, andererseils von der innern Seite des hintern Hirn-
lappens herrithrt. Das untere Blatlt ist die Fortsetzung der Pia mater von
der obern Fliche des kleinen Gebirnes und von dem hintern Theile des
Sehhiigels. Dieses Blatt iberzieht die Vierhiigel bis nahe an die Zirbel-
streifen, wendet sich dann in der Breite der Zirbel, deren untere Flache
iiberziechend, nach riickwérts und zieht endlich auf deren oherer Flache
gerade nach vorwirts, so dafs also dieses Gebilde wie in einer beson-
dern, kleinern Falte der Tela chor. sup. verborgen liegt.

Ein jedes von den zwei mit der #Hufsern Gefafshaut in Continuitét
stehenden Blittern des obern Gefafsvorhanges enthilt gleich jenmer, sehr
zahlreiche grofsere und kleinere Gefalschen, welche das Blut theils in die
Adergeflechtzotten, theils in das Ependyma und in die Hirnsubstanz fiih-
ren und andererseils von daher theilweise wieder zuriickbringen. Die
beiden Blétter sind normalmifsig in fast ihrer ganzen Ausbreitung innig
mit einander verwachsen, ahnlich wie die Blitter des grofsen Netzes, so
dafs man die Duplicitit der Bildung gewshnlich nur an der Stelle ihres
Eintrittes durch die grofse Querspalte deutlich zu erkennen vermag. Doch
ist es mir zu wiederholten Malen gelungen, in grofserer Strecke Luft
zwischen die beiden Blétter zu treiben und so 'das obere stellenweise
blasenformig zu erheben. Durch einen feinen Tubulus lidlst sich von
einer beliebigen Stelle, besonders von der obern Fliche des mittlern
Theiles aus, Quecksilber zwischen die beiden Blatter einbringen, welches
daon die kleinern Zwischenrsume erfiillt oder sich auch wohl gewaltsam
Wege bahnt, die bisweilen einige Aehulichkeit mit injicirten Lymphgefilsen
darbieten und daher beziiglich der Beurtheilung der letztern in diesem
Theile zur grolsten Vorsicht auffordern.
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Zwischen den Blittern des Velum verlaufen von vorn nach rick-
wirts zwel grofsere, von den Seiten her mehre kleinere Venen. Indem
wir die detailitere Beschreibung der innern Gehirnvenen weiter unten
im Zusammenhange darlegen werden, beschrinken wir uns hier auf die
Betrachtung nur der beiden grossern innern Hirnvenen nach der Art ihrer
Vereinigung zar Vena magna Galeni und nach dem Verhalten der Arach-
noidea zu ihnen.

Jene beiden Venen ziehen, nachdem sie am vordern Ende des Velum
aus der Vereinigung der Vena ferminalis, Vena septi pellucidi und der
Vepa chorioidea hauptséchlich entstanden sind, in der vordern Hilfte des
Velum hart neben einander nach riickwirts. Jetzt weichen sie aber aus-
einander, um sich hinter der Zirbeldriise zu der kurzen Vena magna
Galeni zu vereinigen, welche von der Mitte der Vierhiigel an ihren Weg
in den Anfang des Zeltblutleiters verfolgt.

Es ist die grofse Galen'sche Vene, welche nun in die nichste Be-
zichung mit der Arachnoidea des Gehirnes gelangt. Diese Membran geht
zu beiden Seiten briickenahnlich iiber die grosse Querspalte hinweg. In
deren Mitte aber, entsprechend der DBreite der Vierhiigel, da wo die
Vena magpa Galeni zu Tage kommt, wendet sie sich jenes Gefils
als lockere Scheide umgebend, zwischen den beiden Blattern des
Velum interpositum nach einwérts, um sich auf der Wandung der
beiden gréfsern innern Hirnvenen zu verlieren. Aus diesem Verhalien der
Spinnenwebenhaut geht es sonnenklar hervor, dals sie weder in die
Zusammensetzung des Ependyma der Hirnhohlen eingeht, da sie sich
ja in einer nach einwirts geschlossenen Gefafshautfalte verliert, noch anch
dafs durch den sogenannten Canalis und das Foramen Bichati eine Com-
munication der Hirnhohlen mit dem Sacke der Arachnoidea bestehen kann.

Anlangend ihren feinern Bau, so theilt die obere Gefélsplatte im
Wesentlichen die Zusammensetzung der #ulsern Gefilshaut. Es findet sich
ein Bindegewebsgeriiste, vorwiegend aus biindelférmig vereinigten Zell-
stofffasern gebildet und durchzogen von zahlreichen Blastemfasern. Struc-

turloser Zellstoff erfillt zum Theil die Maschenrdume und begleitet die in
Luschka, Adergeflechte. 19
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die Adergeflechtzotten eintretenden Gefafschen, um sich hier zu einer gleich-
formigern Lamelle zu entwickeln. Zwischen den beiden Blittern des
Velum interpositum finden sich von der Arachnoideascheide der Vena
magna Galeni herrithrende spiralig umwickelte Zellstotfhiindel, welche auch
sehr schon ausgepragt zwischen diesem Gefifs und jener Scheide vor-
kommen.

Nerven habe ich in Form der feinsten Fiadchen mehrfach in der
obern Gefilsplatte gefunden und sie besonders den gréfsern innern Hirn-
venen entlang in das Gewebe der Haut treten gesehen. Auf der Wand
der Vena magna fand ich zu wiederholten Malen in Begleitung von Vasa
vasorum sehr feine vereinzelte und zu mehren neben einander liegende
Nervenrohrchen, deren Ursprung mir aber, ohgleich ich Nervenelemente
in die Haut des Zeltblutleiters von dem Ramus recurrens des ersten Astes
vom Quintus mit Hilfe des Mikroskopes verfolgen konnte, nicht gelang
davon herzuleiten.

Unzweideutige Lymphgefifse konnte ich in diesem Gebilde weder
durch das bewaffnete Auge erkennen, noch gewihrten Injectionsversuche
ein tber jeden Zweifel erhabenes Resultat.

b. Adergeflecht.

Die das Adergeflecht des grofsen Gehirnes darstellende Zottenforma-
tion ist so sehr ein zusammenhéngendes Ganze, dals die von den Schrift-
stellern gewdhlte Eintheilung in Plexus chorioidei laterales und medius
nicht ganz statthaft ist. Vielmehr erscheint es naturgemils gleich wie am
kleinen Gehirn, auch hier die Bestandtheile des Plexus als #ufsere uad
miltlere, in ein gemeinsames Verbindungsgeflecht zusammenlaufende Stringe
zu bezeichnen.

Das fir diese Stringe gemeinsame Verbindungsstick (Taf. IlL
Fig. 2.a) ist die mit Zotten besetzte Spitze des Velum interpositum. Es
besitzt eine Breite von } Centimeter und zieht quer hinter den Sdulchen
hinweg, durch die beiden Foramina Monroi hindurch. Seine Zotten ragen
grolstentheils abwarts, riickwirts, so dals sie das Monroische Loch nuar
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in seiner hintern Hilfte einnehmen und daher normalmifsig eine villig
freie Communication der beiden seitlichen Ventrikel untereinander und
dieser mit der dritten Hirnhohle gestatten.

Die seitlichen Adergeflechistringe (Taf Il Fig. 2.8.5) er-
strecken sich vom Monroischen Loche an bis zum Ende des Ammons-
hornes. In ihrer vordern Hilfte laufen sie auf der Oberfliche des Seh-
hiigels, zwischen ihr und dem freien Rand des Gewdlbes, vom Balken
gedeckt, bis zum Anfang des Unterhornes. Von hier aus nehmen sie, auf
dem Ammonshorne liegend und es fast ganz bedeckend, ihren Weg durch
das ganze Unterhorn. Die vordere Hilfte erscheint unter der Form eines
durchschnittlich nur vier Millimeter breiten, plattrundlichen, mit Flocken
dicht hesetzten Stranges, dessen &ulserm Rande entlang die einen Milli-
meter dicke Vena chorioidea in den mannigfaltigsten, bald sich frei er-
hebenden, bald von Zotten bedeckten Windungen dahinzieht und deren
sie umhillende Pia mater sich héufig zu grofsern und kleinern, verein-
zelt stehenden Zottchen abhebt. Die hintere ungleich breitere und ver-
haltnilsmalsig plattere Hilfle der Seitenstringe erstreckt sich nach auswirls
bis fast an den convexen Rand des Ammonshornes, nach innen his an
dessen Concavitit, an welcher der Plexus einerseits in die Gefifshaut des
Unterlappens hiniibergeht, einen Fortsatz zunichst in die tiefe zwischen
Fimbria und Fascia dentata abgebend, andererseits sich in die Pia mater
des Tractus opticus fortsetzt und endlich an dem Ende des Ammonshornes
angekommen, sich in die Gefifshaut der Spitze des Unterlappens verliert.
Auf diese Weise wird der dem Ammonshorn entsprechende Abschnitt der
Querspalte des Gehirnes sehr vollstandig verschlossen und es kann insbe-
sondere durch die feste Verbindung des Tractus oplicus mit seiner Nach-
barschaft mittelst der Gefélshaut eine dem Zuge jenes Gebildes entsprechende
Verbindang der seitlichen Hirnhohle mit dem Subarachnoidealraume hier
pormalmiifsig nicht stattfinden.

Der Uebergang des seillichen Adergeflechtstranges in das Unterhorn
ist durch eine knotenartige Anschwellung c. ¢. bezeichnet, auf welche zu-

19%
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erst die Briider Wenzel”) aufmerksam gemacht und sie mit dem Namen
,Glomus chorioideus” i. e. Klumpen — Knauel belegt haben. Aufser einer
vielfiltigern Biegung und kniuelartigern Verschlingung der Gefalse ist diesen
Beobachtern am Glomus nichts besonders Merkenswerthes aufgefallen. Da-
gegen hat spiter G. H Bergmann?) dem Glomus eine tiefere Bedeutung
zuerkannt. ,,Nur zu grossen und wichtigen Zwecken” — meint Bergmann,
,konne die Natur die mannigfachen und auffallenden Kriimmungen der Ge-
filse hier angebracht haben, sei ¢s nun damit das Blut langsamer hier
fliefse und ldnger verweile, dafs der Exhalationsprocefs- oder Resorptions-
procefs dadurch verstirkt oder sonsl eine verborgene Absicht erfillt
werde.” Unter den Gefifsen des Glomus sah Bergmann einen eigen-
thiimlichen, ldnglichen, platten aus einer grauen, markigen Substanz, &hn-
lich jener der Zirbel gebildeten Korper, welcher mathmafslich mit diesem
Hirngebilde die Funktion theile.

Der Glomus ist ein nach oben und unten spitz zulaufender, in der
Mitte spindelartig aufgetriebener, beim Erwachsenen 14 Centimeter langer,
in seiner grofsten Dicke drei Millimeter messender Bestandtheil des Ader-
geflechtes, welcher mit seinem hintern, abgerundeten, stark convexen und
dickern Rande in den Anfang des Hinterhornes hereinragt. Schon bei
Leichen aus der frithesten Jugend finde ich im Inpern des Glomus eine
seiner Form entsprechende, nach Consistenz und Farbe der Crusta phlo-
gistica dhnliche Masse. Es ist die von Bergmann gesehene mmarkige”
Substanz, welche aber mit der Nervenmasse nichts gemein hat, sondern
lediglich Bindegewebe in allen seinen Erscheinungsformen ist. Man
findet in ihr sowohl structurlosen Zellstofl als auch die gewohnlichen Bin-
degewebsfasern und zwar beide Theile in den verschiedensten Entwicke-
lungsstufen. Nirgends sah ich die zur Bindegewebsfaserbildung tendirenden
spindelformigen Zellen deatlicher und schoner als hier. Hiufig findet man
auch von feinen elastischen Fasern umwickelte Zellstoffbiindel. Nie fehlt

1) De penitiori structara cerebri, 1812, p. 0l.
2} Neue Untersuchungen tber die innere Organisalion des Gehirnes, 1831. S. 10 ff.
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es zwischen diesen Gewebselementen an zahireichen, verschieden grofsen,
geschichteten, sowohl ganz weichen, als auch zu Hirnsand verkalkten
Korpern. Der Glomus zieht beim Erwachsenen die Aufmerksamkeit ge-
wohnlich dadurch zunichst auf sich, dafs er der hiufigste Sitz der soge-
nannten Hydatidenbildung ist.

Erst durch jene fibroide Neubildung wird in Wahrheit der Klumpen
bedingt, welcher durch die, wenn auch hier reichlicher gewundenen Gefalse
allein keineswegs als ein eine besondere Aufmerksamkeit erregendes Ge-
bilde erscheinen wiirde. Die Ablagerung des jener Bindegewebsbildung
dienenden Blastems zwischen die der Stelle des Glomus entsprechenden
Gefalshautblatter, ist besonders beginstigt durch die dort nicht zu Stande
gekommene Verwachsung derselben. Dieser letztere Umstand aber ist
ohne Zweifel veranlafst durch die am Anfang des Unterhornes staitfindende
Abénderung in der Verlaufsrichtung des Adergeflechtes, wobei nicht allein
eine winklige Biegung entsteht, sondern die beiden Blitter der Gefafshaut-
daplicatur hier der ganzen Réumlichkeit nach gleich anfangs weiter von
einander abstehen konnen.

Die vordere Hilfte der seitlichen Adergeflechtstringe hangt duwrch
viele kleine Gefalschen mil der zundchst an die Ventrikel angrenzenden
Hirnsubstanz sowie mit dem Ependyma zusammen, und zwar sind es so-
wohl zu- als auch abfiihrende Blutgefifse. Die Fin- und Austrittsstellen
der Gefilse befinden sich an der Grenze der Adergeflechtzotten, von
diesen iiberlagert, und des Velum interpositum, also da wo sich die ersteren
theils gestielt, theils mit breiter Basis aus diesem erheben, indem sie
sowohl nach aufsen und vorn, als auch einwirts in die seitliche Wandung des
dritten Ventrikel ziehen. Gleichzeitig mit den Gefalschen freten Gewebs-
elementé des Velum interpositum, Zellenfasern und Blastemfasern der
Bindesubstanz sowie structurloser Zellstoff ab, um mit die Grundlage des
Ependyma der seitlichen und der dritten Hirnhoble zu bilden.

Die mittlern Stringe (Taf. IIl. Fig. 2.d.d) des Adergeflechtes des
grofsen Gehirnes sind ungleich dinner als die seitlichen und bilden zwei
an der untern Fliche des Velum interpositum verlaufende Reihen von
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Zotten. Sie beginnen hinter den Saulchen, laufen anfangs parallel nach
riickwirts, weichen sodann auseinander, um gegen das hintere Ende des
dritten Ventrikels wieder gegen einander zu treten. Die Stringe ent—
sprechen in ijhrem Verlaufe genan dem &ulsern Umfang der gréfsern innern
Hirnvenen, indem sie zundchst als die mit Zotten besetzten Léngsfalten
erscheinen, welche von der jene Gefilse umziehenden Pia maler sich in
den dritten Ventrikel herabsenken. Gegen das hintere Ende hin sind so-
wohl diese Falten hoher als auch die sie besetzenden Zotten zahlreicher.
In der grofsern Mehrzahl der Fille fliefsen Falten und Zotten hinten zu—
sammen und begrenzen so eine kleine, nach rickwirts gerichtete, taschen—
dhuliche Vertiefung (¢), welche bald hart vor der Zirbeldriise liegt, bald
dieses Gebilde zum Theil in sich aufnimmt. Wohl dieser Lagebeziehung
zar Zirbeldriise wegen, hat Vicq d’Azyr vorgeschlagen, diese mittlern
Strénge, den Plexus chorioideus tertius der Autoren, Plexus choricideus
glandulae pinealis zu benennen.

Die zum Adergeflecht des grofsen Gehirnes gelangenden Arterien
sind, ihrer grofsern Mehrzahl nach, bhegreiflich Zweige aus den Arterien
derjenigen Gefafshautabschnitte, welche zur Bildung des Velum interposi-
tum durch die grofse Gehirnspalte in’s Innere getreten sind. Sie rihren
daher von der Art. cerebri posterior, von der Art. cerebelli superior, von
der Art. corpor. callosi, der Art. fossae Silvii und aus von dem Circ. art. Wil—
lisii direct abgehenden, kleineren, in unbestimmter Anzahl und Grifse vo r-
handenen Gefifschen her. FEine selbststindige, in der Regel direct aus:
der Garotis interna entspringende, vorwiegend unmittelbar im seitlichen
Adergeflecht sich ausbreitende Arterie ist die Arteria chorioidea. Das
3" dicke Gefafs entspringt aus der hintern Seite der Carotis int, lauft um
den #dufsern Umfang des Grofshirnstieles rickwirts zum seitlichen Theil
der Querspalte des grofsen Gehirnes. Das Gefals zertheilt sich hier einer—
seits in Zweige, welche zwischen die beiden, die hintere Hilfte des seit—
lichen Adergeflechistranges bildenden Gefilshautbldtter gelangen und diese
nebst den Zotten bis zum obern Ende des Glomus versorgen; anderer—
seits in Aestchen, welche sich in der Wandung der seitlichen Hirnkammer
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verbreiten, indem sie dem innern Rande jenes Geflechtabschnittes entlang,
aufwértsziehen.

Die Betrachtung der Venen des Adergeflechtes des grofsen Gehirnes
fihrt uns zur Darlegung des bisher nur sehr mangelhaft beschriebenen
Systems der innern Gehirnvenen tberhaupt.

Die innern Gehirnvenen nehmen das Blut auf: aus der darchsichtigen
Scheidewand und dem angrenzenden Theile des Balkens; aus dem Streifen-
hiigel, aus dem Sehhigel, aus den Vierhiigeln und der Zirbeldriise, aus
dem Adergeflechte des grofsen Gehirnes, aus dem Gewdlbe. Alle diese
Venen vereinigen sich jederseits zu einem grofsern Stamme, welcher
zwischen den Bléditern des Velum interpositum von vorn nach riickwarts
lauft, bis gegen die Mitte der Vierhiigel. Hier findet die Vereinigung der
beiden grofern Stamme zur gemeinsamen Vena magna Galeni statt. Die
letztere Vene nimmt aber, nachdem sie zwischen Vierhiigel und Balken-
wulst zum Vorschein gekommen ist, noch Venen auf: von der Basis des
Gehirns, vom hintern Lappen des grolsen, und von der obern Flache des
kleinen Gehirnes. Wir haben demgemils als den Mittelpunkt, einerseits
von inpenher, andererseits von aufsenher, sich in sie einsenkender Venen
zu betrachten:

Die Vena magna Galeni

Von Galen') wurde diese Ader nicht allein als ,, grandis vena” néher
beschrieben, sondern auch Ausfiihrliches und Naturgemdéfses iiber die zu
ihrer Bildung aus dem Innern des Gehirnes tretenden Venen berichtet,
und zumal das Verhdltnifs zor Glandula pinealis ndher erdrlert.

Die grofse Galen'sche Vene ist ein kurzer, durchschnittlich kaom
8 Millimeter langer und 5—6 Millimeter dicker Stamm, welcher sich vom
hintern Ende der Zirbeldriise an, bis zom vordern Ausschnitt des Ober-
wurmes erstreckt, um sich hier in das vordere Ende des Sinus rectus za
ergiefsen. Das Gefdls hingt durch mehre sehnige Faden mit c{em Gewebe

1) De usu part. lib. VIIL cap. lIL
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des Gezeltes in Verbindung, und sleht andererseits mit der Haut des ge-
nannten Blutleiters in directer Continuitit. Nahe an der Eintrittsstelle io
den Sinus findet normalmélsig die Einstilpung der Arachnoidea in der Art

slatt, dafs sie mit scharfem Rande eine rundliche Liicke — das Foramen
Bichati — begrenzt, welche von der Vene fast ganz erfilll wird, und
sich dann als Scheide des Gefifses — Canalis Bichali — einwirts zieht,

um sich schliefslich auf der Wand der beiden grifsern innern Hirnvenen
zu verlieren. Beim Erwachsenen findet man es hiufig, dals die Spipnen-
webenhaut berall so innig wit der Galen’schen Vene verwachsen ist, dals
weder vom Bichat'schen Loche noch Canale eine Spur zu erkennen ist.
Wenn es auch als Regel betrachtet werden mufs, dafs die Lichtung der
Galen'schen Vene ungetheilt ist, so findet man, wie es auch schon Vicq
d'Azyr gesehen hat, sie doch sehr hiufig durch eine Lipgsscheidewand
in zwei Hilften geschieden. In die Galen’sche Vene senken sich:

a. Die grossern innern Gehirnvenen.
Venae cerebri internae majores,

Es sind zwei, durchschnittlich 3 Millimeter dicke Gefilse, welche zwi~
schen den beiden Blittern des Velum interpositum, von dessen vorderm
Ende bis zaur Mitte der Vierhiigel iiber den dritten Ventrikel von vorn
nach riickwérts verlaufen, um sich an jener Stelle unter spitzem Winkel
zar Galen’schen Vene zu vereinigen. Die Gefilse wurden von F.Rosen-
thal'), wegen ibres Laufes im Velum, , Venae velatae” gepaont. Die bei-
den Gefilse liegen anfangs entweder nahe neben- oder ein wenig tber-
einander, weichen dann in der Mitte ihres Laufes auseinander, um bis zu
ibrer gemeinsamen Einmiindung in die Vena Galeni einen elliptischen Raum
zu umschreiben, von dessen hinterm Ende die Zirbel umfasst wird. Ge-
bildet werden diese beiden, in ihrer Anordnung sich ganz gleichbleibenden,
Gefifse durch die kleinern innern Gehirnvenen.

1) Nova acta physico-medica, 1824, p. 363 ff
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Es senken sich diese zahlreichen, ihrer Anordnung nach ebenfalls
sich wesentlich gleichbleibenden Venen jederseits in die sogenannte Vena
velala ein. An seinem Anfang vereinigen sich zundchst zur Bildung des
letztern Gefifses:

o. Die Vena sepli pellucidi. Das Gefils lauft an der dussern
Seite der durchsichtigen Scheidewand von vorn nach riickwirts, indem es
durch viele Reiser Blut aus dem Knie des Balkens, aus dem vordern Um-
fang des Streifenhiigels, aus dem Mark des vordern Hirnlappens aufnimmt.

3. Die Vena corporis striati. Ein starkes, hdufig bis zwei Linien
dickes Geféfs, welches sich aus einem vordern, dufsern, und hintern Zweige
constituirt. Es nimmt das Blut hauptsdchlich ans dem Streifenhiigel, aber
auch aus dem Sehhiigel und dem Dache des Unterhornes auf. Das Stimm-
chen vereinigt sich am vordern Ende des Sehhiigels, im Monroischen
Loch, unter einem spitzen Winkel mit der Vena septi pelluc. zum Anfange
der grofsern inpern Hirnvene. Der vordere Zweig entspringt aus dem
Kopf des Streifenhiigels; der mittlere, quer iiber den Sireifenhiigel laufende
Zweig bildet mit Reisern der Ven. sept. pelluc. in der Tiefe eine Art von
Venenkranz um den #ufsern Umfang der vordern Hélfle des Streifenhiigels;
der hintere Zweig lauft in der Furche zwischen Seh- und Streifenhiigel,
von beiden Blut aufnehmend, vom Grenzstreifen zum Theil gedeckt, von
riickwirts nach vorwérts, und kann als Vena terminalis ndher bezeichnet
werden.

y. Die Vena chorioidea lateralis externa. Die Hauptvene des
seillichen Adergeflechtstranges. Sie ist durch einen sebr vielfach gewun-
denen Verlauf, und durch ibre Lage, dem #ufsern Umfang jener Stringe
entsprechend, ausgezeichnet. Das Gefifs pimmt das Blut hauptsichlich
aus der hintern, im Unterhorn befindlichen Hilfte der Adergeflechte auf,
und bildet hesonders reichliche Windungen durch den Glomus hindurch.
Die Einmindung in die Vena cerebralis int. major geschieht in der Regel
an deren vorderm Ende, in den von der Vena septi und Ven. corp. str.

gebildeten Winkel.
Luschka, Adergeflechte. 20
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Eine seitliche Einmiindung zeigen:

0. Die Venae chorioideae laterales internae. Zahlreiche kleine
Gefalschen, welche, das Blut aus dem innern Umfang der seitlichen Ader-
geflechtstringe aufnehmend, sich in den dufsern Umfang der grofsern
innern Gehirnvene einsenken.

&. Die Vena chorioidea media. Ein kleines, in dem elliptischen
Raum zwischen den beiden Vv. cerebr. int. maj. jederseits verlaufendes
Gefals, welches sich bald in den innern Umfang des Endes der V. cerebr.
int. major, bald in den Winkel einsenkt, welchen die beiden innern grofsern
Gehirnvenen, bei ihrer Vereinigung zur Vena magn. Galeni bilden. Es
pimmt das Blut aus den miitlern Adergeflechistringen auf.

. Die Vena colliculi optici. Nimmt das Blut aus der obern und
innern Seite des Sehhiigels auf und senkt sich einige Linien vor dem Vier-
hiigel in die #dulsere Seite der V. cerebr. int. maj. ein.

7. Die Vv. corporis quadrig. sind kleine, in unbestimmter An-
zahl vorbandene Gefilschen, welche sich vom vordern Paar der Vierhiigel
und von der Zirbel aus in die untere Flache der hintern Enden der
grolsern innern Hirnvenen einsenken, wiahrend sie aus dem hintern Higel-
paar meist direct in die untere Seite der Galen'schen Vene treten.

Abweichungen in Verlauf und Einsenkungsweise der genannten kleinern
innern Hirnvenen kommen mehrfach vor, und findet man namentlich hiufig
auf beiden oder nur auf einer Seite, dals die Vena corporis striati, iiber
die Mitte der obern Fliche des Sehhiigels hinweglaufend, sich nicht vorn,
zugleich mit der Vena septi, sondern in der Mitte in den #ufsern Umfang
der Ven. cerebr. int. major einmiindel. Ferner ist zu bemerken, dafs viele
kleine, durch das Velum interpositam ziehende Venchen, nicht in die innern
grofsern Hirnvenen sich erstrecken, sondern in gréfsere dulsere Hirnvenen
sich einsenken, wie dies ganz besonders fir die zahlreichen kleinen, aus
dem Korper des Gewolbes herrihrenden Venenzweigchen der Fall ist, —
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b. Aeussere Gehirnvenen.

Die hierher zu z#hlenden Gefafse treten in die Vena magna Galeni
ein, wahrend sie eben im Begriffe ist, zwischen dem hintern Paare der
Vierhiigel und Balkenwulst zum Vorschein zu kommen, sowie wihrend
der kurzen Strecke ihres Verlaufes von dort an bis zum vorden Ende
des Gezeltblutleiters. Es sind:

o. Die Vena basilaris s. ascendens. Diese zuerst von F. Rosen-
thal niher beschriebene Vene nimmt das Blut hauptséchlich aus den Grofs-
hirnschenkeln und aus der Wand des Unterhornes vom Seitenventrikel auf,
ferner aus der Substantia perforata antica und aus dem Tuber cinereum.
Sie zieht von der Basis des Gehirnes aus um den &Hulsern Umfang des
Grolshirnschenkels und senkt sich, um den hintern Rand der Vierhiigel
ziehend, in den seitlichen Umfang der Vena magna Galeni, da wo diese zu
Tage tritt.

f. Die Vena cerebri posterior fihrt dasBlut aus der innernund
untern Seite des Hinterlappens in die Galen'sche Vene, in ihre Seitenwand
eintretend.

y. Die Vena cerebelli superior tritt, nachdem sie sich jederseits
aus zahlreichen kleinen Zweigen von der Oberfliche des kleinen Gehirnes
aus gebildet hat, am untern Umfang in die Vena Galeni, hart an ihrer
Einsenkungsstelle in den Zeltblutleiter.

Als in den Adergeflechten sehr hiufig vorkommende pathologische
Bildungen miissen hier noch in Kiirze betrachtet werden.

1) Concentrisch-geschichtete Kérper. Sie finden sich in den
Adergeflechten fast ohne Ausnahme schon von der frihesten Jugend an,
und sie werden nicht allein beim Menschen, sondern auch bei Thieren
— Kaninchen, Hund, Pferd — vorgefunden.

Die von Purkyné als Corpora amylacea bezeichneten, durch Jodldsung
violett werdenden Korperchen zeigen sich hier sehr gewdhnlich, gleich

20%*
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wie in der aufsern Gefafshaut und im Ependyma, aber in relativ sehr ge-
ringer Anzahl. Viel reichlicher vorhanden sind concentrisch -geschichtete
Korper (Taf. II. Fig. 9.c. ¢), welche jene Reaction nicht zeigen, niemals
den fir die Corp. amylac. fast charakteristischen blafsblaulichen Schimmer
besitzen, und iiberdies durchschnittlich eine viel betrachtlichere Gréfse und
schirfer ausgeprégte Schichtung darbieten. Die Korperchen haben eine
sehr wechselnde Form, indem sie bald sphérisch, bald biconvexen Linsen
dholich gestaltet sind, und sowohl einfach vorkommen als auch zusammen-
gesetzt, d. L. zwei, drei und mehre solcher Korper von einer ihnen ge-
meinsamen Schichtung umgeben. Sehr in die Linge gezogene, stabartige
and selbst mehrfach unregelmifsig veristigte Formen werden nicht selten
geschen. Die Grofse variirt in allen moglichen Uebergéngen zwischen
0,024 und % Millimeter. Eine sehr scharf ausgesprochene, bald rein con-
centrische, hald wie von einem Pole ausgehende, Schichtung, ist bei den
meisten dieser Koérper auf den ersten Blick wahrnehmbar. Manche er-
scheinen aber so lange ganz homogen, oder nur von einem hellen Saume,
wie von einem Hofe umgeben, bis Salzséure oder Essigsiure angewendet
worden ist, wobei dann eine vollstindige Schichtung zum Vorscheine
kommt, unter allmiliger Aufhellung von der Peripherie nach dem Centrum
hin. Bei sehr vielen der hierhergehodrigen Kérper zeigt sich pach der
Einwirkung dieser S#uren, von der innersten Schichte umgeben, ein oder
mehre rundliche Korperchen, oder auch nur eine feinkdrnige Masse. Die
Farbe dieser geschichtelen Korper ist blafsgelblich oder graulich und ihre
Consistenz so gering, dals schon ein schwacher Druck hinreicht, sie zum
Einreifsen und schlielslich zum Zerfallen in dreiseitige Stiicke zu bringen.
Ueber ihre chemische Constitution lifst sich zar Stunde noch nichts Be-
friedigendes beibringen. Allen Anschein hat es inzwischen, dafs sie aus
einer der colloiden Masse &hnlichen Substanz bestehen. Dals diese Kor-
per mit Zellen Nichts gemein, sondern die Bedeutung von durch allmilige
Ablagerung entstandenen Concretionen haben, wird kaum mehr einer
weitern Erwahnung bediirfen.

Von besonderm Interesse sind diese Kérper noch als die organische
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Grundiage des Hirnsandes (Taf Il Fig. 11. a). Dieser entsteht ans
ihnen einfach dadurch, dafs sie von kohlensaurem und phosphorsaurem
Kalk imprignirt werden, wodurch sie dann eine bedeutende Festigkeit,
ein homogenes Ansehen, eine bernsteingelbe, oder auch den matten Perlen
ahnliche Farbung gewinnen. Durch den Zusatz concentrirter Salzsiure
kann man an den kleinen Hirnsandkérnchen in kurzer Zeit ihren ge-
schichteten Bau nachweisen, auch an den Fragmenten gréfserer Korner
ein lamelloses Gefige herstellen. Die Hirnsandkornchen werden oft zu
hanfsamengrolsen, rosettendholichen Concretionen (Taf. IL Fig. 11.8) agglu-
tinirt und in dieser Form besonders in der Masse der Zirbel, sowie in
der sie umgebenden Pia mater gefunden. Die Einlagerung jener colloiden,
nachtréglich verkalkenden Masse geschieht bisweilen in Bindegewebshiindel
der innern Gefifshaut, wodurch diese dann ein wie incrustirtes kalktuff-
dhnliches Ansehen erlangen.

2) Diesogenannten Hydatiden (Taf.Il. Fig.10.). Sie sind eine an den
Adergeflechten der Erwachsenen, zumal in den spitern Lebensjahren sehr
hiufige Bildung. Es sind theils grofsere, den Umfang einer Haselnufs er-
reichende, theils kleinere erbsen- bis hirsekorngrofse durchscheinende Blasen
mit reichlicher Vascularitdt ihrer Wénde und héofig durch eine feine weilse
Punktirung ausgezeichnet. Der Lieblingssitz dieser Gebilde ist der Glomus
des seitlichen Adergeflechtstranges, wo sie auch stets die bedeutendste
Grofse erreichen. Nicht selten findel man die seitlichen Adergeflechtstringe
des grofsen Gehirnes durchgreifend zu solchen Blasen degenerirt, so dals
dadurch ein traubenformiges Ansehen derselben gesetzt wird.

Die Wandungen der Blasen sind bald dinner, bald dicker, und be-
sitzen ein Zellstoffgeriiste, in welches Blutgefafse und zahlreiche, geschich-
tete, oft ganz zu Hirnsand verkalkte Kornchen, die eben jenes punktirte
Ansehen bedingen, eingelagert sind. Mikroskopisch kleine, zoltenéhnliche,
gefifslose Auswiichse aus der Wandung werden in der mannigfaltigsien
Form an vielen jener Blasen wahrgenommen.

Die Hohlungen sind meist einfach, bisweilen aber durch herein-
ragende Winde sparsam geficherl. Der Inhalt derselben ist bald eine
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helle, bald eine milchig tribe Fliissigkeit, in welcher 6ldhnliche Tropfen,
Hirosandkornchen, Fettaggregatkérper und auch mitunter verschiedene iso-
lirte Zellenbildungen getroffen werden. Bisweilen sind in den Blasen
rundliche, weiche, weilse, schon durch die Wandung durchscheinende
Klimpchen eingeschlossen. Diese fand ich vorwiegend aus einer Binde-
gewehsfasermasse, welche mit der Wandung der Blase durch fadige Ad-
hirenzen zusammenhing, gebildet, und von jenen, sonst in einer Fliissig-
keit suspendirten korperlichen Bestandtheilen durchsetzt. Oefters begegnet
man in den Blasen auch Cholestearinkrystallen, in seltenen Fallen auch
Cholesteatomzellen. Diese beiden letztern Formationen treten aber auch
mehr fir sich als Erkrankungen auf Das einemal entartet das Aderge-
flecht, zumal der Glomus, zu einer umfénglichen, derben Bindegewebsmasse,
mit grofsen rundlichen Licken im Innern, welche von Cholestearinkrystallen
erfillt sind. Einen derlei, das Adergeflecht des Pferdes betreffenden Fall
verdanke ich der Giite des Herrn Medizinalrath Prof. Hering in Stuttgart.
Der Glomus ist hier zu einem ldnglich runden, an der Oberflache glatten,
4 Unze schweren Knoten degenerirt, in dessen festem, aus gefifsreichem
Bindestoff gebildetem Gewebe, rundliche, von Cholestearinkrystallen ganz
erfillle Hohlen befindlich sind. Noch viel umfinglicher kénnen die Chole-
steatomentarlungen werden, die ich beim Pferde bis zu Geschwiilsten von
2 Zoll Léange, 1 Zoll Dicke gedeihen sah, und auch beim Menschen den
Klumpen des linken seitlichen Adergeflechtstranges zu einer wallnufsgrofsen,
an der Oberfliche feindrusigen, aus Bindegewebe, Gefilsen und Cholestea-
tomzellen gebildeten Geschwulst erkrankt fand.

Beziiglich der Auffassung des Wesens der sogenannten Hydatiden
der Adergeflechte, so war sie im Verlaufe der Zeit mit allen Irrthiimern
verbunden, welche sich an die vage Bezeichnung ,Hydatis” iiberhaupt
gekniipft haben. Wéahrend man in frihester Zeit unter Hydatide ganz im
allgemeinen mit wasserheller Flissigkeit erfilite Blasen verstanden hat,
unterstellte man ihnen allmilig die verschiedenste Entstehung und Bedeu-
tung, indem man sie bald fiir entartete Driisen, bald fir ihrer Nator nach
modificirte Endigungen von Blutgefifsen; ferner fir stellenweise er-

®
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weiterte Lymphgefifse erklirte; endlich, nach erlangter Kenntnils der Blasen-
wiirmer, ihnen auch wohl die Bedeutung selbststindiger, belebter Wesen
beilegte.

Ihrem gewdbnlichen Wesen nach sind aber die Hydatiden der Ader-
geflechte nichts Anderes, als einerseits hohl gewordene, wasser-
sichtige Adergeflechtzotten, andererseits stellenweise An-
sammlungen eines flissigen Productes zwischen die beiden
der Bildung der Adergeflechte zu Grunde liegenden Gefafs-~
hautblatter.




Fiinfter Abschnitt.
Die Cerebrospinalflissigkeit.

Le ligmde céphalo - rachidien n'est
point de la sérosité et sa composition
chimique en fait un flnide sui generis
qui n'a aucune analogie dans I'éco-
nomie, Magendie.

Bis zum Jahre 1825 war es ein Gegenstand des Streites, ob die
Hirnhshlen, wie es schon Galen, Willis, Vieussens apnahmen, ein
tropfbares Fluidum wihrend des Lebens oder nicht vielmehr normal-
mélsig nur einen wasserigen Dunst enthalten, welcher sich erst in der
Leiche verdichte, wie diefs von Volcher Coiter, Lieutand, Cotungo,
Haller u. A. gelehrl worden ist.

Auf dem Wege des Experimentes hat es zuerst Magendie zur Ge-
wilsheit erhoben, dafs auspahmslos nicht allein in den Hirnhohlen sondern,
was iibrigens schon von Cotungo erkannt worden ist, auch zwischen
der Arachnoidea und Pia mater des Gehirnes und Rickenmarkes, im sog.
Subarachnoidealraume, wihrend des Lebens eine wasserhelle diinne Fliissig-
keit vorhanden sei, welche er Liquor cerebrospinalis genannt hat.

Ungeachtet wiederholter, der Oeffentlichkeit iibergebner Forschungen
Seitens Magendie’s, und obschon 1843 A. Ecker?') in besonderer An-
sprache den wichtigen Gegenstand der unverdienten Vernachlidssigung in
Deutschland zu entreifsen suchte, so ist er doch zur Stunde noch sowenig
zum Gemeingute geworden, dals nicht einmal der Sitz jener' Flissigkeit

1) Archiv fiir physiologische Heilkunde 1843. S.363.
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allerwirts in richtiger Weise gelehrt wird, indem sie einzelne Schrift-
steller auch in den Sack der Arachnoidea, zwischen diese und die harte
Hirphaut verlegen, noch viel weniger ihre Qualititen und Beziehungen
allgemein erkannt sind. Einen sehr schlagenden Beleg dafiir lieferte jingst
die Vierteljahresschrift fiir gerichtliche und ffentliche Medizin %), nach welcher
in einem Superarbitrium der Befund von ,etwas rothlicher, an der Basis
des Schadels ergossener Feuachtigkeit” als krankhafte Ausschwitzang in
Folge vorausgegangener, heftiger Hirnerschiitterung beurtheilt worden ist,
wihrend es in Wahrheit doch wohl nur durch die Eréffoung des Subarach-
noidealraumes, bei der Herausnahme des Gehirnes, ergossene und von der
Durchschneidung von Venen blutig gefirbte Cerebrospinalflissigkeit war,
wie sie bei jeder Obduction auf der Basis der Schédelhdhle entgegentritt.

Ein tadelnswerther Ueberflufs wird es nach solchen Wahrnehmungen
daher kaum sein, wenn wir iiber den Liquor cerebrospinalis hier einiges
Nahere berichten.

Ibren Sitz hat die Cerebrospinalflissigkeit in der Art einerseits in
den Hirnhohlen, andererseils in dem Subarachnoidealraume des Gehirnes
und Riickenmarkes, dafs sie in beiderlei Réumlichkeiten stets continuirlich
und in einer unaufhorlichen Bewegung begriffen ist. Der Verband der
fir jene Réumlichkeiten gleichartigen Fliissigkeit geschieht haupisichlich
durch die kleine rundliche, im untern Gefalsvorhang, zwischen dem ver-
lingerten Marke und kleinen Gehirne befindliche Licke. Die Bewegung
der Flissigkeit aber wird durch die Respiration dadurch vermittelt, dals
beim Ausathmen die reichlichen Venengeflechte des Riickgratscanales sich
stark fillen und durch ibre Ausdehnung die im Subarachnoidealraume des
Markes befindliche Fliissigkeit aufwirts in die Hirnhohlen und in die grofsern
und kleinern Subarachnoidealraume des Gehirnes treibep, aus welchen sie
bei der Einathmung wieder zum grofsten Theile abwirtssteigen, so dafs
also die Hebung und Senkung der Flissigkeit mit dem Aus- and Ein-

atbhmen isochronisch sind.

1) 1853. Bd.1V. 8. 174. vgl. Bruns' Handbuch der praktischen Chirurgie, Abth. [, S. 945.
Luschka, Adergeflechte. 21
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Schon aus den von der Respiration abhingigen Bewegungen der
Cerebrospinalfliissigkeit lafst sich abnehmen, dals ihre Menge in den ge-
nannten Riaumen, im Leben wechseln mufs. Sie ist aber auch in der
Leiche verschieden, indem sie um so reichlicher in den Subarachnoi-
dealriumen des Gehirnes und in den Ventrikeln angesammelt ist, und um
so sparsamer im Rickgratskanal, eine je tiefere Lage der Kopf lingere
Zeit hindurch einnabhm. Umgekehrt findet man, dals wenn die Leiche
lingere Zeit in aufrechter Posilion erhalten wurde, Subarachnoidealraum
und Ventrikel des Gehirnes nur ein Minimum von Flissigkeit enthalten.
Wie wichtig diese Thatsache zur Beurtheilung eines Leichenerfundes ist,
bedarf einer ndhern Erdrterung gewils nicht mehr. In der Leiche eines
durch Kélte umgekommenen mit keinerlei Hirnkrankheit behaftet gewesenen
Individoum, welche im steinhart gefrornen Zustande in die anatomische
Anstalt gebracht worden ist, habe ich aus den Hirnhghlen nach sorgfalti-
ger Durchségung des Kopfes die festgefrorene Cerebrospinalflissigkeit ge-
sammelt und drei Drachmen schwer gefunden. Da hei dieser Todesart
die Leichentranssudation gewils nur sehr gering anzuschlagen ist, und diese
Menge die grolste der Exspiration entsprechende Quantitit des Hirnhohlen-
wassers bezeichnet, so mag man daraus ersehen, dafs die gréssern Massen,
wie man sie gewohnlich bei Obductionen beziiglich des Hirnes gesund ge-
wesener Personen in den Ventrikeln findet, theils von der Tieflage des
Kopfes abzuleiten, theils auf Rechnung derLeichentranssudation zubringen sind.

Die Gesammtmenge der Cerebrospinalllissigkeit lifst sich beim Men-
schen hauptsichlich defshalb nicht vollig genau bestimmen, weil eben die
Untersuchung erst einige Zeit nach dem Tode angestellt werden kann
wobei der Flissigkeit schon Leichentranssudat beigemischt sein mufs. Bei
einem kriftigen Manne, welcher seinem Leben durch den Strang ein Ende
gesefzt hatte, vermochte ich darch Auspumpen mit der Spritze nahezu
2% Unze Flussigkeit zu gewinnen, und iiberzeugte mich bei ber Obduction,
dals nur wenig zuriickgeblieben sein konnte.

Aus dem friher Mitgetheilten wird es zur Geniige hervorgegangen
sein, dals in dem sogenanaten Sacke der Spinnenwebenbaut d. h. in



163

dem Raume zwischen Arachnoidea visceralis und parietalis, und dem Sitze der
Cerebrospinalfliissigkeit keine Communication besteht und also dieses
Fluidum sich auch nicht dorthin erstreckt, wie man {riiher so allgemein
glanbte, und Manche es auch jelzt noch in unbegreiflichem Festhalten an
diesem Irrthum behaupten.

Es entsteht aber nun die Frage, ob iiberhaupt zwischen parietaler Dura
mater und visceraler Spinnenwebenhaut normalmafsig eine Fliissigkeit im Leben
vorhanden sei oder nicht. In den Leichen, welche kurze Zeit, z. B. 12 Stunden,
nach dem Tode obducirt werden, findet sich eine nur ufserst geringe Menge
von Fluidum zwischen jenen Membranen, wenn nicht, wie diefls so gewéhnlich
geschieht, durch Eréffoung des Subarachnoidealraumes, aus diesem Fliissig-
keit ausgetreten ist. Bedenkt man nun, dals die in der Leiche im Sacke
der Arachnoidea vorfindliche, normalmifsig hochst geringe Quantitat Fliis-
sigkeit picht einmal die urspriingliche sein kann, sondern jedenfalls
durch Transsudation von Liquor cerebrospinalis durch die Spinnenweben-
haut vermehrt sein muss, dann wird man wohl einsehen, dals die wahrend
des Lebens in gesunden Verhéltnissen vorhandene Flissigkeit eben nur
hinreichen kann, die mil einander in Berthrung kommenden Flachen feucht
zu erhalten, und dafs in der That nicht von einem Fliissigkeit haltigen
Raume die Rede sein kann.

Die Cerebrospinalfliissigkeit ist im frischen, ganz normalen Zustande
klar, farblos und diinn wie reines Wasser. Ihr Geschmack, welchen ich
an dem Hirnhohlenwasser eines Hingerichteten priifte, erinnerte mich an
eine schwach gesalzene und kraftlose Fleischbrithe. Die Flissigkeit reagirte
deutlich alkalisch, wurde weder durch Salpetersiure noch durch Erhitzen
getriibt und hinterliefs nach dem freiwilligen Verdunsten eines Tropfens
auf einem Glasplatichen, mikroskopisch kleine, sehr zerliche, farrenkraut-
sholich und noch in verschieden anderer Weise blattartig gestaltete
Krystalle (Taf. I Fig. 15).

In Hinsicht auf die chemische Zusammensetzung des Liquor cere-
brospinalis stimmen weder die altern Angaben unter einander iiberein,
noch auch gewshren die neuesten Untersuchungen befriedigende Resultate.

21 %
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Eine von Lassaigne!) ausgefiihrte Analyse der Cerebrospinalflissig-
keit einer altern Frau filhrte zu nachstehendem Ergebnisse:

Wasser . . . . o« .+« .« . . o« .« . . . 980564
Biweils . . . . . . . . . . . . . . . 0088
0smazom . . . « « « v o oo oo o 0 0,478
Salzsaures Natron und Kali . . . . . . . . 0,801
Fine animalische Substanz und phosphorsaures Kali 0,036
Kohlensaures Natron und phosphorsaurer Kalk . 0,017
99,980.
Haldat?) fand in der Cerebrospinalflissigkeit:

Wasser . . . . . . . 965

Osmazom . . . . . . 09

Macus . . . . . . . 0,3

EBiweis . . . . . . . 06

Salze . . . , . . . . 45

Verlust . . . . . . . 02

100.

Nach Couerbe's®) nur qualitativer Apalyse enthilt jene Flissigkeit:
1) Eine animalische, in Alkohol und Aether unlésliche, in Alkalien lgsliche
Substanz. 2) Eiweils. 3) Cholestearin. %) Cerebrot. 5) Kochsalz; phos-
phorsauern Kalk; Kali- und Magnesiasalze.

Wahrend diese drei altern Analysen, die in der Cerebrospinalfliissig-
keit enthaltenen organischen Stoffe spezificirt enthalten, werden diese
in einer neuern von C. Schmidt® gelieferten Analyse des Liquor cere-
brospinalis eines Hundes nur ganz im Allgemeinen aufgefiihrt. 41000 Gr.
der klaren, wasserhellen, stark alkalischen, durch Siedhitze, Alkohol oder
Salpetersiure weder geronnenen noch getriibten Fliissigkeit enthielten:

1) Magendie. Sur le liquide céphalo-rachidien. Paris 1842. p. 48.
2) Magendie. 1. c. p. 40.

3) Ibid. p. 50.

4) Charaktoristik der epidemischen Cholera 1850. p. 139,
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Wasser . . . . . . . . . . 9882
Bei 100° nicht flichtige Stoffe . . 14,8
organische Substanzen . . . . 2.4
usorganische Bestandtheile . , . 9,4
Chlorkalium . . . 3,5
Kali . . . . . |, 5,3
Natron . . . . . 0,6
Schwefelsaure
Posphorsaure

Posphors. Erden

Geformte Bestandtheile vermilst man weder in der aus dem
Subarachnoidealraume, noch in der der Hirnhohlen entnommenen Flissig-
keit. Es finden sich vor Allem sehr zahlreiche, kleinere und grofsere,
hyaline, &ulserst blasse, zart contourirte ganz homogene Tropfen (Taf. L
Fig. 14.b. b), welche héufig schon bei Zusatz von Wasser, besonders aber
durch Salpetersidure ausgezeichnet feingranulirt, durch Aetzkali aber plotz-
lich aufgelost werden. Sie bestehen aus einer weichen, etwas elastischen
Substanz, so dals sie, gleich den Blutkérperchen, Formverénderungen er-
leiden und wieder in die frilhere Gestalt zariickkehren konnen. Meist sind
diese Tropfen zerstreut; hdufig kleben sie aber auch, ohne zusammen zu
fliefsen, aneinander, und bifsen so ihre kreisrunde Form ein. Auf den
ersten Blick mdchte man diese Bestandtheile fiir aus Nervenrdhren her-
riihrende Marktropfen halten. Allein dies lafst sich alsbald durch die
leichte Nachweisung ihres Ursprunges widerlegen. Diese Tropfen sind
nidmlich nichts Anders als frei gewordener Inhalt der Zellen des
Epithelium der Adergeflechte, des Ependyma, der freien Ober-
fliche der dufsern Gefalshaut und der innern dieser zugekehr-
ten Fldache der Arachnoidea

Den homogenen Inhalt jener Zellen sieht man in Form von glashellen
Tropfen, theils durch die unverletzte Zellenmembran durchschwitzen, theils
durch den Zerfall der ganzen Zelle frei werden. Diese Vorgénge finden,
wie ich schon oben gezeigt habe, an den Zellen statt, welche ihren natiir-
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lichen Sitz his zum Untergange bewahren; sie zeigen sich aber auch an
den zufllig abgelosten und in die Flissigkeit der beziiglichen Réume ge-
langten Zellen. Daher rithrt es, dafs man in der Cerebrospinalflissigkeit
iiberall auch neben jenen Tropfen in verschiedenen Phasen des Unter-
ganges begriffene Zellen jederzeit auffindet.

Ueber die chemische Natur jener Tropfen vermag ich bis jetzt noch
keinen Aufschlufs zu geben, sehe in ihnen aber diejenigen organischen Sub-
stanzen der Cerebrospinalllissigkeit, fir welche die Analysen noch keinen
bestimmten Ausdruck gefunden haben.

Dals die Erkenntnifs sowohl jenes freien Zelleninhaltes, als auch der
noch mehr oder weniger unverinderten Zellen in der Cerebrospinalfliissigkeit
auch eine practische Bedeutung gewinnen kann, wird Niemand in Abrede
stellen, wenn er weils, dals es sich unler Umstinden um eine rasche,
hier durch das Mikroskop zu gewdhrende Entscheidung tiber den Ursprung
von wissriger Flissigkeit handelt, welche bei manchen Briichen der
Schadelgrundfldchen zu Tage fliefst.

Ueber die Bildungsweise der Flissigkeit in den Hirnhshlen und
im Subarachnoidealraume sind im Verlaufe der Zeit sehr verschiedene
Meinungen gehegt worden. Mit der Annahme der Auskleidung der Ven-
trikel mit einer serdsen Haut, leitete man die Flissigkeit einfach, nach Ana-
logie anderer ser6sen Membranen, von dieser ab, oder aber man sprach
die Adergeflechte als Absonderungswerkzeuge an. Diemerbrock be-
zeichnete den Hirnanhang als das wichtigste der Secretion des Hirn-
hohlenwassers bestimmte Organ. Fir Magendie gilt die #nfsere Ge-
fafshaut als anatomische Grundlage fiir die Ausscheidung des gesammten
Liquor cerebrospinalis.

Den Nachforschungen fritherer Beobachter gegeniiber, sind die gegen-
wirtigen Bestrebungen weniger auf die Ermittelung bestimmter Absonde-
rangsorgane der Cerebrospinalfliissigkeit, als vielmehr auf den Modus
ibrer Entstehung berhaupt gerichtet. Aus der, manchen hydropischen
Ergiissen dhnlich befundenen chemischen Zusammensetzung der Cerebro-
spinalfliissigkeit, glaubte man diese gleich jenen aus einer einfachen Ga-
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pillartranssudation, sei es nun durch die Gefifse der verschiedenen
Abschnitte der Pia mater allein, oder zugleich auch des Ependyma, ableiten
zu konnen. Auf Grand dieser Vorstellng hin nimmt Virchow Y denn
auch keinen Anstand, die Cerebrospinalfliissigkeit ,als einen physiolo-
gischen Typus von Wassersucht” anzusprechen.

Diese Transsudationslehre hat schon, insoweit sie sich auf die chemi-
sche Analyse stitzt, eine sehr schwache Grundlage, da es einerseits noch
gar nicht gelungen ist, die Natur der organischen Beslandtheile der Cerebro-
spinalflissigkeit zu bestimmen,. und andererseits iberhaupt die Mo glich-
keit der Nachweisung der im Leben bestehenden Zusammensetzung der-
selben in Frage gestellt werden kann. Noch viel weniger haltbar erscheint
jene Lehre, weon man bedenkt, welchen Zufalligkeiten der Organismus
bei einer solchen Erzeugung seiner normalmifsigen Bestandtheile, welche
ihrem Zwecke nach sich qualitativ und quantitativ gleichbleiben sollen,
anheimgegeben wire. Man miilste pach dieser Lehre in der That immer-
wahrend ernstlich befiirchten, von einem wahren Hydrocephalus befallen zu
werden, da bei der Anpnahme einer einfachen Transsudation nicht einzu-
sehen wire, was hinderlich sein sollte, dafs nicht stets soviel transsudire,
als in die beziiglichen Hohlen, nach dem Maafs der Ausdehnbarkeit ihrer
Winde, iberhaupt abgesetzt werden konnte.

Angesichts der Verdnderungen, welche die auf den Oberflichen der-
jenigen Gebilde ausgebreiteten Zellen erleiden, aus deren Gefifse ohne
Weiteres Flissigkeit in die Hohlen abgesetzt werden soll, wird man noch
vielmehr zom Zweifel an einen solchen Bildungsvorgang berechtigt sein.

Der unbefangenen Beobachtung kann es nicht entgehen, dals die
wichtigsten Quellen fir die Bildung der Cerebrospinalfliissigkeit die
Adergeflechte seien, dafs aber auch, wie aus der Metamorphose ihres
Epithelium zu erschliefsen ist, das Ependyma und die 4ulsere Gefifshaut
daran Antheil nehmen.

Der Bildungsvorgang jener Flissigkeit stimmt mit der Entstehung der

1) Handbuch der speciellen Pathologie und Therapie. Bd.I. S.187.
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als Secretionsproducte gemeinhin bezeichneten Substanzen ganz iberein.
Es treten verschiedene Bluthestandtheile, welche7die Bedeutung eines Bla-
stemes haben, durch die Gefilswande hindurch. Aus diesem Keimstoffe
werden einerseits die untergegangenen Zellen jener Gebilde durch eine
neue Formation ersetzt, andererseits von alteren Zellen gewisse Bestand-
theile aufgenommen, um nach zulénglicher Umsetzung in der Zellenhohle, als
elaborirter Inhalt, theils auf dem Wege der Durchschwitzung durch die un-
versehrte Wandung, theils durch volliges Zerfallen der Zelle frei zu werden.
Derjenige Antheil der transsudirten Fliissigkeit, welcher dem Zellenbildungs-
und Erndhrungsprocesse nicht dienen konnte, fliefst ab, um als Vehikel des
Secretionsproductes, dieses vom Orte seiner Bildung wegzuschwemmen.

So ist es also die Metamorphose besonderer Formelemente, welche
eine Gesetzmiaflsigkeit der Bildang des Liquor cerebrospinalis be-
grindet und die fiir eine bestimmte Zeit berechnete Quantitat sowie die
Qualitét jener Fliissigkeit, so lange iberhaupt gesundheitsgemilse Verhalt-
nisse bestehen, sichert.




Fig. 1.

Fig. 3.

Erklarung der Tafeln.

Tafel L

Flimmerepithelium des Ependyma aller Hirnhohlen eines Neugeborenen, in
400 facher Vergrosserung.

Die Formen der Flimmerzellen sind sehr verschieden. Meist sind sie
conisch gestaltet und mit je einem Kerne versehen a.; bei manchen aber fehlt
der Nucleus vollstindig, wodurch ein ganz homogenes Ansehen erzeugt wird b.;
viele Flimmerzellen zeigten ein sehr langes, fadenartig ausgezogenes ange-
wachsenes Ende e.; wihrend bei andern das aufsitzende Ende bald regel-
missig, bald unregelmissig abgestutzi erschien d. e. £ g. An mehren Objecten
hingen die Zellen so innig aneinander, dass es weder gelang sie zu isoliren,
noch auch Grenzlinien zwischen ihnen zu sehen, wodurch der Anschein einer
continuirlichen wimpernden Lamelle erzeugt wurde.

a. Epitheliom vom Ependyma des Erwachsenen, wie es an den meisten Stellen,
mehre Tage nach dem Tode, erscheini, nimlich zum Theil zerfallen in rund-
liche Kerne, hyaline Tropfen und eine feine Molecularmasse, zwischen welchen
Gebilden noch gut erhaltene Zellen sparsam eingestreut sind.

¢c. e. e. Villig unversehrie, rundliche, kernhaltige, theils homogene, theils
fein granulirte Epithelialbliittchen.

b. Conischer cilienloser Korper aus dem Aquaeductus Sylvii; und

d. noch deutlich mit Wimpern versehene Zellen vom Epithelium der Rauten-
grube, Beides Reste der fotalen Epithelialbildung. .
Ein Stiickchen Ependyma von der Oberfiiche des Streifenhiigels eines 24jihri- )
gen Enthaupteten, wenige Minuten nach der Hinrichtung, bei 500 facher Ver-
grisserung, mit Hirnhthlenwasser befeuchtei, untersucht.

Man sieht einerseits eine einfache Schichte eines Epithels, welches aus
runden, platten, ginzlich cilienlosen Zellen besteht, die ausnahmslos

Luschka, Adergeflechte. 29
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einen feingranulirten Kern besitzen, im Uebrigen ganz hell und homogen
sind a. a.

Zweitens findet sich eine faserige, aus Bindegewebe besiehende Unterlage,
welche durch die Blittchen stellenweise durchscheint, an der einen Hilfte des
Objectes aber durch Abstreifen der Zellen frei gelegt wurde. Die Fasern sind
grossten Theils ganz gestreckt, und bieten einen vielfach durchkreuzien Ver-
lauf dar &. b., in geringerer Anzahl sind es gewohnliche, wellenfdrmig ver-
laufende Bindegewebsfibrillen ¢. c.

Structurloses, mit vereinzelten Kernen versehenes Lamellchen, dergleichen sich
da und dort unter den Zellen des Ependyma vorfinden.

Zellen von der Oberfliche der Lobi optici des Hechtes. Man sieht kleinere,
mit einem runden Kern versehene Formen a.; und grossere, eine Anzahl heller
Tropfen enthaltende, oder auch nur durch das Aneinanderkleben der letztern
gebildete Korper b. b.; in der Fliissigkeit der Hohlen selber fanden sich klei-
nere und grdssere hyaline Tropfen e.

Epithelium vom Ependyma des Kaibes. )

a. Von der Seite gesehen, aus conischen, an dem freien Ende deutlich mit
Cilien besetzten Kdrpern bestehend;

5. Von der Fliche betrachiet, einem Plilichen-Epithel auffallend ghnlich.
Isolirte Blastemfasern aus dem Bindegewebsgeriiste des Ependyma.

In mehrfacher Spaltung begriffene Blastemfasern des Ependyma.

Gegen einander wachsende, in der Spaltung zu feinern Fasern begriffene
Blastemstreifen des Ependyma.

Spindelfdrmig verlingerte Bindegewebszelle aus der Faserschichte des Ependyma
eines 4jihrigen Kindes.

Eigenthiimlich verdistigte und zum Theil netzartig durchbrochene Stringe aus
dem Ependyma des Septum. Die Gebilde wurden von mir friiher fiir Lymph-
gefisse gehalten, scheinen mir aber eher Faserstoffstringe pathologischen Ur-
sprunges zu sein (400mal vergrissert).

Corpora amylacea aus dem Ependyma des Erwachsenen. Sie sind theils kreis-
rund und bald mehr homogen, bald mehr concentrisch geschichtet a. ¢.;
theils linglich rund 4.; und reissen beim Druck oder auch spontan radiir ein.
(400 fache Vergrisserung.)

f- Corp. amylac. von concentrischem und zugleich strahligem Gefiige (600mal
vergrossert). Simmtliche Kiirper zeigten auf Zusatz von Jodlosung die schonste
violette Firbung.
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Gapillargefisse der feinsten Art aus dem Ependyma eines durch Selbsimord
mit dem Sirange umgekommenen jungen Mannes. In einzelnen Gefissen finden
sich noch Blutktrperchen, aber stibchenartig verlingert b. &., in andern aber
knnen auch diese nicht mehr passiren, es sind wahre Vasa serosa *).

a. a. Abgefallene, und in der Schmelzung begriffene Adergeflechtzellen in einem
Tropfen frischen Hirnhdhlenwassers eines Enthaupteten.

b. b. Hyaline Tropfen ausgetreienen Zelleninhalies, von ebendaher.

Durch freiwilliges Verdunstien eines Tropfen von HirnhShlenwasser erhaltener
Krystall (200 fache Vergrisserung.).

Tafel IL

Ganze Adergeflechizotte des Erwachsenen in 50facher Vergrdsserung, bei auf-
fallendem Lichte und ohne Deckglas, dargestellt. Die ganze Zotte ist in grissere
Lappen 4. zerfallen, und diese wieder in kleinere Lippchen c. Das ganze
Gebilde hiingt durch einen faserigen Stiel mit dem Gewebe des Plexus zusammen,
Sehr vollstindig kiinstlich injicirte Adergeflechtzotte in 50facher Vergrosserung.
Im Stiele befinden sich zwei Gefisschen, eine Vene und eine Arterie. In den
Lappen finden sich vielfach netzformige Verbindungen, und den Lippehen ent-
sprechen in der mannigfaltigsien Art angeordnete Schlingen.
Ein Lappen einer Adergeflechtzotte in 500facher Vergriisserung. Durch ver-
schieden tiefe Einschnitte erscheint das Gebilde iHusserlich in eine grissere
Anzahl von Lippchen geschieden, denen jeweils eine Blutgefissschlinge ent-
spricht. Ein Theil der Lippchen ist noch von Epithelium a. tiberkleidet; am
tibrigen Objecte sieht man einerseits fibrillires Bindegewebe &., andererseits
eine Art structurloser Bindesubstanz, welche saumartig ¢., weit tiber die Blut-
gefissschlingen hinausragt.
Epithelialzellen von einer Adergeflechtzotie eines enthaupteten 24 jihrigen Mannes
in 500facher Vergrosserung. Die meisten Zellen sind polygonal, feinkdrnig
und mit einem rundlichen Nucleus versehen, in dessen Nihe sich ein kleines,
rundes, glinzendes, dunkelcontourirtes Kérperchen a. a. befindet. Die in der
nichsien Phase der Umwandlung begriffenen Zellen 4. b. weniger, oder gar
nicht mehr granulirt, enthalten aber noch einen sehr deuilichen Kern.

In nichster Reihe sind die Zellen in homogen aussehende, hyaline, sphd-

#) Anmerkung. Es ist von selbst verstindlich, dass kiinstliche Injectionen zur Entscheidung der Frage (iber

die Existenz von Vasa serosa niclit maassgehend sein kdnnen; da durch die eindringende
Masse unter allen Umstinden eine widernatiirliche Ausdehnung hervorgebracht wird,

22%
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rische Korper umgewandelt ¢. ¢., welche theils helle Tropfen austreten lassen,
theils mit Hinterlassung unregelmissiger Reste d. d. collabiren.

Belebrt iiber die Art der ersten Entwickelung der Zellen der Adergeflechte. Das
Ohject wurde durch Abschaben vom Plex. chorioid. lat. eines Hingerichteten
genommen. In einer Molecularmasse a. sieht man rundliche, mit deutlichen
Kernkirperchen versehene Nuclei 4., von denen der eine e¢. im Begriffe ist,
sich mit einer Zellenwandung zu umgeben. )

Sind von jenen neben dem Nuclei der Adergeflechtzellen vorkommenden Korper-
chen in 800 facher Vergrosserung. Im Innern derselben finden sich in der
Regel ein, oder auch ofters zwei Kirnchen.

Durch Mannigfaltigkeit der Form und besonders durch das Vorhandensein
stachliger Forisitze ausgezeichnete Zellen der Adergeflechte. Die Zellen er-
scheinen bald mehr, bald weniger in die Linge und nur an dem einen Ende
in einen dtinnen Fortsatz auslaufend a. a. a., oder es gehen derlei Verléinge-
rungen von beiden Enden der iihrigens unregelmissigen Zellen aus 4. 4. 4.
Bisweilen sind auch mehre, 4—5 Fortsiitze an einer und derselben Zelle vor-
handen wnd geben ihr dann ein wie ausgezacktes Ansehen c¢. ¢, Viele Zellen
scheinen wie mit Facetten versehen und nach einer Seite hin, der Convexitit
der Lippchen der cinen Adergeflechizotte: entsprechend, umgebogen.

Belehrt tiber die Existenz eigenthtimlicher, theils ringihnlicher, theils spindel-
formiger Korper, welche sowchl frei, als auch in Zellen eingeschlossen am
Epithelium #lterer Personen getroffen werden. Am gewdhnlichsten begegnet
man kreisrunden und elliptischen Ringen, von scharfer und dunkler Begrenzung
und mit einem ldnglich runden Korperchen an einer Stelle versehen d. Ausser-
dem finden sich ganz gestreckte nnd mehrfach gebogene spindelfirmige Korper,
in deren Mitte 1-—3 Kornchen liegen. Es ist bei einiger Aufmerksamkeit
leicht zu erkennen, dass alle diese Gebilde im Innern von Adergeflechtzellen
entstehen und zwar, wie es scheint, durch Auswachsen jener neben dem eigent-
lichen Nucleus vorkommenden Kiirperchen, schliesslich frei werden durch Zer-
fall der Zellen a. a. ¢

Lappen einer Adergeflechizotte von einer iltern Person (in 100 facher Ver-
grosserung dargestellt).

Aus der structurlosen, iiber die Gefissschlingen hinausragenden Substanz,
sind verschieden gestaltete Fortsitze hervorgewachsen a. a. a., die von einer Mo~
lecularmasse erfiillte Hohlen einschliessen 5. 5. Sowohl im Bindegewebsfaser-
gerlste, als auch in der structurlosen Substanz findet sich jene Art von ge-
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schichteten Korpern, welche die organische Grundlage fiir die Bildung des
Hirnsandes darstellen ¢. c.
Hydrops aller Zotten des sogenannten seitlichen Adergeflechtes, welehes da-
darch ein exquisit traubenformiges Ansehen gewonnen hat. Einzelne Zotien
sind bis zum Umfange von Erbsen vergrissert, mit einer hellen Tliissigkeit
erfillt und mit einem reichlichen Geftissnetze versehen (das Object ist der
Leiche eines 50jihrigen Mannes entnommen und in natiirlicher Grisse dar-
gestellt.)
a. Hirnsand als isolirte, theils homogen aussehende, theils deutlich geschichiete
Kornchen, (aus der Wandung einer hydropischen Adergeflechtzotte.)
&. Hirnsandkdrnehen in der Form einer Rosette gelagert (aus der Zirbel).
Tafel HL
Das kleine Gehirn ist so von hinten nach vorn umgelegt, dass man seine
ganze untere Fliche sieht. Desgleichen ist das verlingerte Mark bis zu dem
Grade nach vorn umgebeugt, dass der untere Gefissvorhang missig angespannt
erscheint. Dadurch gewinnt man eine sehr deutliche Ansicht von der in jenem
Gefissblatie befindlichen Liicke, dem von mir sogenannten Foramen Magendii a.,
als dem Ein- und Ausgange der vierten Hirnhthle.

Ein scharfer Rand b. b., begrenzt jederseits die Oeffnung, durch welche die
mittlern, am Unterwurm nach ninten ziehenden Sirdnge c. ¢. des Adergeflechies
hindurchireten.

Aus dem durch die Anastomosen der beiderseitigen Art. spinalis posterior
d. d. gebildeten Netz, gelangen Zweigchen nach aufwirts zum Adergeflecht.
Das Velum triangulare von unten gesehen, nebst allen Abschnitten des Ader-
geflechtes des grossen Gehirnes.

a. Gemeinschafiliches Verbindungsstiick der Adergeflechtstringe.

b. 5. Seiiliche Adergeflechtstringe mit dem Glomus e. ¢

d. d. Die mittlern, an der untern Fliche des Velum hinziehenden Stréinge,
welche hinten zur Bildung einer nischenartigen Vertiefung e. zusammen-
laufen.

Die Galen’sche Vene.

. Die grissern, innern Gehirnvenen.

Die Venen der durchsichtigen Scheidewand.

Die Venen der Streifenhiigel.

. Die #ussern, seitlichen Adergeflechivenen.
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Fig. 3. Das kleine Gehirn, nach Abtragung des verlingerten Markes und des Vel
medull. superius, von seiner untern Fliche her dargestellt, um die ganze Form
und Aushreitung seines Adergeflechts anschaulich zu machen,

a. a. Seitliche Stringe des Adergeflechtes.
b. Verbindungsstiick der seitlichen und mittlern Stréinge.
¢e. ¢. Mittlere Striinge des Adergeflechtes.
d. Ziingelchen.
e. e. Briickenstiele des kleinen Gehirnes.
[. f. Markfortsitze des kleinen Gehirnes zum grossen Gehirne.

Tafel IV.

Die Substanz der Hemisphiren des grossen Gehirnes ist nebst dem Balken
und dem Gewdlbe im Niveau der Oberfliche der Streifenhiigel in der Art abgetragen,
dass man die Lageverhiltnisse des obern Gefissvorhanges, der seiflichen Adergeflecht-
striinge bis gegen ihr Ende im Unterhorn des seitlichen Ventrikels, sowie der innern
Gehirnvenen und der in die Galen’sche Vene sich einsenkenden Z4ussern Venen, be-
friedigend iibersehen kann.

a. a. Oberer Gefissvorhang.

b. b. Seitliche Adergeflechtstringe.

¢. Vena magna Galeni.

o=

d. d. Grissere, innere Gehirnvenen.

e. e. Venen der durchsichtigen Scheidewand.
f- f. Venen der Streifenhiigel.

g- g- Aeussere, seitliche Adergeflechtvenen.
k. h. Arteria chorioidea.

i. ¢ Hintere Grosshirnvenen.

k. k. Obere Kleinhirnvenen.
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