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Thesen

1. Bei Besatzdichten von 15-25 Sauen je Hektar und Jahr kommt es zu Stickstoffeintragen,
welche in ihrer Hohe das MaR einer guten fachlichen Dlingepraxis z.T. weit Ubersteigen.

2. Diese Stickstoffeintrage sind bedingt durch das artspezifische Dungabsetzverhalten der
Schweine sehr ungleichmafig auf der Flache verteilt.

3. Auch bei sehr niedrigen Besatzdichten kann es daher punktuell zu Uberhdhten
Nahrstoffeintragen kommen.

4. Die Ursachen dafiir liegen vor allem in der z.T. unglinstigen Gehegegestaltung und der zu
langen Nutzung groRRer Flachen.

5. Die arteigenen Verhaltensweisen der Schweine lassen sich bei entsprechender
Gehegegestaltung sehr gut zur Erzielung eines gleichmaRigeren Nahrstoffeintrages ausnutzen.

6. Eine Belegungsdauer von uber einem Jahr bzw. ein mehrmonatiger Abstand zwischen
Belegung und Fruchtanbau fihren zu erheblichen Nahrstoffverlagerungen, im unginstigsten Fall
zum Verlust des gesamten eingetragenen Stickstoffs.

7. Besonders im Herbst kann es bei Anbau einer ungeeigneten Folgefrucht zur
Stickstoffauswaschung kommen. Es sollte daher der Anbau einer schnellwichsigen
Zwischenfrucht erfolgen.

8. Die verflgbare Arbeitszeit erméglicht keine nachtraglichen Sanierungsmalinahmen auf den
Flachen. Dem muR bei der Auswahl der Loésungsmaéglichkeiten Rechnung getragen werden.

9. Belegungsdichten von durchschnittlich 8-10 Sauen, die Nutzung kleiner Fldchen bei haufigem
Flachenwechsel mit sofort anschlieBendem Fruchtanbau und eine durchdachte
Gehegegestaltung fihren zu pflanzenbaulich gut verwertbaren Dungeintragen.






Zusammenfassung

Die Freilandhaltung von Schweinen bietet eine interessante Méoglichkeit, artgerechte
Schweinehaltung wirtschaftlich konkurrenzfahig zu betreiben.

Problematisch erscheint bei dieser Haltungsform ihre Umweltvertraglichkeit, speziell die
vermutlich zu hohen N-Eintragsmengen mit der Gefahr der Stickstoffauswaschung.

Ziel dieser Arbeit war es, den N-Eintrag zu untersuchen und Mdglichkeiten zu finden, ihn zu
beeinflussen.

Dazu wurde der Ni,i,-Gehalt des Bodens unter verschiedenen Bedingungen in drei ausgewahlten
Betrieben und der Versuchsstation der Humboldt-Universitat untersucht.

Die Untersuchungen erfolgten Uber einen Zeitraum von zweieinhalb Jahren jeweils vierteljahrlich
Ende Februar, Ende Mai, Ende August und Ende November. Die Proben wurden nach DIN-
Vorschrift in drei Schichten (0-30 cm, 30-60 cm und 60-90 cm Bodentiefe) entnommen und in der
LUFA Halle auf ihren Npin-Gehalt untersucht.

Aulerdem wurde untersucht, welche EinfluBmdglichkeiten fir den Betreuer durch geeignete
Malnahmen bestehen, und inwiefern das Verhalten der Tiere selbst ausgenutzt werden kann,
um Uberhéhte N-Eintrage zu vermeiden.

Nach Auswertung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse erscheint es keinesfalls
notwendig, die Besatzdichten auf unter 6 Sauen je Hektar zu beschrénken. Dies wirde auch die
Wirtschaftlichkeit der Haltungsform in Frage stellen.

Eine durchdachte Gehegegestaltung und kilirzere Belegungszeiten mit schnellem
Folgefruchtanbau sind entschieden wirksamer als nur sehr niedrige Besatzdichten.

Ein Teil der aufgezeigten verfahrenstechnischen Médglichkeiten zur Vermeidung von
Stickstoffverlusten wurde bereits wahrend der Untersuchungen erfolgreich in der Praxis erprobt.

SchlUsselworter

Schweinehaltung
Freilandhaltung
Stickstoffeintrag
Nitratauswaschung
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Summary

Outdoor pig production offers an interesting possibility to operate taking just pig attitude
economially competitively.

A problem of this posture form seems to be her environment compatibility, special the
presumably too high N entry set with the danger of nitrate leaching.

It was aim of the work in hand to examine the N entry and to find possibilities to influence him.

To this the N, content was examined under different conditions in three select farms and in the
experiment station of the Humboldt-University.

These examinations were carried out via a period of time of 2.5 years respectively quarterly end
february, end may, end august and end november.

The soil samples became taken after DIN-regulation in three layers (0-30 cm, 30-60 cm and 60-
90 cm ground depth) and in the LUFA Halle on hers Ny, salary examines.

In addition, you examined to avoid which possibilities excessive N entries pass by the attendant
or by useage of the animal behavior.

After evaluation of the examinations it seems under no circumstances necessary to demand
stocking rates of lower than 6 sows per hectare.

This would put the economicalness of the posture form in question.

An enclousure lay-out thought through, the occupancy time and fast following fruit cultivation are
decided more effectively than only very low edging densities more briefly.

A part of the shown method technical possibilities for the avoidance of nitrogen losses was
already tested successfully during the examinations in the practice.

Keywords

pig keeping

outdoor pig production
Nmin- content

nitrate leaching
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Abkiirzungsverzeichnis

Akh - Arbeitskraftstunden
Akmin - Arbeitskraftminuten
Anf. - Anfang

Anm. d. - Anmerkung des (Autors)
aufg. F. - aufgezogene Ferkel
Aug. - August

Ausl. - Auslaufe

DE - Deutschland

Dez. - Dezember

E. - Ende

E-Draht - Elektrodraht

ehem. - ehemalig

F - Futterstelle

Feb. / Febr. - Februar

FR - Frankreich

freq. - frequentiert

GB - Grol3britannien

g.9.F. - gesamt geborene Ferkel
Hittenn. - Hittennahe

Jan. - Januar

JSR - JSR-Hybrid (Schweinezucht GmbH)
K - Kotstelle

KB - Klnstliche Besamung
max. - maximal

Mi. - Mitte

mind. - mindestens

Mon. - Monat

n.f. - normal frequentiert

Nov. - November

n.V. - neue Variante

S - Suhle

s.f. - stark frequentiert

trag. - tragende

U. - Uber

Ubl. - tbliche

w.f. - wenig frequentiert

Zw. — zwischen






1 Einleitung und Zielstellung

In den letzten Jahren geriet die intensive landwirtschaftliche Tierhaltung, speziell auch die
Schweinehaltung, auf Grund der mangelnden Tiergerechtheit und der verursachten
Umweltschaden bei gleichzeitig nachlassender Produktqualitdt zunehmend in die Kritik der
Verbraucher.

Unter diesem Druck kam es zu (dringend notwendigen) Auflagen fir eine tiergerechtere
Stallgestaltung, die Verminderung von Schadgasemmissionen, langere Gillelagerung und
schonendere Giulleausbringung, was die ohnehin im Vergleich zu den Preisen flr tierische
Produkte unverhaltnismafig hohen Kosten der Stallhaltung in den letzten Jahren immer weiter
steigen liel3.

So war es nur eine Frage der Zeit, bis die ersten deutschen Schweinehalter nach englischem
Vorbild die ganzjahrige Freilandhaltung erprobten.

Diese Haltungsvariante, welche bei guten Ergebnissen sowohl tiergerecht als auch billig war,
und aulBerdem so gut wie keiner gesetzlichen Reglementierung unterlag, bot besonders fir
Neueinsteiger und bei Bestandserweiterungen eine 6konomisch lohnende Alternative.

Neben allen Vorteilen kristallisierten sich im Verlaufe der Diskussionen um diese Haltungsform
zwei Hauptkritikpunkte heraus. Das war zum einen die mangelhafte Abschottung der Schweine
von der AuRRenwelt, weshalb ein erhdhtes Seuchenrisiko angenommen wurde, und zum anderen
die Gefahr des (berhéhten Nahrstoffeintrages in den Boden und damit ihre
Umweltvertraglichkeit.

In Untersuchungen zur Freilandhaltung wurden bis Anfang der 90-er Jahre Fragen des Bodens
meist nur aus Sicht der Bewirtschaftung und der Tiergesundheit betrachtet, Fragen des
Nahrstoffeintrages wurden sehr pauschal abgehandelt und auf Grund unzureichender
Untersuchung z.T. recht subjektiv beurteilt.

Sollte die Freilandhaltung also weitere Verbreitung erfahren, was aus Sicht des Tierschutzes und
des wirtschaftlichen Uberlebens auch kleinerer Schweinehaltungsbetriebe auf jeden Fall
wilnschenswert erscheint, muf3te untersucht werden, ob tatsachlich eine Gefahrdung von Boden-
und Grundwasserqualitat besteht, und wenn ja, wie diese zu vermeiden ist.

Bei einer zunehmenden Anzahl von Freilandhaltungen ergab sich die Notwendigkeit, auf der
Grundlage von umfassenden Untersuchungen fir Halter und Umwelt akzeptable Richtlinien flr
die Gestaltung des Verfahrens zu finden.

Ziel der Arbeit war es daher:

1. Eine fir die Fragestellungen aus Sicht der Tierhalter ausreichend aussagekraftige
Sammlung von Daten Uber Stickstoffakkumulation und -verlagerung im Boden und
deren Beeinflussung durch die Bewirtschaftungsweise zu erstellen. D.h., es sollte die
Quantitat einer méglichen Boden- und Grundwasserbelastung abgeschéatzt und deren
wahrscheinliche Ursachen aufgezeigt werden.

2. An Hand der gewonnenen Ergebnisse Losungsmaoglichkeiten zur Vermeidung einer
Umweltbelastung durch Freilandschweine aufzufinden.
Es sollte aufgezeigt werden, welche verfahrenstechnischen Méglichkeiten es gibt, um:
- Uberhohte und extrem ungleichmafige Nahrstoffeintrage zu vermeiden
- die Gefahr einer Nahrstoffauswaschung und damit einer Grundwasserverunreinigung
zu vermindern.

3. AuBerdem mufte tUberprift werden, welche dieser Vorschlage unter welchen
Bedingungen durchflihrbar sind und die Praktizierbarkeit des Verfahrens an sich nicht
in Frage stellen.



Fir diese Zielstellungen war es erforderlich:

Geeignete Untersuchungsbetriebe auszuwahlen, welche die Freilandhaltung nach
verschiedenen Systemen und in unterschiedlicher Intensitat betreiben.

Eine eigene Freilandherde fir detailliertere und zeitaufwendigere Untersuchungen
aufzubauen, u.a. auch flir Beobachtungen zum Abkotverhalten.

Madglichst zahlreiche Bodenproben von ausgewahlten Flachen Gber einen langeren Zeitraum
zu entnehmen.

Die speziellen Bedingungen (Bewirtschaftung und Klimaverhaltnisse) zu erfassen, unter
welchen eine bestimmte Héhe, Verteilung und Verlagerung der Stickstoffeintrage erfolgte.

Auf Grundlage des bisherigen Erkenntnisstandes Uber die Freilandhaltung sowie das Verhalten
von Schweinen und die Zusammenhange zwischen Dingung und Umweltbelastung wurden
folgende Arbeitshypothesen aufgestellt:

Es besteht ein ursachlicher Zusammenhang zwischen Besatzdichte, Besatzdauer,
Bodenverhaltnissen und Klima und der Hohe der Stickstoffakkumulation sowie der
Verlagerungsgeschwindigkeit.

Bedingt durch das artspezifische Verhalten der Schweine erfolgt eine ungleichmaRige
Verteilung des Kot- und Harneintrages auf der Flache.

Es besteht bei geeignetem Management prinzipiell die Moglichkeit das Verfahren
umweltvertraglich zu gestalten.

Nicht alle Losungsmoglichkeiten sind flr alle Betriebe geeignet, sie missen entsprechend
den speziellen Bedingungen ausgewahlt und angepaldt werden.



2 Wissensstand zur Freilandschweinehaltung
2.1 Gesetzliche Rahmenbedingungen
211 Tierschutz

Bei ganzjahriger Haltung der Schweine im Freien gelten die allgemeinen Vorschriften des
Tierschutzgesetzes (1993).

Grundsatzlich erflllt die Freilandhaltung problemlos alle Anforderungen des Tierschutzes,
sowohl die Grundsatze des Europdischen Ubereinkommens zum Schutz von Tieren in
landwirtschaftlichen Tierhaltungen (1976), als auch die Forderungen des deutschen
Tierschutzgesetzes nach verhaltensgerechter Unterbringung, artgemafien Bewegungsmaoglich-

keiten, frihzeitiger Kastration und Kirzen des Schwanzes, wenn uUberhaupt, im Alter von
maximal 4 Tagen.

Allerdings fallt in diesem System dem Betreuer eine besonders grof3e Verantwortung zu, da er
auch unter schwierigsten Witterungsbedingungen flir ausreichend Futter und Wasser, eine
trockene, zugfreie Unterkunft und regelmaflige Gesundheitskontrolle sorgen muf3.

Die Verordnung zum Schutz von Schweinen bei Stallhaltung (Schweinehaltungsverordnung)
(1988) gilt nach § 1 Abs. 1 "...flir das Halten von Hausschweinen in Stallen", ist also flr die
Freilandhaltung nicht anwendbar. Entscheidend ist allerdings, die ab 1.1.1998 giiltige Forderung
nach standigem Wasserzugang flr jedes Uiber zwei Wochen alte Schwein umzusetzen.

2.1.2 Seuchenschutz

Das Tierseuchengesetz (TierSG, 1995) regelt die Bekampfung von Seuchen bei allen vom
Menschen gehaltenen Tieren. Auf Grund dieses Gesetzes wurden fiir einzelne Tierarten und
bestimmte Seuchen spezielle Rechtsvorschriften und Verordnungen erlassen, von welchen die
folgenden fiir die Freilandschweinehaltung von hauptsachlichem Interesse sind.

Die Tierseuchen-Schweinehaltungsverordnung (1988) gilt fir grole Schweinebestande, d.h. ab
150 Sauen, wenn aufRer den Zuchtschweinen keine Schweine im Alter von mehr als 12 Wochen
gehalten werden. Sie fordert u.a. ausreichend groRe Quarantadneeinheiten und wirksame
Einrichtungen zur Desinfektion von Stallen und Geratschaften. Ab einer Herdengréf3e von 300
Sauen, missen zusatzlich u.a. nach § 8 alle Wege und Straflten auf dem Gelande des Betriebes
sowie die zum Be- und Entladen von Fahrzeugen bendtigten Platze befestigt und desinfizierbar
sein. Die wortgetreue Befolgung dieser Bestimmungen konnte allerdings in der Freilandhaltung
z.T. schwierig sein.

Laut Verordnung lber anzeigepflichtige Tierseuchen (1991) sind folgende Schweineseuchen
anzeigepflichtig: Afrikanische Schweinepest, Ansteckende Schweineldhmung, Aujeszkysche
Krankheit, Brucellose, Schweinepest, Seuchenhafter Spatabort, Tollwut und Vesikulare
Schweinekrankheit. Meldepflichtig laut Verordnung lber meldepflichtige Tierkrankheiten (1983)
sind beim Schwein folgende Krankheiten: Leptospirose, Schniffelkrankheit, Sdugerpocken und
TGE.

Die Schweinepestverordnung (1994) verlangt in ihrer Neuauflage vom 21. Oktober 1994 zwar bei
klassischer oder europaischer Schweinepest nur noch eine Absonderung der verdachtigen und
gefahrdeten Schweine "in ihren Stéllen oder an ihren sonstigen Standorten", bei Ausbruch oder
Verdacht auf Ausbruch der afrikanischen Schweinepest miissen aber sowohl im betroffenen
Betrieb als auch im Sperrbezirk (mind. 5 km Radius) "samtliche Schweine in geschlossenen
Stallen" abgesondert werden. Wer dies nicht tut, handelt ordnungswidrig im Sinne des § 76 des



Tierseuchengesetzes. Nach § 17 Abs. 1 der Schweinepestverordnung missen im Falle des
Ausbruchs oder des Verdachtes auf Ausbruch der afrikanischen Schweinepest Weideflachen
und Auslaufe, auf denen Schweine innerhalb von 40 Tagen vor Feststellung der Seuche
gehalten worden sind umgepfliigt oder fir die Dauer von sechs Monaten so abgesperrt werden,
daf eine Benutzung durch Haustiere und Wildschweine nicht mdéglich ist.

Des weiteren sind die Verordnung zum Schutz gegen die Aujeszkysche Krankheit vom 28.
Oktober 1993, sowie die Verordnung zum Schutz gegen Vesikuldre Schweinekrankheit zu
beachten.

Art und Umfang der AuRenzaune, welche u.a. vor Kontakt mit Wildschweinen schiitzen sollen,
sowie sonstige Kontroll- und Vorbeugemallnahmen werden derzeit meist vom zustandigen
Amtstierarzt entsprechend dem Gefahrdungsgrad in der Umgebung festgelegt.

Eine neue Hygieneverordnung fir Schweinehaltungen soll noch 1998 erlassen werden. Im
Entwurf waren fiir die Freilandhaltung eine doppelte Einzaunung des Gelandes (1,50 m hoch und
im Abstand von 2 m) sowie fiir den Seuchenfall Unterbringungsmadglichkeiten in Stallen gefordert
worden (RICHTER,1998), wobei letztere Forderung aber stark umstritten ist.

2.1.3 Umweltschutz
2.1.3.1 Wasserschutz

Weidebewirtschaftung und Dungausbringung werden im Wasserhaushaltsgesetz vom
12.11.1996 nicht direkt angesprochen, anzuwenden ist aber der allgemeine Grundsatz, daf
Oberflachengewasser und Grundwasser vor Verunreinigungen durch schadliche Stoffe zu
schiitzen sind. Nach § 19 Abs. 1 kénnen aber, soweit "es das Wohl der Allgemeinheit erfordert,
das Abschwemmen und den Eintrag von Bodenbestandteilen, Diinge- oder
Pflanzenbehandlungsmitteln in Gewasser zu verhiten," Wasserschutzgebiete festgesetzt
werden. In diesen kénnen die Eigentimer und Nutzungsberechtigten von Grundstlicken zur
Duldung von Mafinahmen zur Beobachtung des Gewassers und des Bodens verpflichtet werden.
Auch eine Einschrankung der ordnungsgemafen landwirtschaftlichen Nutzung ist hier moglich.

Eine Entnahme von Grundwasser fir den landwirtschaftlichen Hofbetrieb und fir das Tranken
von Vieh aufterhalb des Hofbetriebes bedarf nach § 33 des WHG keiner Erlaubnis.

2.1.3.2 Immissionsschutz

Seit dem 1.2.1997 sind Anlagen zur Haltung von Schweinen erst ab 750 Sauenplatzen
einschliellich dazugehoriger Ferkelaufzuchtplatze genehmigungspflichtig im Sinne des
Bundesimmissionsschutzgesetzes (1990).

Aber die Betreiber nicht genehmigungsbedurftiger Anlagen unterliegen trotzdem den &ffentlich-
rechtlichen Anordnungen nach dem Immissionsschutzrecht, sowie den zivilrechtlichen
Anspriichen ihrer Nachbarn (HOTZEL, 1986). Nicht genehmigungsbedirftige Anlagen sind nach
§ 22 des BImSchG so zu betreiben, dal® "...nach dem Stand der Technik unvermeidbare
schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal beschrankt werden und...die beim Betrieb
der Anlage entstehenden Abfalle ordnungsgeman beseitigt werden...".

2.1.3.3 Bodenschutz

Laut § 8 des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes vom 27. September 1994 kénnen fir die
Aufbringung von Wirtschaftsdiinger im Sinne des § 1 des Dingemittelgesetzes auf



landwirtschaftlich genutzte Bdden "1. Verbote oder Beschrankungen nach Maligabe von
Merkmalen wie Art und Beschaffenheit des Bodens, Ausbringungsort und -zeit und natirliche
Standortverhaltnisse sowie 2. Untersuchungen der Abfédlle oder Wirtschaftsdiinger oder des
Bodens, ... bestimmt werden. Dies gilt fir Wirtschaftsdiinger insoweit, als das Mal} der guten
fachlichen Praxis im Sinne des § 1a des Diingemittelgesetzes Uiberschritten wird."

Richtungsweisend fiir die maximal erlaubten Dungeintrdge sind die in der neuen
Diingeverordnung festgelegten Obergrenzen fir den Gesamtstickstoffeintrag, welche seit dem
1.7.1997 giltig sind.

2.1.3.4 Naturschutz

Nach dem Bundesnaturschutzgesetz vom 12. Marz 1987 ist die im Sinne dieses Gesetzes
ordnungsgemalie land- forst- fischereiwirtschaftliche Bodennutzung nicht als Eingriff in Natur und
Landschaft anzusehen. Ordnungsgemal im Sinne des BNatSchG heil}t u.a., dall der Boden zu
erhalten ist, Gewasser vor Verunreinigungen zu schitzen sind und die Luftverunreinigungen
gering zu halten ist. Allerdings sind Einschrankungen der Flachennutzung zum Schutz
gefahrdeter Pflanzen und Tiere méglich.

Die Strafbarkeit bei Verstdflen gegen den Umweltschutz wird in den §§ 324-330 des
Strafgesetzbuches geregelt.

2.1.4 Baurecht

Nach den Bauordnungen der Lander bendtigen Gebaude bis 4 m Hohe und maximal 70 gm
Grundflache (in Mecklenburg-Vorpommern 4,50 m und 250 gm), die einem landwirtschaftlichen
Betrieb dienen und nur zum voribergehenden Schutz von Pflanzen,Tieren oder
Ernteerzeugnissen dienen, keine Baugenehmigung. Zu berticksichtigen sind allerdings auch die
ortlichen Bauvorschriften oder Einschrankungen der Gemeinden.



2.2 Entwicklung und Verbreitung
2.2.1 Wiederentdeckung der Freilandhaltung

Wegen des zunehmenden Fleischbedarfs wurde die Schweinehaltung seit Beginn der
industriellen Revolution mehr und mehr intensiviert und letztendlich fast ganzlich in Stalle
verlagert, wobei der Platz flr die Schweine immer weiter verringert, die Mechanisierung aber
immer aufwendiger wurde. Probleme mit der Tiergesundheit und ein Mangel an nutzbaren
Stallen flhrten in den 50-iger bis 70-iger Jahren z.B. in der DDR zu Versuchen mit der
Freilandhaltung (Waldschweinemast), welche jedoch wegen extrem hoher Besatzdichten und zu
langen Besatzzeiten aus hygienischer und umweltpolitischer Sicht auf Dauer nicht erfolgreich
waren (SONNEFELD,1976; BENNEWITZ u.a., 1982).

In kleineren Betrieben gab und gibt es die verschiedensten Formen der Freilandhaltung,
Schweineweiden, saisonale Freilandhaltung im Sommer, Nutzung befestigter und unbefestigter
Auslaufe u.a..

Jedoch nur das 1952 von Richard Roadnight in England entwickelte System der ganzjahrigen
Freilandhaltung mit Nutzung transportabler Hitten und einer Eingliederung der Sauen in die
Fruchtfolge bewahrte sich arbeits- und betriebswirtschaftlich so gut, dall es auch fir groliere
Bestande geeignet war. Auf Grund steigender Kosten fiir Stalle, Ausristung und Energie konnte
es sich in den 70-iger Jahren zunachst in GrofRbritannien und schlief3lich in allen klimatisch
geeigneten Gegenden Mitteleuropas und Nordamerikas ausbreiten.

2.2.2 Hauptverbreitungsgebiete der ganzjahrigen Freilandhaltung
2.2.2.1 Grol3britannien

Den entscheidenden Antrieb erhielt die Freilandhaltung zu Beginn der 70-iger Jahre durch den
sprunghaften Anstieg der

Kosten fir Arbeit und Energie sowie hohe Zinssatze von 12-20 %. Zwischen 1975 und 1985
stieg die Halfte aller Landwirte aus der Schweinezucht aus. Gleichzeitig stieg die Anzahl der
kontrollierten Freilandbetriebe von 30 mit ca. 360 Sauen/ Herde (1978) auf 65 mit
durchschnittlich Gber 500 Sauen / Herde (1986) . Das entspricht ca. 6-7 % des
Gesamtsauenbestandes, in den sudostenglischen Grafschaften Berkshire, Oxfordshire und
Hampshire sind es sogar tiber 25 % (BRIARD, EGGERSGLUSS, 1988).

1993 wurden in England ca. 17 % aller Sauen im Freiland gehalten (HORNING,1993),
STENTOR (1992) erwartete fur 1995 einen Anstieg auf 25 %. Laut GOSS (1997) sind diese 25
% derzeit mit einer Anzahl von ca. 160000 im Freiland gehaltenen Sauen erreicht. Die
durchschnittliche Herdengrofie liegt bei 400 Sauen.

2.2.2.2 Frankreich

1982 begann der erste franzdsische Landwirt Sauen nach dem englischen Modell im Freiland zu
halten. Ab 1984 wurden im Rahmen eines Forschungsprojektes jahrlich die Freilandbetriebe
erfaldt. 1984 gab es bereits 209 Herden mit 9270 Sauen (ca. 44 Sauen/ Herde) und 1986 dann
860 Herden mit 41343 Sauen (ca. 48 Sauen/ Herde), das waren ca. 4 % des
Gesamtsauenbestandes Frankreichs. 1993 wurden 1630 Herden mit 108000 Sauen (ca. 66
Sauen/ Herde) gezahlt. Der Anteil der Freilandsauen am Gesamtsauenbestand war bis 1994 auf
10 % angewachsen (DENMAT; DAGORN; AUMAITRE; VAUDELET, 1994).



2.2.2.3 Déanemark

In Danemark stieg der Anteil der im Freiland gehaltenen Sauen bis 1994 auf 1,5 % des
Gesamtbestandes an, das waren insgesamt 60 Herden mit ca 15000 Sauen bei einer
durchschnittlichen HerdengroRe von 77-261 Sauen. Der im Vergleich zu Siidengland und
Frankreich relativ geringe Umfang der Freilandhaltung resultiert hauptsachlich aus den
ungunstigeren klimatischen Bedingungen D&nemarks, mit langen Regenperioden, starken
Winden und kurzer Tageslichtdauer im Winter (THE NATIONAL COMMITTE FOR PIG
BREEDING DENMARK, 1994).

2.2.2.4 Niederlande

In den Niederlanden wird seit 1986 eine modifizierte Form der Freilandhaltung hauptsachlich im
Rahmen der "Scharrelschweinehaltung” praktiziert.

1988 gab es 162 Scharrelschweinehalter. Der Marktanteil des Fleisches von Scharrelschweinen
betragt knapp 0,5% des Gesamtschweinefleischverbrauchs in den Niederlanden (BRIARD,
1988).

2.2.2.5 USA

Eine ganzjahrige Outdoorhaltung nach englischem Vorbild entstand hier erst in den letzten
Jahren (PIG IMPROVEMENT COMPANY, 1989). Absolut gesehen werden in den USA weltweit
die meisten Sauen unter Freilandbedingungen gehalten, prozentual ist aber ihr Anteil am
Gesamtsauenbestand wesentlich geringer

als in England (THORNTON, 1988). Das liegt unter anderem daran, daf} sich die Hauptstandorte
der amerikanischen Schweineproduktion in den Maisanbaugebieten befinden, welche sich aber
auf Grund ihres extremen Kontinentalklimas fiir die Freilandhaltung nicht eignen.

2.2.2.6 Deutschland

Seit Ende der 80-iger Jahre begannen einige deutsche Landwirte, angeregt durch Erfahrungen
aus England, Schweine im Freiland zu halten. Besonders in Schleswig-Holstein und
Mecklenburg-Vorpommern entstanden grof3ere Freilandhaltungen mit Herden von Uber 200
Sauen, welche System und Ausristungen direkt aus England bezogen haben. Ansonsten sind
es vielfach kleinere Betriebe mit nur wenigen Sauen, welche dieses System individuell an die
Bedingungen ihres Betriebes anpaldten.

Nach WILLEKE wurden 1994 in Deutschland ca. 1500 Sauen im Freiland gehalten (WILLEKE,
WALDECK, DURST, 1994). HORNING (1993) waren 10 deutsche Betriebe bekannt, welche die
Freilandhaltung seit mindestens zwei Jahren praktizieren.

Nach einer Erhebung der PIG, stieg die Anzahl der im Freiland gehaltenen Sauen von 370 im
Jahr 1992 auf 9140 im Jahr 1997. Das sind ca. 0,36 % des Gesamtsauenbestandes in
Deutschland. Diese Sauen verteilen sich auf 44 Betriebe, wodurch sich eine durchschnittliche
HerdengréRRe von ca. 200 Sauen ergibt. Die in dieser Erhebung erfal3ten Betriebe befinden sich
hauptsachlich in Schleswig-Holstein sowie in Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen und
Brandenburg. Alternativ wirtschaftende und kleinere Betriebe, welche sich vereinzelt auch in den
anderen Bundeslandern befinden, wurden allerdings nicht mit erfaft.

Bei der Grindung des Vereins "Freilandhaltung von Schweinen e.V." im Juli 1997 waren 33
Betriebe beteiligt.



2.3 Standortanforderungen

Fir das Gelingen der Freilandhaltung ist die Wahl eines maoglichst optimalen Standortes eine
Grundvoraussetzung. Ein unglnstiger Standort stellt wesentlich héhere Anforderungen an das
Management, verursacht einen hoheren Arbeitsaufwand und héhere Kosten bei unter
Umstanden trotzdem niedrigeren Leistungen. Letztendlich kann dies zum Scheitern der
Freilandhaltung flhren.

2.3.1 Klima
2.3.1.1 Temperaturen

Von den Temperaturanforderungen her ist die Freilandhaltung theoretisch fast ausnahmslos im
gesamten europaischen und nordamerikanischen Raum mdglich, sofern den Schweinen die
Maoglichkeit gegeben wird, ihre artspezifischen Verhaltensweisen zur Temperaturregulation
auszuliben. Kalte bereitet den Schweinen wesentlich weniger Probleme als Hitze. Nach VAN
PUTTEN (1993) spielt die Kalteempfindlichkeit nur bei Ferkeln und kranken Tieren eine Rolle.
Bei ausreichender Einstreu der Hutten treten auch bei langeren Frostperioden keine erhdhten
Ferkelverluste auf, die Warmeproduktion der Sau ist ausreichend, um auch bei Temperaturen
von -10° C die isolierten Hiitten auf 25° C aufzuheizen (DURST/ WILLEKE,

1994). Von ALGERS und JENSEN (1990) wurden in einem Freilandversuch bei
Aulentemperaturen von —17° C bis + 7° C Nesttemperaturen von durchschnittlich 20,3° C
gemessen, wobei keine Korrelation zwischen Aufien- und Nesttemperatur gefunden wurde. Ein
Problem bei Frost ohne Schnee besteht darin, dal der durch die Whltatigkeit sehr unebene und
nun hartgefrorenen Boden sowohl beim Laufen Schwierigkeiten bereitet, als auch beim
Ausrutschen zu Prellungen und anderen Verletzungen fiihren kann.

Hohe Temperaturen und starke Sonneneinstrahlung verursachen auf Grund der Kreislauflabilitat
und der hellen Haut der meisten Rassen wesentlich groftere Probleme, da es sowohl zu
Sonnenbranden, erheblichen Fruchtbarkeitsproblemen und sogar zu Todesfallen durch
Hitzschlag kommen kann. Als optimal fiir die Freilandhaltung werden Temperaturen zwischen 0
bis 20° C angesehen, welche vor allem in maritimen Klimazonen Uber den gréten Teil des
Jahres gegeben sind.

2.3.1.2 Wind

Obwohl im Sommer die Luftbewegung durchaus positiv flir das Wohlbefinden der Schweine ist,
sind windgeschultzte Standorte aus mehreren Griinden zu bevorzugen. Zum einen ist es dann
weniger wahrscheinlich, dal? Regen und Schnee in die Hitten geblasen werden, zum anderen
besteht nicht die Gefahr, daR leichtere Hiitten vom Wind umgekippt werden (DURST/ WILLEKE,
1994). Ein Windschutz durch Baume und Hecken bietet gleichzeitig auch Schattenflachen an
den Gehegerandern. Entsprechend der Hauptwindrichtung sollten die Hiitten so ausgerichtet
werden, dal} sie nach Mdéglichkeit im Sommer Kihlung und im Winter Windschutz bieten.

2.3.1.3 Niederschlage

Wahrend nach THORNTON (1988) eine Niederschlagsmenge von ca. 535 mm nicht
Uberschritten sein sollte, sind nach WHEELER (1986) auch bei fast 1000 mm Niederschlag noch
gute Leistungen moglich. Die PIG IMPROVEMENT COMPANY (1992) sieht als Obergrenze 750-



800 mm Niederschlag flr eine gut funktionierende Freilandhaltung an. Eine gleichmafige
Verteilung der Niederschlage Uber das ganze Jahr wird allgemein als am gulnstigsten
angesehen. Schnee bedeutet nach WHEELER (1986) relativ wenig Probleme, sofern er nicht
den Zugang zu den Gehegen erschwert. Nach Aussagen der Praktiker bereiten lange
Regenperioden bei Temperaturen kurz ber dem Gefrierpunkt die grofiten Probleme, da dann
die Feuchtigkeit in die Hutten getragen wird und dort zusammen mit den niedrigen Temperaturen
zu erhohten Ferkelverlusten fiihrt.

2.3.2 Boden
2.3.2.1 Bodenart

Wie hoch die Niederschlage sein dirfen, ohne zur Verschlammung der Gehege und Fahrwege
und damit zu erheblichen arbeitswirtschaftlichen und auch gesundheitlichen Problemen filihren
kénnen, hangt u.a. entscheidend vom jeweiligen Boden ab. Leichte, sandige Bdden leiten
anfallende Niederschlagsmengen wesentlich schneller ab, wahrend tonhaltige, lehmige Béden

leicht zur Verschlammung neigen. Sand- und Kiesbdden werden daher allgemein als am besten
geeignet empfohlen. Bei steinigen Boden ist aber darauf zu achten, dal} nicht zu viele spitze und
scharfkantige Steine vorhanden sind, da dies zu ernsthaften Klauen- und Gliedmafenverletzung
fihren kann (THORNTON, 1988).

Aus Sicht des Umweltschutzes ist hierbei allerdings anzumerken, dalk in Sandbdden auch eine
wesentlich schnellere Verlagerung der mit Kot und Harn eingetragenen Nahrstoffe erfolgt. So
wird z.B. bei 60 mm Niederschlag im Frihjahr das Nitrat im Sandboden um 40-60 cm und im
Lehmboden nur um 30-40 cm tiefer verlagert (WEHRMANN/ SCHARPF, 1987).

2.3.2.2 Geldnde

Ungeeignet fur die Freilandhaltung ist stark higeliges Gelande. Es gibt Probleme bei der
Hittenaufstellung, da diese mdoglichst gerade und vor einflieRendem Regenwasser geschitzt
stehen sollten, was an Hangen oder auch in Senken nicht gegeben ist (DURST/ WILLEKE,
1994).

Flachen mit sehr hohem Grundwasserstand sind auf Grund der starkeren
Verschlammungsneigung ungeeignet.

2.3.3 Sonstige

Geeignet fur die Freilandhaltung sind Gebiete, welche nicht direkt an grofRere Strallen oder
Ortschaften grenzen, da hier durch den starken Publikumsverkehr eine groRere Gefahr der
Krankheitseinschleppung und auch des Diebstahls besteht. Die Gehege missen sich aber auf
jeden Fall in der Nahe des Hofes oder anderer Wirtschaftsgebaude befinden, um die Strom- und
Wasserversorgung sicherstellen, die Kontrolle erleichtern und die Wege- und Transportzeiten
moglichst kurz halten zu kénnen. Auf Grund des Seuchenschutzes ist es von Vorteil, wenn die
Wildscheinepopulation der Umgebung gering und frei von Wildschweinepest ist, und sich im
Umkreis von 3 km, besser 10 km (Sperr- bzw. Beobachtungsbezirk bei Seuchenausbruch) keine
gréRere Schweineanlage befindet.



2.4 Verfahrenstechnik der Freilandschweinehaltung

Bei ganzjahriger Freilandhaltung grolerer Herden ist ein effektives Arbeiten nur nach einem
System mdglich.

Es gibt zwei Ubliche Systeme, das Radial- und das Dezentralgehegesystem. Die Wahl, ob eines
davon oder eine Verknlipfung der beiden Systeme flir den Betrieb am besten geeignet ist, richtet
sich nach Herdengrof3e, FlachengréRe und -form, Absetzrhythmus und persénlicher Neigung des
Betriebsleiters (GESELLSCHAFT FUR NATURLICHE SCHWEINEHALTUNG MBH, 1993).

241 Dezentralgehege

Dezentralgehege bestehen aus meist rechteckigen Parzellen, welche entlang eines
Betreuungsweges angeordnet sind. Wenn moglich, sollten alle Gehege von zwei Seiten
zuganglich sein.

Dezentralgehege kdnnen Uberall unabhangig von Flachenform und -gréRe eingerichtet werden
und sind fiir jede Herdengrofie geeignet (DURST/ WILLEKE, 1994).

Der Arbeitszeitaufwand ist allerdings bedingt durch die langeren Wegezeiten wesentlich grofier
als im Radialsystem. Auch der Umtrieb der Sauen ist schwieriger, meist missen sie auf einem
Hanger in die neuen Gehege gebracht werden.

2.4.2 Radialsystem

Dieses System wurde Anfang der 80-iger Jahre von einem Farmer in Oxfordshire entwickelt. Bei
einer Besatzdichte von ca. 15 Sauen je Hektar wird daflir eine mdglichst quadratische Flache
von ca. 14-16 ha bendtigt (THORNTON, 1988). Der Aufbau des Radialsystems ist also nicht auf
jedem Feld mdoglich. Es eignet sich am besten flir Herdengrofien von 200 bis 250 Sauen, welche
hier bei optimalen Bedingungen von nur einer Arbeitskraft und einer gelegentlichen Hilfskraft
betreut werden kénnen (THORNTON, 1988). Wenn wesentlich mehr Sauen gehalten werden
sollen, sollte die Herde zur Wahrung der Ubersichtlichkeit auf zwei Radialsysteme aufgeteilt
werden.

Im Radialsystem erfolgt die Anordnung der Gehege fiir tragende Sauen Tortenstlicken ahnlich
rund um ein durch stabile Tore mit allen Gehegen verbundenes Zentrum (Rondell) herum.
Dieses Rondell sollte von mindestens zwei Seiten Uber Zufahrtswege erreichbar sein. Ein
Grofteil der Kontroll- und Betreuungsarbeiten sowie Tierbehandlungen kann so sehr zeitsparend
von einer Stelle aus erledigt werden, was einen wesentlichen Vorteil dieses Systems ausmacht.
Auch der Umtrieb von Sauen erfolgt tGber das Rondell, was den Einsatz eines Transporthangers
unnotig macht.

Die Futterung erfolgt Gber den Auenring. Die Tranken kénnen sowohl im Innenring installiert
werden, was wegen des geringeren Bedarfs an Schlauchen und Arbeitsaufwand fir die
Installation ginstig ist, oder am Aufenring, was beziglich der Tritt- und Dungbelastung des
engen Innenringes besser ist.

Die Gruppenabferkelgehege werden auch bei Nutzung des Radialsystems haufig in rechteckiger
Form eingerichtet, da in dieser die Flache effizienter genutzt wird, denn die Abferkelhitten
muassen nach jedem Durchgang umgesetzt werden.
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2.4.3 Allgemeine Organisation

Die allgemeine Organisation der Ferkelerzeugung im Freiland unterscheidet sich im
wesentlichen nicht von der Stallhaltung. In gréReren Bestanden wird meist nach einem festen
wochentlichen Rhythmus gearbeitet, um die Hitten gleichmaRig auslasten, einheitliche
Ferkelgruppen verkaufen und die Arbeiten fiir Behandlungen und Umtriebe rationell gestalten zu
kdénnen.

Die tragenden Sauen werden grundsatzlich in Gruppen gehalten.

Gehege von Uber einem Hektar Flache sind aus arbeitswirtschaftlicher Sicht ungiinstig. Daher
ergibt sich je nach Besatzdichte eine maximale Gruppengréfte von 15 bis 18 Sauen (DURST/
WILLEKE, 1994).

Die kinstliche Besamung erfolgt in einigen Betrieben auf dem Feld, in anderen in einem
Deckzentrum auf dem Hof. In den Gruppen der frisch gedeckten Sauen lauft in den ersten
Wochen ein Eber mit, um eventuelle Umrauscher zu decken.

In einigen Betrieben wird auch der natlrliche Deckakt genutzt. Um die Sauengruppen nicht teilen
zu missen werden hierfir Ebergruppen gehalten, welche, um schwerwiegende Rangkampfe zu
vermeiden, gemeinsam aufgezogen wurden. Fir 3-4 Sauen ist jeweils ein Eber nétig. In England
ist auch das System der

"FlieBenden Gruppen" verbreitet, wobei alle 4-5 Tage 2-3 Sauen in ein Groldigehege gebracht
werden, auf welchem eine Ebergruppe das Decken Ubernimmt. Je nach Trachtigkeitsstadium
werden die Sauen dann zu Abferkelgruppen zusammengestellit.

Die Haltung der saugenden Sauen kann sowohl in Einzelgehegen als auch in Gruppengehegen
erfolgen. Einzelgehege sind zwar arbeitswirtschaftlich wesentlich aufwendiger, ermdglichen aber
eine bessere Kontrolle und individuelle Tierbetreuung (DURST/ WILLEKE, 1994).

In Gruppengehegen kommt es besonders bei Jungsauen im Winter z.T. zur Doppelbelegung
einer Hitte, welche im ungtinstigsten Fall zum Totalverlust eines Wurfes fihren kann (FRANKE/
SPITSCHAK, 1995).

In Gruppenabferkelgehegen werden die Hitten meist mit kleinen Ferkelauslaufen (sogenannten
Fendern) komplettiert, welche von der Sau uberstiegen werden kénnen (FRANKE/ SPITSCHAK,
1995). Diese konnen die Ferkel bis zum Alter von ca. zwei Wochen nicht ibersteigen, was die
Ferkelkontrolle wesentlich erleichtert und laut Aussage von Anwendern zu besseren Zunahmen
fuhrt. In Betrieben mit Einzelhaltung sdugender Sauen werden die Ferkel haufig nur in der ersten
Lebenswoche durch eine herausnehmbare Blechschwelle am Verlassen der Hutte gehindert.

An fir die Sauen unzuganglichen Stellen kann den Ferkeln Beifutter und Wasser angeboten
werden.

Die durchgefiihrten FerkelbehandlungsmafRnahmen richten sich nach dem Gesundheitsstatus
der Herde und den Anforderungen des Mastbetriebes. Dementsprechend werden die Ferkel
geimpft, in den meisten Betrieben erhalten sie auch eine einmalige Eisengabe. Auf das
Zahneabkneifen wird in fast allen Betrieben verzichtet, da es sich auf Grund der guten
Milchleistung der Freilandsauen als Uberfllissig erweist, die Schwanze werden dann kupiert,
wenn der Mastbetrieb dies erforderlich macht. Die Kastration erfolgt innerhalb der ersten 6
Lebenstage, da sich die Ferkel dann auf jeden Fall noch in der Hitte aufhalten und die
Kastration zu diesem Zeitpunkt noch von einer Person allein durchgefiihrt werden kann.

2.4.4 Ausrustung

Die Freilandhaltung bietet viel Spielraum flr eigene Ideen und Eigenleistung sowie Moglichkeiten
zur Improvisation. Inzwischen gibt es auch in Deutschland verschiedene Anbieter, welche die
komplette, zum grofiten Teil in England entwickelte und erprobte, Ausristung fir die
Freilandhaltung vertreiben.
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2.4.4.1 Hiitten

Zum Schutz vor Witterungseinflissen werden als wichtigste Grundausriistung Hutten fiir die
unterschiedlichen Haltungsstufen, also Abferkelhitten, Gruppenhitten fir giste und tragende
Sauen und Lauferhitten bendtigt.

Diese Hutten werden von spezialisierten Herstellern in den verschiedensten Ausfiihrungen
angeboten und kénnen aus Holz, Polyethylen, Glasfiber oder verzinktem Blech bestehen. In
einigen Betrieben werden auch Hutten im Selbstbau hergestellt.

Fir das deutsche Klima werden flir abferkelnde Sauen und Laufer isolierte Hitten empfohlen
(DURST/ WILLEKE, 1994). Wichtig ist auch neben der Tir eine zweite Huttenéffnung, um die
Innentemperatur im Sommer etwas regulieren zu kénnen.

Einige Hutten sind mit HolzfuBbdden versehen, was den Vorteil hat, dall sie gezogen werden
kénnen und die Sau in der Hltte keine Grube ausheben kann, welche fir die Ferkel zur
Erdriickungsfalle werden kdnnte. Andererseits findet in dem nicht desinfizierbaren Hittenboden
allmahlich eine Keimanreicherung statt. Fiir die Temperatur in der Hitte spielt der FuBboden bei
entsprechender Einstreu keine Rolle. Inzwischen werden Uberwiegend Hultten ohne FulRbdden
eingesetzt (FRANKE/ SPITSCHAK, 1995). Um das Wihlen der Sau in der Hitte zu verhindern,
werden z.T. Metall- oder Kunststoffgitter genutzt, welche unter die Hitte gelegt werden.

2.4.4.2 Trénksystem

Das Tranken der Freilandsauen erfolgt im allgemeinen Uber ein oberirdisch verlegtes
Schlauchsystem, welches mit Schwimmern versehene Trankbecken mit Wasser versorgt
(FRANKE/ SPITSCHAK, 1995).

In die Lauferhitten ist ein Wasserfall eingebaut, welches ebenfalls Gber das Schlauchsystem
befillt werden kann. Inzwischen wurde auch eine neue Abferkelhitte entwickelt, in welche ein
Wasserfalt integriert ist, was das Einfrieren der Tranken zumindest erschwert.

Je nach Witterung mufll damit gerechnet werden, dal} das Schlauchsystem fiir 3-4 Monate im
Jahr zufriert und dann das Tranken manuell mit Hilfe eines isolierten Tankwagens (Abb. 7)
erfolgen mu® (DEUTER, 1997).

2.4.4.3 Fiitterungstechnik

Fir die Fitterung gibt es viele Varianten, welche die geeignetste ist, hangt von der HerdengréRle,
der Haltungsvariante und den finanziellen Mdglichkeiten ab.

Eine Fltterung der tragenden Sauen Uber Frel¥fanggitter (Abb. 14) ermdglicht eine individuelle
Futterzuteilung und bietet gleichzeitig den Vorteil, dal3 Tierbehandlungen auf der Weide relativ
problemlos durchfiihrbar sind. Andererseits bedeuten sie einen zusatzlichen Investitionsaufwand
und es besteht die Gefahr, dal’ die Standorte der Gitter sehr stark verschlammen, was nur durch
haufigeren Standortwechsel vermieden werden kann.

Bei der relativ weit verbreiteten Bodenfltterung ist es glinstig, soweit als mdglich sehr grof3e, fest
geprelite Pellets (sogenannte Cobs) zu verwenden, um Futterverluste auch bei feuchtem Wetter
gering zu halten (FRANKE/ SPITSCHAK, 1995).

Ab einer gewissen HerdengroRe lohnt es sich, einen Futterwagen (Abb.6) zu nutzen, welcher die
Cobs Uber ein Geblase groflflachig im Gehege verteilt, was den Arbeitszeitaufwand wesentlich
verringert (GES. F. NAT. SCHWEINEHALTG., 1995)
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Die Futterung der ferkelfiihrenden Sauen erfolgt bei Gruppenhaltung Uber Futterautomaten,
welche speziell fur die Freilandhaltung witterungs- und (relativ) rattensicher gebaut werden. Bei
Abferkelung in Einzelgehegen erfolgt eine individuelle Fitterung per Hand, welche zwar
wesentlich arbeitsaufwendiger, aber beziiglich der Tierkontrolle und als Ablenkung bei
FerkelbehandlungsmaRnahmen von Vorteil ist.

2.4.4.4 Weidezaune

Neben der Gewahrleistung der Hitesicherheit mul durch die Zaune aus seuchenhygienischer
Sicht auch das Eindringen von Wildschweinen sicher verhindert werden. Hierfir wird eine
Kombination aus festem Wildschutzzaun und durchdachten Elektrozaunsystemen empfohlen
(GES. F. NAT. SCHWEINEHALTG, 1995).

Am besten geeignet sind Hochspannungssysteme mit 3000 bis 10000 Volt und kurzen Impulsen
(DURST/ WILLEKE, 1994).

Fir die Einzaunung der Sauengehege kann einfache Metallitze oder die breitere Kunststofflitze
mit eingearbeiteten Kupferdrahten, welche fiir die Schweine besser zu sehen ist, verwendet
werden (Abb. 13). Im AuRenbereich und fur Abferkelgehege werden meist zwei Drahte mit 30 cm
Zwischenraum gespannt, wahrend ansonsten ein Draht in ca. 35 cm HOhe ausreichend ist
(DURST/ WILLEKE, 1994).

Fir Ferkelgehege oder als AuRenzaun finden derzeit z.T. auch noch elektrische Knotengitter fiir
Schafe Verwendung.

Zukunftig sind Art und Umfang der Auflenzédune genauer geregelt (siehe 2.1.2.).

2.4.4.5 Komfort

Schweine sind die Nutztiere mit dem schlechtesten physiologischen
Temperaturregulationsvermégen. Gegen Hitze sind Schweine, da sie lediglich Uber die
Risselscheibe schwitzen koénnen, und auflerdem durch die Zichtung relativ kreislauflabil
geworden sind, wesentlich empfindlicher als gegen Kalte. Im Sommer mufl3 daher den
Schweinen die Mdglichkeit gegeben werden, ihre charakteristischen Verhaltensweisen zur
Thermoregulation auszufiihren, d.h. ihnen sind Schattenplatze und/ oder Suhlen anzubieten. Da
auf den genutzten Felder meist keine Schatten spendenden Baume stehen, gibt es spezielle
Schattennetze zu kaufen. Bei sdugenden Sauen besteht aber die Gefahr, daf} sie sich an heil3en
Tagen haufiger unter dem Schattendach als in ihrer Hitte aufhalten, was bei noch in der Hitte
eingeschlossenen kleinen Ferkeln zu mangelnder Milchversorgung fihren kann.

Desweiteren gibt es bei den Ausrlstungsanbietern grofte schwimmerbefillite Wasserwannen,
welche gern als Suhle genutzt werden. Am einfachsten ist es jedoch, mit einem Schlauch oder
Sprenkeler eine Suhle anzulegen.

Im Winter bieten die isolierten Hitten bei ausreichender und trockener Einstreu selbst
frischgeborenen Ferkeln ausreichend Warme.
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Abb. 3: Die Hutten (hier Holz mit Kunststoffoberflache) dienen aufer dem Schutz der

Schweine vor Kalte und Nasse auch zum Aussperren der Sau bei Ferkelbehandlungen, als
Schattenspender und Scheuermdglichkeit.

Abb. 4: Das Innere der Hitte sollte soviel Platz bieten, dalt auch gréRere Sauen sich noch
umdrehen kdnnen. Abweisstangen sind nicht unbedingt notwendig.
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Abb. 5: Grundlage fir alle Arbeiten ist ein verlaB3licher Traktor, welcher nicht nur als
Zugmaschine dient, sondern auch zum Huttentransport und mit guter Beleuchtung versehen sein
sollte, um notfalls auch nach dem Einsetzen der Dammerung weiterarbeiten zu kdnnen

Abb. 6: Der Futterverteilwagen bietet auch Platz, um einige kleine Strohbunde oder sperrige
Arbeitsgerate zu transportieren
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Abb. 7: Bei starkem Frost mufd gelegentlich das Eis aus den Trankbecken herausgehackt
werden um Platz fiir frisches Wasser zu schaffen. Auch ein Kanister mit heillem Wasser sollte
mitgenommen werden, um eingefrorene Tranknippel bei den Laufern aufzutauen.

T

Abb. 8: Glnstig ist, wenn der Tiertransportanhanger ein zusatzliches Absperrgitter und damit
praktisch zwei Abteile hat, so dal} bereits gefangene Tiere den Hanger nicht wieder verlassen
kénnen
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Abb. 9: Die im Sommer unerlalliche Suhle dient nicht nur dem Wohlbefinden der Tiere
sondern hilft auch bei hohen Temperaturen gute Leistungen zu erzielen und besonders die
Auswirkungen der Sommerunfruchtbarkeit zu mindern.

Abb. 10: Die Suhle wird zwar gelegentlich auch als Tranke genutzt, es wurde jedoch nicht
festgestellt, daf’ sich daraus gesundheitliche Probleme ergeben hatten.
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Abb. 11: In den letzten Jahren wurden die Abferkelhltten immer weiter verbessert (hier eine
der neuesten Entwicklungen mit zwei Eingangen), was allerdings auch zu erheblichen
Preissteigerungen gefiihrt hat. Im Hintergrund unisolierte Blechhitten flr tragende Sauen.

Abb. 12: Die kleinen Auslaufe der Laufer sind mit stabilen Gittern eingezaunt. Das ist
besonders bei frisch abgesetzten Ferkeln sicherer und erleichtert das Einfangen und Aufladen
zum Transport.
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Abb. 13: Zwischen den Gehegen reicht meist das Spannen eines einzelnen Elektrodrahtes,
am besten ein mit mehreren Leitern durchsetztes flir die Tiere gut sichtbares Breitband. Ferkel
kénnen sich zwischen den Gehegen frei bewegen und kennenlernen, was spater den
Absetzstre3 mildert.

Abb. 14: Mit einem aufgesetzten Schwimmerbecken versehen dienen die FreRfanggitter
gleichzeitig als Tranke.
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2.4.4.6 Tierbehandlungen und -transporte

Bei grolReren Herden empfiehlt sich die Anschaffung eines hydraulisch absenkbaren
Viehanhangers, welcher von den Tieren ohne Strel3 betreten wird (Abb. 8).

Im Dezentralsystem, in welchem kein Rondell zu Verfiigung steht, ist dieser Hanger auch fiir
Tierbehandlungen gut geeignet. Auch in sehr kleinen Betrieben sollte fiir Tierbehandlungen ein
Zwangsstand oder ein stabiler kleiner Pferch vorgesehen werden (DURST/ WILLEKE, 1994). In
einigen Betrieben hat sich auch die Nutzung transportabler Fref3fanggitter bewahrt.

2.4.4.7 Reinigung / Hygiene

Eine Desinfektion von Hitten und Ausristung erfolgt normalerweise nicht, die Keimverdiinnung
wird durch einfache Reinigung, Flachenwechsel und natirliche UV- Strahlung erreicht.

Eine Flachennutzung von mehr als einem Jahr ist nicht empfehlenswert, da es sonst haufig zu
gesundheitlichen Problemen, vor allem durch Parasitenanreicherung kommt (DURST/ WILLEKE,
1994). Vor der nachsten Belegung derselben Flache ist deshalb eine Karenzzeit von mindestens
zwei Jahren einzuplanen.
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2.5 Vor-und Nachteile

Bei der Zusammenstellung der Aussagen Uber Vor- und Nachteile der Freilandschweinehaltung
zeigt sich, wie subjektiv gepragt die Urteile dariber z.T. sind, da sich je nach Betriebssituation,
speziellen Erfahrungen, Zielen und Moglichkeiten des Betriebsleiters, ganz unterschiedliche
Einschatzungen ergeben. So kdnnen z.B. Arbeitszeitbedarf und Arbeitsplatzqualitat je nach
Vergleichsbasis, Arbeitsweise und personlichen Vorlieben des Halters sowohl positiv als auch
negativ beurteilt werden. Je nach Standort missen Pachtkosten oder Verletzungsgefahr nicht
héher sein als in anderen Systemen und bei entsprechender Organisation und Ausristung sind
auch Tierbehandlungen und Bestandsibersicht kein Problem. Andererseits wird die
Umweltvertraglichkeit nicht immer positiv eingeschatzt, Reparaturen und Futteraufwand sind
nicht zwingend geringer und hdhere Ferkelpreise sind nicht Gberall zu erzielen.

Tab. 1 : Einschatzung der Freilandschweinehaltung im Vergleich zur Stallhaltung

Faktor/ Merkmal |Vorteile Nachteile
Kosten Investitionen Eber
Reparaturen Futteraufwand
Flexibilitdt (Baukastensystem) Stroh
Energie, Tierarztkosten Pacht
Futteraufwand bei Aufwuchsnutzung
Arbeit Arbeitszeit Arbeitsplatzqualitat, ganztagig,
Ubersicht/ Know-how
Arbeitszeit
Hygiene Luftzusammensetzung/ Staub Endo-, Ektoparasiten
geringerer Keimdruck durch Seucheneinschleppung
Flachenwechsel, Frischluft und UV- toxische Pflanzen/Stoffe
Strahlung keine Desinfektionsarbeiten
Klima Licht, Sonne (Vit D) (zu) grofRe Jahreszeiteffekte
Training - Sommerinfertilitat
- Wintereffekte (Ferkel)
Gesundheit Konstitutionspflege Verletzungsgefahr
- Bewegung/ Atmung - Fundament
- Geburt/ Laktation - Haut (Sonnenbrand)
- Abwehrkraft Einzelbehandlung/ Kontrolle
langere Nutzungsdauer
Verhalten Sinneswahrnehmung Sozial- (Kampfe),
Individualitat/ Platzbedarf Erndhrungsverhalten (Wihlen)
Sozial-, Erkundungs-, Verschmutzung
Komfortverhalten
Mutter- Kindbeziehung (Nestbau)
Sonstiges Image: - naturnah + verhaltensgerecht |wenig Erfahrungen,
- umweltfreundlich spezielle Ausbildung/ Kurse
Marktpreise Risiken bei Fehlern
Dungung der Flachen standortgebunden
Nutzung in Fruchtfolge Tiertransporte

Quelle: Zusammenstellung von verschiedenen Autoren: Oldigs und Ernst (1991); Hérning (1993)
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2.5.1 Kosten

Einer der entscheidendsten und unbestreitbaren Vorteile der Freilandhaltung und damit der
Hauptgrund fiir ihre Ausbreitung besteht darin, dal3 die Investitionskosten pro Sauenplatz im
Freien nur ca. ein Fiinftel der Kosten fiir einen Stallplatz betragen.

Fir den Neubau eines Sauenplatzes mit dazugehoérigen Aufzuchtplatzen (Rein-Raus-System,
einstreulose Flussigmistverfahren, Gulllelagermdglichkeit fir 6 Monate) sind je nach Ausfiihrung
mindestens DM 6000,- bis tber 8000,- zu veranschlagen (KTBL, 1996/97).

Die Preise fur fertig montierte Freilandsysteme zur Sauenhaltung mit Ferkelaufzucht bis 30 kg
inclusive Wasseranschlu® und Weidezauntechnik bis zum Feldrand werden von der GES. F.
NAT. SCHWEINEHALTUNG MBH (1993) mit DM 1348,- je Sauenplatz fir eine Herde von 60
Sauen bzw. mit DM 1210,- je Sauenplatz fir eine Herde von 360 Sauen veranschlagt. Allgemein
werden die Kosten pro Sauenplatz in der Literatur mit DM 1000,- bis 1100,- (FRANKE;
SPITSCHAK, 1994) bzw. DM 1100,- bis 1324,- (DURST; WILLEKE, 1994) angegeben.
Abgesehen von der Herdengréfe werden diese Kosten auch entscheidend durch die Wahl der
Hutten, den Anteil der Eigenleistung, die technische Ausstattung und die Lage der Gehege
beeinflult. So kdnnen bei weit entfernten oder auf verschiedene Felder verteilt liegenden
Gehegen durch langere Zaune und Wasserleitungen die Investionen pro Sau um DM 100,-
steigen. Fur die laufenden Kosten bedeutet dies einen erheblichen Mehrverbrauch an Diesel und
Arbeitszeit (FRANKE; SPITSCHAK, 1995).

Den anfallenden Mehrkosten durch den héheren Futter- (ca. 10 %) und Strohverbrauch (ca. 300
bis max. 1000 kg / Sau und Jahr) in der Freilandhaltung stehen geringere Energiekosten (um ca.
DM 30,- je Sau und Jahr) durch den Wegfall von Stallklimatisierung und Beleuchtung sowie
geringere Tierarztkosten (ca. 30 - 38 DM / Sau) gegentiber (WOHLMUTH, 1994; PAPENDOREF,
1997).

2.5.2 Gesundheit/ Hygiene

Einen Uberblick Uber die z.T. sehr unterschiedlich gearteten gesundheitlichen Probleme in
Freiland- und Stallhaltung bietet die Erfassung der Abgangsursachen bei Sauen und Ferkeln in
einer Zusammenstellung von DURST und WILLEKE (1994):

Tab. 2: Vergleich der Ursachen von Ferkelverlusten

Verlustursachen von Ferkeln | Anteil an den Gesamtverlusten in %

Freilandhaltung Stallhaltung
erdrickt 50,00 47,40
Durchfall 12,00 4,10
Unterkidhlung 8,00 1,60
Verschwunden 7,00 0,00
Getreten 5,00 0,00
Lebensschwach geboren 5,00 18,60
Anomalien 3,00 6,50
Verhungert 3,00 0,00
sonstiges 7,00 21,80
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Tab. 3: Vergleich der Abgangsursachen von Sauen

Abgangsursachen von Sauen | Anteil an den Gesamtverlusten in %

Freilandhaltung Stallhaltung
Fruchtbarkeitsprobleme 33,40 44 .80
Beinschaden 6,10 11,70
Alter 22,90 14,70
Leistung 9,40 6,30
Erkrankungen 5,50 7,50
Verendet 9,70 6,50
Sonstige 13.0 8,50

2.5.2.1 Positive Auswirkungen der Freilandhaltung

Die durch Untersuchungen an den Universitaten Exeter und Cambridge dokumentierte
Verringerung der Kosten flir Tierarzt und Medikamente in Freilandherden um 50 % (PIG
IMPROVEMENT COMPANY, 1989) bezeugt den insgesamt besseren Gesundheitsstatus der
Freilandsauen gegenuber ihren im Stall gehaltenen Artgenossen.

Als Grinde dafir werden allgemein die Bewegung, frische Luft, Sonneneinstrahlung und
Klimareize angegeben, welche die Kondition der Tiere starken. Durch die ultraviolette Strahlung
werden das Bakterienwachstum und auch einige Entwicklungsstadien von Parasiten gehemmt,
die Atmung intensiviert und die inneren Drisen und der Stoffwechsel angeregt (STEPHAN,
1963), das Sonnenlicht férdert die Vitamin-D3-Synthese und Temperaturschwankungen férdern
die Hautdurchblutung und machen so die Tiere robuster (SAMBRAUS, 1993). Durch die
wesentlich starkere Bewegung werden Muskulatur und Skelett gekraftigt (SAMBRAUS, 1993)
und insgesamt alle Organe umfassend beansprucht, was sich auf alle Systeme des Organismus
fordernd auswirkt und so die Krankheitsanfalligkeit der Tiere senkt (BARTUSSEK, 1993).

Auch Fruchtbarkeit und Geburtsverlauf werden durch Gruppenhaltung, Bewegung und intensive
Lichteinstrahlung positiv beeinfluRt. Bewegung und die Mdglichkeit den Nestbautrieb befriedigen
zu konnen, fuhrt zu schnelleren Geburten, vitaleren Ferkel und wesentlich weniger Problemen
mit dem MMA-Komplex (ALGERS, 1992). Aus einer Untersuchung des danischen NATIONAL
COMMITTEE FOR PIG BREEDING (1994), geht hervor, dal® die Zahl der lebendgeborenen
Ferkel je Wurf bei den Freilandherden mit durchschnittlich 11,4 signifikant héher war, als die der
Stallherden mit 10,9 Ferkeln je Wurf. Das Auftreten des MMA-Komplexes wurde bei
durchschnittlich einem Prozent der Freilandsauen, gegenuber 17 % der Stallsauen festgestellt.

Ebenso glinstig wirken sich die "Keimverdinnung" und die geringere Konzentration von
Schadgasen in der frische Luft aus. Es ist eine vielfach bestatigte Erfahrung, daf
Atemwegserkrankungen sehr schnell heilen, wenn die Tiere aus schlecht bellfteten Stallen
herausgebracht werden (BARTUSSEK, 1993).

Es gibt heute in einigen Stallen eine Mikroflora, welche mit dem sogenannten "Hospitalismus" in
Krankenhausern vergleichbar ist, d.h., es existieren dort hochresistente Bakterienstdmme,
welche jeder Desinfektion widerstehen (BOENCKE, 1993). Da die in der Freilandhaltung
verwendeten Hutten nach einigen Jahren sowohl abgeschrieben als auch stark abgenutzt sind,
kénnen sie dann ausgesondert werden, wodurch sich zusammen mit dem standigen
Flachenwechsel und der Einhaltung ausreichender Karenzzeiten von mindestens 2-3 Jahren
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eine so grindliche Maoglichkeit zur Unterbrechung der Infektionsketten bietet, wie sie bei
Stallhaltung nicht praktizierbar ist.

2.5.2.2 Negative Auswirkungen der Freilandhaltung

Neben den anerkannten gesundheitlichen Vorteilen der Freilandhaltung gibt es allerdings einige
in der Stallhaltung

fast unbekannte Probleme, wie z.B. Erfrieren, Sonnenbrand und Ferkelverluste durch wilde
Tiere, Weglaufen oder Diebstahl.

Fruchtbarkeitsprobleme

Den Berichten Uber die positiven Auswirkungen der Freilandhaltung auf die Fruchtbarkeit stehen
die Berichte verschiedener Autoren Uber Fruchtbarkeitsdepressionen im Sommer gegentber.
Nach Untersuchungen in einer Herde von 1000 Freilandsauen stellte WHEELER (1986) eine
durchschnittlich um 7,5 % erhohte Umrauschquote der Sauen bei starken Anderungen der
Tageslichtlangen (Zeiten um den 21. Marz und 21. September) fest. STARK und MUCHIN
(1989) beschreiben ein Herbstabortesyndrom, wobei ab Ende September ein Anstieg der
nichtinfektiésen Aborte auf mehr als 10 % beobachtet wurde. Bestimmte Sauentypen sollen
gegen die durch die Verklirzung der Tageslichtlange bedingten Umstellungen des Stoffwechsels
und damit der hormonellen Steuerung besonders empfindlich sein. Bedingt durch die Hitze sinkt
die Produktion der Sexualhormone, was auch beim Eber zu nachlassender Libido fiihrt,
aulRerdem verringert sich auch Spermamenge und -qualitdt (THORNTON, 1988).

Das Problem der saisonalen Unfruchtbarkeit betrifft aber Stallhalter z.T. ebenso wie
Freilandhalter, und ist nur durch gutes Management, also Schaffung von
Abkuhlungsmaoglichkeiten, besonders intensive Gesundheitskontrolle und optimale Futterung zu
minimieren (THORNTON, 1988).

Ein weiteres im Sommer auftretendes Problem sind Sonnenbrénde, welche sowohl zu Aborten
bei stark betroffenen Sauen, als auch dazu fihren konnen, dal® die Sauen sich nicht decken
lassen (WRATHALL, 1990).

Verlustgeschehen

Allgemein werden in der Freilandhaltung systembedingt besonders im Winter etwas hohere
Ferkelverluste erwartet. Wenn eine Sau im Winter nicht in der Hltte abferkelt, oder die Hutte fur
lange Zeit verlal3t, kann der ganze Wurf an Unterkihlung sterben. Nach ERNST u.
ABRAMOWSKI (1993) kénnen die Ergebnisse im Winterhalbjahr bis zu 1,6 Ferkel je Wurf
geringer sein. Auch FRANKE u. SPITSCHAK stellten wahrend der Monate Januar und Februar
bei gleichbleibenden Wurfgrofien ca. 5 % hohere Ferkelverluste fest. Vor allem bei Jungsauen
kam es in den Wintermonaten auch zu Totalverlusten durch die gleichzeitige Belegung einer
Hutte von zwei Sauen. In Einzelgehegen wurden keine Totalverluste beobachtet (FRANKE,
SPITSCHAK, 1995).

Parasiten

In fast allen Veroffentlichungen wird eine erhéhte Parasitengefahrdung in der Freilandhaltung
beschrieben, da durch den standigen Kontakt mit dem Kot aller Gruppenmitglieder die
Ansteckungsgefahr erhoht ist (SAMBRAUS, 1993), und die Suhlen und Wassertrége ideale
Bedingungen fiir die Vermehrung der Parasiten darstellen (DURST; WILLEKE, 1994 ).

Kotprobenuntersuchungen von BUSSE (1989) zeigten, dal bei Einzelhaltung 67 % der
tragenden und 50 % der saugenden Sauen verwurmt waren, wahrend es bei Gruppenhaltung 89
% der tragenden und 75 % der sdugenden Sauen betraf. Untersuchungen (auf Dauerweiden?-
Anm. d. Autors) von MOLLER (1983) ergaben, daR Sauen in Weidehaltung zu 99 % von
Endoparasiten befallen waren, im Stall waren es bei Einzelhaltung 74 % und bei Gruppenhaltung
88 %.
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Fir die Entwurmung stehen dem Landwirt zahlreiche hochvertragliche und gut wirksame
Medikamente zur Verfugung (BUSSE, 1992). Eine gezielte Entwurmung nach
Kotprobenuntersuchungen oder eine Entwurmung bei Umstellung in den Abferkelbereich ist nach
SAMBRAUS (1993) sinnvoller, als routinemafige Bekampfungsmalinahmen auf der Weide.

Nach THORNTON (1988) besteht die beste Parasitenbekampfung darin, parasitenfreie Tiere
zuzukaufen und auf die Weide zu stellen. Bei ausreichend haufigem Flachenwechsel dlirfte es
dann kaum zu einer starken Verwurmung der Herde kommen. Viele altere Freilandherden in
England haben aber Probleme mit Schweinelausen.

In der Praxis fuhren die meisten Freilandhalter in Deutschland ebensolche prophylaktischen
Wurmkuren durch, wie Stallhalter auch.

Nach BOEHNCKE (1993) mufte die Forschung eigentlich der Frage nachgehen, welcher Grad
von Parasitenbefall noch hinnehmbar ist, da die Tiere bis zu einem gewissen Grad auch eine
Immunitat gegen Parasiten erwerben, also nicht jeder Befall auch zu Schaden fiihrt. Die
routinemaflige Entwurmung hat zum Teil schon zur Entwicklung resistenter Wurmstamme
gefihrt.

2.5.3 Tiergerechtheit

Wenn man von der Erkenntnis ausgeht, dal® derjenige Lebensraum fiir eine Tierart der beste
sein muB, in dem sie entstanden ist, kdnnte man daraus ableiten, dal} eine richtig betriebene
Freilandhaltung die Kronung der naturgemalen, also artgerechten Viehwirtschaft sein mufte
(BARTUSSEK, 1993).

Von verwilderten Hausschweinen ist bekannt, dal} diese sehr schnell wieder zur urspriinglichen
Lebensweise der Wildschweine Ubergehen, und keine Mihe haben, in freier Wildbahn zu
Uberleben und sich fortzupflanzen (BARRETT, 1978). STOLBA (1984) konnte bei der
Beobachtung der in einem Freigehege ausgesetzten Hausschweine bereits nach wenigen Tagen
insgesamt 103 Verhaltenselemente unterscheiden, welche alle auch aus dem Verhalten von
Wildschweinen bekannt sind. Wenn also eine Jahrtausende wahrende Domestikation und eine
jahrhundertelange Ziichtung die Verhaltensweisen der Schweine kaum verandert haben, kénnen
sich auch ihre Bedirfnisse nicht derartig minimert haben, um sich in einer modernen
Intensivhaltung wohlzufiihlen. Diese Haltungssysteme sind entsprechend den 6konomischen
Bedingungen und den Bedirfnissen des Menschen entwickelt worden, ohne das natlrliche
Verhalten der Tiere in Betracht zu ziehen (STOLBA, 1984). Naturlich ist es in solchen Systemen
leichter, eine ausreichende Versorgung der Tiere mit Futter und Wasser, eine trockene
Unterkunft, eine stéandige Gesundheitskontrolle und schnelle Behandlung im Krankheitsfalle zu
garantieren. Daher erfordert die Freilandhaltung vom Betreuer eine wesentlich gréRere
Verantwortung und Einsatzbereitschaft.

Nach Meinung von PUTZ (1995) ist die Freilandhaltung ab dem Moment, in dem die Vegetation
der Flachen vdllig =zerstort ist, weniger tierfreundlich als jedes gut strukturierte
Stallhaltungsverfahren. Allerdings bietet flir das "Nasentier" Schwein allein die Vielfalt und der
Abwechslungsreichtum

feinster Geruchskomponenten der freien Atmosphare lber den Jahreslauf einen Erlebniswert,
der durch nichts anderes ersetzt werden kann. Vom Standpunkt des Tierverhaltens gibt es
keinen Zweifel daran, dafl eine gute, d.h. in entsprechend gro3en und ausreichend vielseitig
gestalteten Gehegen durchgefihrte, Freilandhaltung ein Maximum an naturgemaflem Verhalten
ermdoglicht (BARTUSSEK, 1993).
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2.5.4 Geeignete Rassen

STOLBA (1984) wies in seinen Untersuchungen nach, daf3 auch die hochgezichteten und in
Intensivhaltungen aufgezogene Sauen in der Lage sind, in einem naturnahen Freigehege ihre
Ferkel aufzuziehen.

Um gute Leistungen zu erzielen und die Arbeit nicht unnétig zu erschweren sollte aber auf die
Auswahl der am besten fiir eine Freilandhaltung geeigneten Rassen geachtet werden.

Wichtig ist hierbei vor allem, dal die Sauen gute Muttereigenschaften haben, aber trotzdem nicht
agressiv sind, eine hohe Milchleistung und mdglichst eine leichte Pigmentierung haben. Letztere
ist natlrlich ebenso fiir im Freiland gehaltene Eber glinstig, um die Sonnenbrandanfalligkeit zu
senken. Tiere mit geringer StreRanfalligkeit und stabilen Fundamenten sind zu bevorzugen.

Inzwischen bieten viele Zuchtunternehmen spezielle Hybridsauen fur die Freilandhaltung an, z.B.
F 105 von JSR oder Camborough-12 von PIG. Alle diese Hybridsauen haben einen Durocanteil
von mindestens 25, z.T. 50 %, da diese Rasse auf Grund ihrer Robustheit, guten
Muttereigenschaften und der braunen Farbung, welche auch bei den meist weiflen Hybridsauen
noch zu einer etwas starkeren Hautpigmentierung fiihrt, fur die Freilandhaltung sehr gut geeignet
ist.

Ebenso gibt es speziell fiir die Freilandhaltung geziichtete Eber, wie z.B. die Linie 16
(Hampshire*Pietrain*Pietrain) von PIG, welche laut Werbeprospekten bei allen
Witterungsbedingungen Deckbereitschaft zeigen.

Fir kleinere oder alternativ wirtschaftende Betriebe sind auRerdem alle alten Robustrassen, von
Wollschwein bis Sattelschwein, sehr gut geeignet.

2.5.5 Leistungen

Uber die Leistungen in der Freilandhaltung gibt es ebenso viele variierende Aussagen, wie in der
Stallhaltung. Wahrend ERNST u. ABRAMOWSKI (1993) auf die Umweltabhangigkeit der
Zuchtleistungen verweisen, welche besonders im Winter die Wirtschaftlichkeit beeintrachtigen
kann, bestatigen DURST u. WILLEKE (1994) sowie zahlreiche Ergebnisse aus englischen,
franzdsischen und danischen Betrieben, Gberdurchschnittliche Leistungen der Freilandsauen.
Diese werden hauptsachlich als das Resultat des sehr guten Gesundheits- und
Konditionszustandes der Sauen, als auch des besonderen Engagements der Uberwiegend
jungen und sehr motivierten Betreuer angesehen.

Wie entscheidend das Management die Leistungen beeinfluldt, beweist die Erfahrung von
MARWICK (1995), welcher durch die Einrichtung eines lberdachten Bedeckungszentrums die
hitzebedingten Befruchtungsstérungen soweit mindern konnte, dal® die Trachtigkeitsrate von 70
auf 82 % gesteigert und die Anzahl lebend geborener Ferkel pro Wurf erhdht werden konnte.

Insgesamt wird bestatigt, dal3 die Leistung durch sehr viele andere Faktoren wesentlich starker
beeinflulRt werden kann, als durch das Haltungssystem, in der Freilandhaltung aber auf jeden
Fall gleiche Sauenleistungen erreicht werden kénnen, wie bei Stallhaltung.

Dagegen liegen die Mastleistungen im Freiland, bedingt durch die schwankenden
Aulentemperaturen z.T. deutlich niedriger als im Stall. Wahrend durchaus ahnliche Zunahmen
erreicht werden, sind Futterverbrauch und Rickenspeckdicke meist erheblich héher. Da bei der
Mast die Unterschiede bei den Investitionskosten nicht so ausgepragt sind wie bei der
Sauenhaltung, gibt es nur wenige Betriebe, welche auch im Freiland masten.
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Tab. 4: Vergleich von Sauenleistungen in Stall- und Freilandhaltung

Freilandhaltung |Ferkelerzeuger in Bayern |danische Ferkelerzeuger

versch. Betriebe (1994)

in GB, FR u. DE

beste 25 % |Durchschnitt |beste 25 % |Durchschnitt

Wirfe/Sau u. Jahr 215-25 2,16 1,96 2,36 2,27
g.g. F./ Sau u. Jahr 23,3-24,3 22,3 19,3
aufg. F./ Sau u. Jahr 17 - 24 20,7 17,7 24,20 21,60
Ferkelverluste 10,6 - 25 7,5 8,2 8,60 11,00

Quellen: Katzenberger u. Durst, 1993; Annual Report, 1995; Mortensen u.a., 1994; Franke u.

Spitschak, 1994

Tab. 5: Vergleich von Mastergebnissen in Stall- und Freilandhaltung

Freilandhaltung Stallhaltung
England |Frankreich |Danemark |Danemark ('94) |England ('90)
(1990) |(1989) (1994) beste 25 % bestes Drittel
tagliche Zunahmen in g 592 778,00 728-802 795,00 588,00
Futterverwertung 2,28 3,19 2,72 2,16
kg Futter/ kg Zunahme
Magerfleischanteil in % 51,3-56,4 59,80

Quellen: Jensen u.a., 1994; Annual Report, 1995; Morrison, 1990; H6rning, 1993

2.5.6 Arbeitszeitbedarf und Arbeitsbedingungen in der Freilandhaltung

Auf Grund der in Europa allgemein sehr hohen Kosten fiir Arbeit ist der Arbeitszeitbedarf eines
der wichtigsten wirtschaftlichen Kriterien eines Haltungssystems.

In der Literatur gibt es sowohl fiir die Stall- als auch fiir die Freilandhaltung die verschiedensten
Angaben Uber den Arbeitszeitbedarf je Zuchtsau und Jahr.

Tab. 6: Vergleich des Arbeitszeitbedarfes

Quelle/ Autoren Jahr Anzanhl Freilandhaltung |Stallhaltung

Sauen Akh/ Sau u. Jahr |Akh/ Sau u. Jahr

Festmist Flissigmist

Berichte aus Verden 1990 Uber 40 29-36 23-28
KTBL 1992| ca. 100 18-20
diz 1991 60,00 34 23
diz 1991 120,00 20 17
Thornton 1990 ca. 107 25
Thornton 1990| 130-140 18-20
Durst/ Willeke 1994 60,00 22,3
Durst/ Willeke 1994 105,00 19,5
Oldigs/ Ernst 1991 20
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Ebenso wie in der Stallhaltung ist der Arbeitsaufwand auch in der Freilandhaltung neben der
HerdengréRe stark von Management und speziellem Haltungssystem abhangig, was zu grof3en
Variationen zwischen den Betrieben fiihren kann. In der Freilandhaltung beeinflussen im
wesentlichen folgende Faktoren den Arbeitszeitbedarf:

o Haltungsform (Dezentralgehege oder Radialsystem; Einzel- oder Gruppenhaltung der
saugenden Sauen)

e Technische Ausstattung (Mechanisierung der Fltterung, Art des Tiertransportes)

o Art der Bedeckung (kuinstliche Besamung oder natirlicher Deckakt durch mitlaufende Eber)
o Wegezeiten/ Entfernung der Gehege vom Hof und voneinander

¢ individuelle Arbeitsweise des Betreuers.

In der Freilandhaltung fallen z.T. Arbeiten an, welche in der Stallhaltung nicht nétig sind, z.B.

o das Wasserfahren im Winter, z.T. ist das Freihacken der Trankbecken nétig

e der jahrliche Umzug, d.h. der Neuaufbau von Elektrozaunen und Wasserleitungssystem

e das Anlegen von Suhlen oder der Aufbau von Schattendachern im Sommer

o die Impfungen und sonstigen Tierbehandlungen erfordern zunachst eine Fixierung der Tiere

Andererseits fallen aber auch ganze Arbeitsgange weg, z.B. das Entmisten oder das
Desinfizieren der Stallplatze.

Nach THORNTON (1988) kann unter optimalen Bedingungen im Radialsystem (spezieller
Gehegeaufbau kreisformig um ein zentrales Rondell herum, in welchem alle Tierbehandlungen
und Umgruppierungen durchgefiihrt werden kénnen) eine Arbeitskraft mit einer gelegentlichen
Hilfskraft 250 Sauen versorgen. Der Aufbau eines durch kurze Wegezeiten sehr
arbeitszeitsparenden Radialsystems ist aber nicht auf jedem Feld mdéglich.

Die Arbeitsbedingungen der Freilandhalter unterscheiden sich in einigen Punkten sehr stark von
denen der Stallhalter. Der Freilandhalter muly auch bei unginstigsten Witterungsverhaltnissen
seinen Aufgaben nachkommen. Es erfordert weit mehr Engagement und auch
Improvisationsvermdgen als im Stall, den Tieren zu jeder Zeit ausreichend Futter und Wasser
sowie eine trockene und zugfreie Hitte und gegebenenfalls Abkihlungsmdglichkeiten zur
Verfligung zu stellen.

Trotzdem ist die Qualitat des Arbeitsplatzes nicht unbedingt schlechter zu beurteilen, z.B. haben
Freilandhalter nicht mit solchen Gesundheitsproblemen wie ihre Kollegen im Stall zu kampfen.
So leiden z.B. annahernd 50 % aller Schweinehalter in Danemark an Atemwegsbeschwerden,
Untersuchungen aus den USA belegen noch weit hohere Zahlen (GES. F. NAT.
SCHWEINEHALTUNG, 1993).

Bei der Arbeitszeitanalyse wird unterschieden zwischen taglich anfallenden Routinearbeiten wie
Fittern und Tranken und den sogenannten Sonderarbeiten, d.h. allen zyklisch oder nur ab und
zu anfallenden, sowie sonstigen auftergewohnlichen Tatigkeiten (HAIDN, 1992).
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2.6 Umweltbelastung durch Freilandschweinehaltung

Richtig eingesetzt dienen alle organischen Diinger, also Giille, Jauche und Stallmist der
Verbesserung des Bodens und erméglichen eine Einsparung von Mineraldiinger.

Praktisch kann sich ihre Wirkung aber bei (iberhéhtem und unsachgemafem Einsatz in das
Gegenteil verkehren.

Bei der Diskussion Uber die Boden- und Gewasserbelastung durch tberhéhten Nahrstoffeintrag
spielen bei der Schweinehaltung vor allem Stickstoff, Phosphor und Kalium eine Rolle.

Eine Umweltbelastung durch landwirtschaftliche Diingung erfolgt sowohl durch Eintrag
Uberhoéhter Nahrstoffmengen in Grund- und Oberflachengewasser, als auch durch Emissionen in
die Luft.

2.6.1 Nahrstoffanfall in der Schweinehaltung
2.6.1.1 Phosphor und Kalium

Phosphor im Boden entstammt sowohl aus der Verwitterung von Gestein als auch aus dem
Dungeintrag durch Pflanzen und Tiere. Im Oberboden ist der P-Gehalt infolge von Anreicherung
héher als im Unterboden. Eine P-Verlagerung findet allgemein nur bis zu einer Bodentiefe von
40-60 cm statt, Auswaschung aus dem Wurzelraum erfolgt nur in sehr geringen Mengen. Wenn
aber ein hoher P-Anteil der Bodenldsung in organischer Bindung vorliegt, wie das z.B. bei hohen
Gulle- oder Abwassergaben der Fall ist, und bei hoher Sickerwassermenge, kann, besonders auf
Sandbdden, die Verlagerung wesentlich hoher sein. P- Verluste entstehen ansonsten
hauptsachlich durch oberflachigen Abtrag bei Wind- oder Wassererosion, wodurch auch der
Haupteintrag in Oberflachengewasser erfolgt.

Der P-Eintrag durch tierische Ausscheidungen wurde fur 1985 auf ca. 11 % der gesamten P-
Eintrdge geschatzt, den groften Anteil hatte der P-Eintrag aus Haushalten (SCHEFFER/
SCHACHTSCHABEL, 1992). Diese Phosphatzufuhr fiihrt zur Eutrophierung der Gewasser.

Kalium ist in Gesteinen haufig zu einem hohen Anteil enthalten und weist von allen Nahrstoffen
in der Regel den hdéchsten Gehalt in den Pflanzen auf. Der Gehalt der Ackerbéden an
austauschbarem und damit pflanzenverfiigbarem Kalium ist entscheidend von Bodenart, Klima
und K-Eintrag abhangig und schwankt daher in weiten Bereichen. Bei hoher K- Dlingung kann
besonders auf tonarmen Sandbdden eine erhebliche Auswaschung stattfinden. Eine stark
Uberhdhte Kaliumversorgung kann auf Griinland Magnesium- und auch Kalziummangel auslésen
und wird auf sorbtionsschwacheren Standorten haufig in Verbindung mit Salzschaden genannt
(VETTER/ STEFFENS, 1986). Die Ausnutzung des im organischen Diinger enthaltenen Kaliums
erfolgt zu etwa 50-60 % und liegt damit ahnlich hoch wie bei Mineraldliinger (FINCK, 1991).

Sowohl bei Phosphor als auch bei Kalium ist wegen der relativ hohen Schwankungen der
Bodenwerte eine Bilanzierung der Gehalte im Boden nur in ldngeren Zeitabschnitten sinnvoll
(SCHEFFER/ SCHACHTSCHABEL, 1992).

2.6.1.2 Stickstoff
Stickstoff nimmt unter den Nahrstoffen eine besondere Rolle ein. Wahrend der N-Gehalt der

Ausgangsgesteine sehr gering ist, ist der N-Bedarf der Pflanzen im Vergleich zu anderen
Nahrstoffen am hochsten. Einerseits bestimmt Stickstoff am starksten den Ertrag, andererseits
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ist er auch entscheidend an der Eutrophierung der Oberflachengewasser und der Verunreinigung
des Grundwassers beteiligt (SCHEFFER; SCHACHTSCHABEL, 1992).

Der grofdte Teil des Stickstoffes in Oberbdden liegt organisch gebunden vor. Anorganisch
gebunden und damit pflanzenverfligbar ist der Stickstoff meist in Form von Nitrat und in
geringeren Mengen in Form von Ammonium.

Zusatzlich zur landwirtschaftlichen Dingung gelangen auch Uber die Niederschlage teilweise
erhebliche Mengen von ca. 5-30 kg N je ha und Jahr in den Boden.

N-Verluste entstehen hauptsachlich durch Wasser- und Winderosion, Ammoniakemission,
Denitrifikation und Auswaschung.

Der Stickstoff unterliegt im Boden infolge von standigen Mineralisierungs- und
Immobilisierungsprozessen einem kontinuierlichen Kreislauf zwischen organischen und
anorganischen N-Verbindungen.

Mineralisierung (Mobilisierung): mikrobielle Umwandlung von organisch gebundenem N in
Ammonium.

Die Mineralisierung erhéht sich, wenn sich feuchte und trockene Phasen abwechseln. Nahe dem
Gefrierpunkt ist sie relativ gering, steigt mit zunehmenden Temperaturen und hat ihr Optimum
bei ca. 50° C und dariber (SCHEFFER; SCHACHTSCHABEL, 1992).

Nitrifikation: mikrobielle Umwandlung von Ammonium zu Nitrit und anschlieRend Nitrat.

Die Nitrifikation verlauft am schnellsten bei 25 - 30 ° C, findet aber verzégert auch bei 0 -2 ° C
noch statt. Da die Nitrifikation schneller verlauft als die Mineralisation, wird Ammonium in Béden
der temperierten Klimate unter aeroben Verhaltnissen nicht angereichert.

Wirtschaftsdlinger aus der Viehhaltung enthalten praktisch kein Nitrat. Das Nitrat entsteht erst im
Boden, ist sehr leicht I6slich und kann daher besonders schnell ausgewaschen werden. Die
Stickstoffauswaschung findet hauptsachlich in den Herbst- und Wintermonaten statt, da das im
Spatherbst mineralisierte und nitrifizierte N dann kaum noch von Pflanzen aufgenommen werden
kann. Je langer die Bracheperiode und je hoher der N-Eintrag desto hoher ist die
Auswaschungsgefahr.

Abgesehen von dem Beitrag zur Eutrophierung der Gewasser sind erhoéhte Nitratkonzentrationen
im Trinkwasser gesundheitsgefahrdend, da das Umwandlungsprodukt Nitrit bei Sauglingen
Blaussucht ausldsen kann und zudem im Verdacht steht, krebserregende Nitrosamine im
Verdauungstrakt des Menschen zu bilden. Deshalb wurde bei der Novellierung der
Trinkwasserverordnung von 1986 der Grenzwert von Nitrat im Trinkwasser von 90 mg/ | auf 50
mg/ | herabgesetzt, wobei allerdings der empfohlene Richtwert bei 25 mg/ | liegt.

Bundesweit dirften etwa 5 % des zur Trinkwassernutzung geférderten Grund- und Quellwassers
diese 50 mg- Grenze Uberschreiten. Der Anteil der Landwirtschaft an diesen Stickstoffeintragen
in die Gewasser wird auf ca. 40-50 % geschatzt. Der rechnerische Uberschul® an Stickstoff,
welcher nicht mehr von den Pflanzen verwertbar ist, betrug 1989 ca. 100 kg / ha
landwirtschaftlicher Nutzflache (CONRAD, 1989).

Denitrifikation: Teile des entstehenden Nitrats werden von Bodenmikroben als Sauerstoffquelle
genutzt. Als gasférmige Nebenprodukte dieser Reduktion von Nitrat entstehen nacheinander NO,
N,O (Lachgas) und schlief3lich N, welche in die Luft entweichen. Die biologische Denitrifikation
kann bei hoher Wassersattigung der Boden ein starkeres Ausmall annehmen. Sie beginnt bei
ca. 5 ° C und steigt mit zunehmender Temperatur (SCHEFFER; SCHACHTSCHABEL, 1992).

Ammonium-Fixierung: durch Tonminerale im Boden kann Ammonium fixiert werden und wird
dann erst allmahlich wieder freigesetzt

Schweinekot enthalt hauptsachlich organisch gebundenen und nur 10 % wasserldslichen N. Der
Uberwiegende Teil des Stickstoffes wird mit dem Harn (als Harnstoff und Harnsaure, also in
wasserldslicher Form) ausgeschieden. Rund die Halfte der tierischen N-Ausscheidungen erfolgt
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also in I8slicher Form und gelangt entweder als Ammonium-N in den Boden und unterliegt dort
den beschriebenen Umsetzungsprozessen, oder entweicht als Ammoniak, welcher durch
mikrobielle Ureasetatigkeit sehr schnell aus den Iéslichen N-Verbindungen entsteht.

Ammoniak ist leicht fllichtig, wird in der Luft bis zu 100 km weit verweht und gelangt tber den
Niederschlag in den Boden. Im Boden fiihrt dieser N-Eintrag zu einer verstarkten Nitrifikation von
NHx und die dabei freigesetzten H+-lonen tragen zur Versauerung des Bodens bei (FRICK,
1994).

Nach FRICK (1994) sind die N-Verluste durch Ammoniakverfliichtigung deutlich gréRer, als jene
durch Nitratauswaschung. Uber 80 % der Ammoniakemissionen in die Atmosphare stammen aus
der Landwirtschaft. Bei der Ausbringung wirtschaftseigener Dinger kdnnen je nach Witterung
und Ausbringungsart 30-90 % des ausgebrachten Ammonium-N verlorengehen. Besonders hohe
Verluste entstehen bei heil3er, windiger Witterung, wenn der Dung auf Béden mit schlechtem
Einsickerungsvermogen aufgebracht und nicht sofort eingearbeitet wird.

Die Dingeverordnung vom 26.1.1996 setzt die EG- Nitratrichtlinie im Bereich der Dingung um
und schafft die Voraussetzungen fiir eine bundeseinheitliche Diingeregelung.

Generell gelten seit dem 1.7.1997 flr die Ausbringung jeglicher Art von Wirtschaftsdiingern
tierischer Herkunft im Betriebsdurchschnitt folgende Obergrenzen an Gesamt-Stickstoff je Jahr:
auf Griinland 210 kg/ ha und auf Ackerland 170 kg/ ha.

Ammoniak- Gasformige
Verfliichtigung Umsetzungsprodukte
\ (NHs) (N2, N20, NOx)
° ” Gasformige N-Verluste
¢ s \\ 7
K I

Denitrifikation

organisch ———— Ammonium (NH«N) ———® Nitrat (NOs-N)
gebundener Mineralisation Nitrifikation
Stickstoff

- Verlagerung,
Auswaschung

Grundwasser

Abb. 15: N-Kreislauf unter Freilandhaltung (frei nach: Bundesmin. f. Land- u. Forstwirtsch.
Wien, 1991)
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Tab. 7: Menge an Kot-Harn-Gemisch je Tier und Tag

Quelle Kottrocken-  |Anfall in kg Anfall in t (m3)

massein % |je Tieru. T9. |je Tier u. Jahr
Saugferkel 1-7 kg Franz/ Tack 9,40 0,70 0,26
Absetzferkel bis 35 kg Franz/ Tack 7,80 2,60 0,95
Ferkel Boxberger u.a. 10,00 0,70
tragende Sauen Franz/ Tack 9,30 7,60 2,77
Zuchtsau Boxberger u.a. 10,00 2,50
saugende Sauen u. Eber |Franz/ Tack 9,40 9,80 3,58
Zuchtsau mit 19 Ferkeln Boxberger u.a. 10,00 4,70
Mastschwein 35-120 kg Boxberger u.a. 10,00 1,80
Mastschweine bis 120 kg |Franz/ Tack 9,50 5,60 2,04

Tab. 8: Nahrstoffanfall (Gulle, 10 % TS) bei der Schweinehaltung
Mengenanfall Nahrstoffgehalte Durchschn. Anfall

in kg / m3 in kg je Tier u. Jahr

N ges PzOz Kzo N ges PzOz Kzo
Zuchtsauen (incl. 4 m3 /Sau /Jahr 750 450 4,00 31,00 23,00 21,00
Ferkel)
Mastschweine 0,55 m3/ MS u. Mast- 8,00 500 4,00 11,00 7,00 6,00

(Getreidemast) periode (120 Tage)

Quelle: Steffens u. Vetter, (1990); Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft Wien (1991)

Nach VERSTEGEN (1993) fallen pro Sau mit 19,6 (bis zu einem Gewicht von 25 kg
aufgezogenen) Ferkeln 33,4 kg Stickstoff und 7,9 kg Phosphor jahrlich an. Nur auf tragende
Sauen bezogen wirden rein rechnerisch bei einem Mengenanfall an Kot-Harn-Gemisch von ca.
2,77 t (bzw. m3) mit 10 % TS je Sau und Jahr und einem ungefahren N-Gehalt von Sauengiille
von 7,5 kg N / m3, eine N-Menge von ca. 20-22 kg anfallen.

Von den mit den Futterpflanzen aufgenommenen Nahrstoffen gelangt der (iberwiegende Teil mit
den Ausscheidungen wieder in den Boden. Wahrend des Wachstums setzen Schweine nicht
mehr als 30 % des aufgenommenen Futterstickstoffes in Fleisch um, ca. 70-80 % werden Uber
Kot und Harn wieder ausgeschieden (VETTER/ STEFFENS, 1986).

Bei Phosphat betragt die Ausscheidungsrate ca. 80 %, bei Kali ca. 90 bis 95 % (GISIGER,
1966). Wahrend Kali uberwiegend im Harn enthalten ist, wird Phosphat fast zu 100 % mit dem
Kot ausgeschieden (VETTER/ STEFFENS, 1986). Schweinedung ist besonders phosphatreich,
wahrend eine Anreicherung von Kali im Boden eher bei Uberhdhten Rinderglllegaben zu
erwarten ist.

Die Hohe des Nahrstoffanfalles kann jedoch Uber die Fitterung beeinflul3t werden. Durch
folgende MalRnahmen kann der Nahrstoffgehalt des Dunges entscheidend minimiert werden:

e Abbau der Sicherheitszuschlage beim Eiwei- und P-Gehalt auf nutzungsgerechte
Mindestnormen

o Futterzusatze zur besseren Ausnutzung der Futtermittel (z.B. Enzyme)
o Einsatz synthetischer Aminosauren speziell bei limitierenden Aminosauren.
e Phasenfiitterung (STURM u.a., 1994).
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2.6.2 Einbindung der Freilandhaltung in die Fruchtfolge
2.6.2.1 Besonderheiten der Freilandhaltung von Schweinen

Ublicherweise erfolgt die Freilandhaltung landwirtschaftlicher Nutztiere auf Weideflachen, wobei
der Aufwuchs als Futter genutzt wird.

Auch einige Schweinehalter nutzen Weiden als Auslaufflachen besonders flir tragende Sauen,
welche dann auch einen Teil ihres Nahrstoffbedarfes durch Grinfutter decken.

Bei der Ublichen Form der ganzjahrigen Freilandhaltung ist jedoch eine Aufwuchsnutzung nicht
eingeplant. Ohne spezielle Vorkehrungen - wie z.B. nur stundenweise Nutzung, extrem niedrige
Belegungsdichte oder das Einziehen von Risselringen - fallt jeder Bewuchs innerhalb weniger
Wochen der Wihltatigkeit der Schweine zum Opfer.

Damit wirft die Freilandhaltung von Schweinen ein spezielles Problem auf - wahrend
Ublicherweise der anfallende Dung von einer dichten Grasnarbe aufgenommen und verwertet
wird, fehlt in Schweinegehegen im allgemeinen der Aufwuchs und damit der Nahrstoffentzug.
Eine Nutzung des wahrend der Belegungszeit angefallenen Dungs erfolgt erst durch die in den
meisten Freilandhaltungsbetrieben bliche Einbindung der Schweine in die Fruchtfolge. Typisch
ist eine Fruchtfolgeeinbindung mit

einem Nutzungsabstand der Flachen von drei bis finf Jahren (OLDIGS und ERNST, 1991).
Nach einer Belegungsdauer von ein bis zwei Jahren wird die Flache in England dann zunachst
mit Winterweizen oder Kartoffeln, (THORNTON,1988) in Deutschland haufig auch mit
Winterroggen bebaut. Ein Vorteil dieser Fruchtfolge besteht u.a. in der Mineraldiingerersparnis
(THORNTON, 1988), und zum anderen in der Unterbrechung der Infektionskette mit Parasiten.
Landwirte, welche dieses System anwenden, meinen, dal3 die nachfolgende Ernte besser sei,
als nach Einsatz von mineralischem Diinger (ROACH, 1981).

Allerdings ist eine bedarfsgerechte Dlingung durch wirtschaftseigene Dlnger an sich schon sehr
schwierig. Auf Grund der starken Abhangigkeit der Hohe der N-Verluste und des
Mineralisierungsprozesses von Temperatur- und Feuchtigkeitsverhaltnissen ist die Wirksamkeit
des Wirtschaftsdiingerstickstoffes nach SCHERER u.a. (1988) im allgemeinen geringer und der
Wirkungsverlauf anders als bei mineralischem Stickstoff.

Die Nahrstoffausnutzung unterliegt starken Schwankungen und liegt im Durchschnitt bei nur 50
%, weshalb fir eine groRere Sicherheit empfohlen wird, mindestens 30 % des N Uber
Mineraldiingung zuzusetzen (STURM u.a., 1994).

Umso komplizierter dirfte es demzufolge sein, durch den {ber einen langen Zeitraum
unregelmalig auf der Flache abgesetzten Dung bei Freilandhaltung eine optimale Dingung zu
erzielen.

2.6.2.2 Abkotverhalten von Schweinen

Einen entscheidenden Faktor fir die mdglichst vollstandige Nutzung der eingetragenen
Nahrstoffe durch nachfolgenden Ackerfruchtanbau stellt die Verteilung des Dungs auf der Flache
dar. Giinstig ware eine gleichmaRige Verteilung der Nahrstoffe, das Dungabsatzverhalten von
Schweinen kann jedoch zu einer sehr ungleichmaRigen Verteilung fiihren.

Schweine empfinden eine angeborene Geruchs- und Berlhrungsabneigung gegen ihre
Exkremente (WALTER u.a., 1994). Sofern ihnen die Gelegenheit hierzu gegeben wird, halten
Schweine daher bereits als Ferkel eine strikte Trennung von Mist- und Liegeplatzen ein. Hierbei
scheint es tendentiell wichtiger zu sein, aul3erhalb des Liegeplatzes zu koten, als daflr einen
speziellen Platz aufzusuchen. Der Kotplatz der Sau wird von den Ferkeln Ubernommen
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(HORNING, 1993). Wildschweine koten normalerweise unmittelbar nach Verlassen der
Ruhelager in deren Nahe auf bestimmten Platzen.

Auch die Hausschweine im Freigehege begaben sich nach dem Aufstehen direkt zu in der Nahe
der Nester gelegenen Kotplatzen zum Koten und Harnen. Der Abstand zu den Schlafnestern
betrug im Durchschnitt 5 - 10 m, mindestens jedoch 3 m (STOLBA u. WOOD-GUSH, 1989).
Nach dem morgendlichen Koten und Harnen verteilten sich die Schweine zur Nahrungssuche.
Wahrend der Frelperioden wurde auch Harnen beobachtet. Insgesamt koteten die Tiere
tagsiuber gern auf Wechseln, breiten Korridoren zwischen Geblschen und am Waldrand
(STOLBA u. WOOD-GUSH, 1989).

Uber die Tatsache, ob Schweine ihre Reviergrenzen mit Kot markieren gibt es widersprichliche
Aussagen (HORNING, 1993).

Ein Erregungskoten und -harnen findet bei sozialen Ausseinandersetzungen und
Stref3situationen statt.

Das Uberschreiten einer einmal angelegten Kotstelle 16st bei Wildschweinen immer wieder den
Reiz zum Koten und Harnen aus (MEYNHARDT, 1982).

Abb. 16: Nach Aussage von Sambraus (1993) koten Schweine nie in die Suhle. Es gibt
jedoch offensichtlich Ausnahmen.
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3 Material und Methode
3.1 Bodenuntersuchungen zum N-Eintrag
3.1.1 Entnahme der Bodenproben

Im Allgemeinen erfolgt die Probennahme zum Zwecke der Ermittlung des Dilingebedarfs und
wird daher vor Vegetationsbeginn durchgefiihrt. Eine Entnahmetiefe von 60 bis z.T. 90 cm ist
dabei Ublich.

Um den jahreszeitlichen Verlauf der Nahrstoffgehalte im Boden zu erfassen ist jedoch eine
mehrmalige Beprobung erforderlich, die Nahrstoffverluste Uber den Winter werden aus der
Differenz der Werte zwischen den nach Ende der Vegetation und den zu Vegetationsbeginn
enthommenen Proben ermittelt.

Die richtige Entnahme und Aufbereitung der Bodenproben ist entscheidend fir die moglichst
korrekte Ermittlung des Ni,-Gehaltes.

Durch die auch nach der Probennahme stattfindende weitere Mineralisation sowie durch
Ammoniumaufnahme aus der Luft kann der Nn-Gehalt in den Proben wesentlich ansteigen und
somit die Ergebnisse verfalscht werden. Daher werden die naturfeuchten Proben unmittelbar
nach der Entnahme luftdicht verpackt und kihl aufbewahrt bzw. transportiert und bei langerer
Lagerung tiefgefroren (MULLER u.a., 1985).

3.1.1.1 Entnahmezeitraum

Fir die Aussagekraft der Ergebnisse war es wichtig, die gleichen Untersuchungen (ber
mindestens zwei Jahre hinweg bei unterschiedlichem Witterungsverlauf durchzufihren.

Die Bodenprobenentnahmen erfolgten:

im Betrieb A und der Versuchsstation Blumberg vom Februar 1994 bis zum Mai 1996;
in Betrieb B vom Februar 1994 bis Mai 1995; und

in Betrieb C vom Februar 1994 bis Februar 1995.

3.1.1.2 Entnahmetermine

Die Proben wurden vierteljahrlich in allen Betrieben zum ca. gleichen Zeitpunkt (innerhalb einer
Woche) genommen.

o Ende Februar bzw. bei langerem Bodenfrost im Marz; vor Vegetationsbeginn
o Ende Mai; zur Hauptvegetationszeit

o Ende August; zur Erntezeit

o Ende November; zum Ende der Vegetationszeit

3.1.1.3 Entnahmestellen

Es wurden in jedem Betrieb bestimmte reprasentative Gehege mit tragenden und saugenden
Sauen sowie in einem Betrieb mit Laufern fiir die Untersuchung ausgewahlt und wahrend des
Belegungszeitraumes und z.T. einige Monate im Anschlul an die Belegung zu jedem
Entnahmetermin beprobt.

Die Gehege wurden je nach ihrer Gestaltung und der aus Tierbeobachtung und Flachenzustand
erkennbaren Nutzungsintensitat in starker (wie Kot- und Futterstellen oder allgemein stark
frequentierte Punkte), normal und weniger stark frequentierte Bereiche unterteilt, deren
prozentualer Anteil am Gesamtgehege abgeschatzt wurde.
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Innerhalb dieser Bereiche wurden jeweils 2-5 Einzelproben entnommen, so dal bei der meist
erfolgten Parallelbeprobung zweier gleichgestalteter und besetzter Gehege mindestens 3 bis 6
Proben zur Ermittelung eines diesen Bereich charakterisierenden Durchschnittswertes
herangezogen werden konnten.

Diese Beprobungsintensitat ergab einen fir die konkrete Fragestellung dieser Arbeit ausreichend
aussagekraftigen Uberblick tber die Verteilung und Menge des N-Eintrages.

In der Versuchsstation konnten zusatzlich Proben unter genau definierten Besatzdichten bei der
Jungsauenaufzucht genommen werden. Auch erfolgte hier eine Rasterbeprobung einer
Testflache mit tragenden Sauen, auf welcher zuvor genaue Beobachtungen zum Abkotverhalten
gemacht worden waren.

AuBerdem wurden bei jeder Flache vor und/ oder wahrend der Belegung Vergleichsproben von
unbelegten Stellen desselben Feldes enthnommen.

3.1.1.4 Art der Bodenprobennahme

Die Proben wurden mit Hilfe eines DIN-gerechten Bohrers in drei Schichten (0-30; 30-60; 60-90
cm Tiefe) entnommen, so dall Verlagerung und Auswaschung der eingetragenen Nahrstoffe
abgeschatzt werden konnten.

Direkt auf dem Feld wurden sie zusammen mit einem Kartchen, welches die genauen Angaben
zur Probestelle enthielt, in luftdicht verschlieRbare Plastiktiten abgefilllt.

Der Transport erfolgte in einer Kihltasche, innerhalb von maximal 4 Stunden wurden die Proben
in eine Tiefklhltruhe gebracht, und dort bei ca. -24° C gelagert bis zur Analyse.
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3.1.2 Analyse der Bodenproben

Die Analyse der Proben vom Februar 1994 erfolgte im Institut fir Pflanzenbauwissenschaften
der Humboldt-Universitat.

Aus Kapazitatsgriinden wurden alle weiteren Bodenproben in der Landwirtschaftlichen
Untersuchungs- und Forschungsanstalt (LUFA) des Landes Sachsen-Anhalt analysiert.

3.1.2.1 Bestimmung des pH-Wertes der Béden

Eine Bestimmung des pH-Wertes der Bdden in den Untersuchungsbetrieben erfolgte an Hand
der im Februar 1994 gewonnenen Bodenproben im Institut fiir Pflanzenbauwissenschaften.

Hierzu wurden 10 g luftgetrockneter Boden in einer KCI- Losung aufgeldst und anschlieRend mit
Hilfe eines elektronischen Bestimmungsgerates der pH-Wert gemessen.

3.1.2.2 Analyse auf N,

Mit Hilfe einer Calciumcloridlésung (12,5 mmol CaCl,-Lésung) wurde der l6sliche (mineralische)
Stickstoff aus den feldfeuchten Bodenproben extrahiert. Hierzu wurde die Bodenlésung eine
Stunde maschinell geschittelt und anschlieend

filtriert.

Anschlielend erfolgte die photometrische Bestimmung des Nitratstickstoffes durch Reduktion mit
Hydrazinsulfat zum Nitrit, Diazotierung von Sulfanilamid, Kopplung zum Azofarbstoff und
Vermessung bei 546 nm. Der Ammoniumstickstoff wurde nach der Indophenolblau- Methode
bestimmt. Es erfolgte zuerst eine Umsetzung des Ammoniak mit Natriumhypochlorid zu
Monochloramin. AnschlieBend fand die Reaktion mit Thymol zum Indophenolblau statt. Der
Farbkomplex wurde bei 690 nm gemessen.

Bei der Analyse an der Humboldt-Universitat erfolgte die Extraktion des I6slichen Stickstoffs mit
Hilfe einer Alaun- (Kalium-Aluminium-Sulfat-)lésung. Das Filtrat wurde unter Zusatz von
Natronlauge, Eisen- und Silbersulfat destilliert und anschliefend mit 0.005 mol Schwefelsaure
titriert.

Auf Basis des prozentualen Anteils der unterschiedlich frequentierten Gehegebereiche wurde
aus den in diesen Bereichen ermittelten durchschnittlichen Npi,-Werten fiir einige Gehege ein
Durchschnittswert flir das gesamte Gehege errechnet. Dieser ist jedoch selbst in relativ
gleichmaRig ausgelasteten Gehegen und bei héherer Probendichte viel zu ungenau um
wissenschaftlich verwertbar zu sein.

Alle Nihin-Werte wurden zur besseren Vergleichbarkeit mit Dingungsempfehlungen in Kilogramm
je Hektar angegeben.
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3.2 Untersuchungen zu Verfahrenstechnik und natiirlichen EinfluRfaktoren in der
Freilandschweinehaltung

3.2.1 Erfassung von Standortgegebenheiten und Management der Betriebe

Das Management der Betriebe (Flachennutzungssystem, Arbeitsverfahren, Bodenbearbeitung)
wurde erfaBt, um Ausmall und Ursachen der Bodenbelastung in Abhangigkeit von
Standortgegebenheiten, Verfahrenstechnik und Bewirtschaftungsintensitat einschatzen zu
kénnen und Moglichkeiten aufzuzeigen, welche Malinahmen zur Vermeidung Uberhdhter N-
Eintrage praktikabel waren.

3.2.1.1 Erfassung der natiirlichen Standortgegebenheiten

¢ Durchschnittliche Tagesmitteltemperaturen, Bodentemperaturen
o Niederschlagsverhaltnisse

e Bodenart/ Relief

e Nahe und Lage zu Oberflachengewassern / Grundwasserabstand

3.2.1.2 Erfassung von Arbeitsweise/ Verfahrenstechnik

e Arbeitsbedingungen (Betriebsgrolie, Anzahl Arbeitskrafte, maschinelle Ausristung)
e Fruchtfolgeeinbindung/ Besatzdichte/ Abstande zwischen Belegungen

e vorangegangene Nutzung der Flachen

o Art der Bodenbearbeitung wahrend und nach Schweinebesatz/ Diingereinsatz

o Hygienemalnahmen (Misten, Sduberung von Hutten und Geraten)

o Futterbasis (Mischfutter)/ Art der Haltung (Intensitat)

3.2.1.3 Erfassungsmethoden

o Erstellung von Fragebdgen, Befragungen der Betriebsleiter
o mehrtagige Aufenthalte in den Betrieben, eigene Beobachtungen

e Sammlung von Klima- und grundsatzlichen Bodendaten von zustandigen Wetteramtern bzw.
aus Unterlagen der Betriebe

(genaue Wetterdaten befinden sich im Anhang 2 - 7)

3.2.2 Feststellung des Arbeitszeitaufwandes

Die Arbeitszeitbedarfsermittlung erfolgte in einem Praxisbetrieb, in welchem auf Grund der
Bewirtschaftungsweise (Dezentralgehege, Einzelhaltung saugender Sauen, lange Wegezeiten)
maximale Arbeitszeiten fir die tagliche Tierbetreuung zu erwarten waren.

Ziel war es, den Zeitbedarf flir alle Arbeitsvorgange, die tagliche Arbeitszeit bzw. die
Wochenarbeitsstunden unter Einbeziehung extremer Arbeitsspitzen (Umzugsarbeiten und
besonders viele Abferkelungen) und verhaltnismalig unglnstigen Bedingungen (Frost, Hitze,
lange Wegezeiten) zu ermitteln.

Die Arbeitszeitermittiung erfolgte in Zusammenarbeit mit der Diplomandin A. Deuter, welche die
Ergebnisse in ihrer Arbeit zusammenstellte und detailliert auswertete.

Die detaillierten Zeitmessungen erfolgten an 12 Tagen; 6 Tage im Winter und 6 Tage im
Sommer, da bestimmte Arbeitszeitwerte in der Freilandhaltung stark von der Witterung abhangig

39



sind. Die Arbeitszeitwerte wurden Uber direkte Zeitmessung unter Verwendung von Stoppuhr
und Zeitaufnahmebogen erfaf3t (DEUTER, 1997). Die taglichen Gesamtarbeitszeiten fir alle
Mitarbeiter wurden festgehalten und fiir die Hochrechnung des Jahresarbeitsbedarfes die
Aussagen des Betriebsleiters hinzugezogen.

Unterteilung der zu erfassenden Arbeiten:

Routinearbeiten:

e Fitterung und Tranken

e Fahrt- und Wegezeiten
Kontrollarbeiten und Sonderarbeiten:
o Tierbetreuungsarbeiten

e Reparatur- und Wartungsarbeiten

o Betriebsleitung

Viele der Kontrollarbeiten erfolgen wahrend Routinearbeiten, so dall eine getrennte Erfassung
oft kaum maoglich ist.

Die Sonderarbeiten, speziell die Tierbetreuung, wurden

intensiver beobachtet, da deren Zeitbedarf relativ unbeeinflut von der Haltungsvariante und
damit leichter zu verallgemeinern ist und sie aulRerdem vermutlich den grof3ten Anteil an der
Gesamtarbeitszeit haben.

3.2.3 Verhaltensbeobachtungen

Zwischen Dezember 1995 und Mai 1996 wurden in der Versuchsstation im Rahmen einer
Diplomarbeit (DEUTER, 1997) Verhaltensbeobachtungen zu Aktivitit und Kot- und
Harnabsetzen durchgefiihrt.

Fir die Beobachtungen wurden zwei Gruppen von je finf tragenden Jungsauen ausgewahlt.

Drei gleich gestaltete und bemessene Testflachen wurden durch entsprechende Kennzeichnung
entlang der Gehegegrenzen in Raster unterteilt. An insgesamt 18 Tagen wurden die Sauen Uber
einen Zeitraum von sieben Stunden im Winter und 10 Stunden im Sommer beobachtet.

Dabei wurde die Tagesaktivitat der Sauen im 10-Minuten-Takt erfallt und Haufigkeit und genauer
Ort des Kot- und Harnabsetzens festgehalten, so dall genau nachvollzogen werden konnte, in
welchem Raster wieviel Dung abgesetzt wurde.
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4 Beschreibung der Untersuchungsbetriebe

Die Untersuchungen wurden in drei Betrieben mit ganzjahriger Sauenfreilandhaltung
durchgefihrt.

Das sollte ermdglichen, die Bodenbelastung durch die Freilandhaltung in Abhangigkeit von
unterschiedlichen Standorten und Bewirtschaftungsweisen zu erfassen.

Zusatzlich wurde auf dem Gelande der Versuchsstation der Landwirtschaftlich-Gartnerischen
Fakultdt der Humboldt-Universitat in Blumberg eine kleine Sauenhaltung aufgebaut, um in
speziellen Versuchsanordnungen zusatzliche Daten zu gewinnen.

41 Betrieb A

4.1.1 Allgemeine Betriebsbeschreibung

Seit 1991 wird auf dem Betrieb Freilandschweinehaltung als alleiniger Wirtschaftszweig
betrieben.

Auf dem Betrieb wurden im Untersuchungszeitraum zwischen 160-260 Sauen mit Nachzucht
(Ferkel bis ca. 25 kg) gehalten, welche von zwei Arbeitskraften und einer gelegentlichen
Hilfskraft betreut wurden.

Die Bewirtschaftung erfolgte intensiv, d.h., die Sauen und Ferkel wurden mit Mischfutter versorgt,
das Absetzen erfolgte nach ca. 4 Wochen. Als Muttergrundlage dienten Hybridsauen (Landrasse
x Duroc), welche z.T. im Deckzentrum auf dem Hof klnstlich mit Pietrainsperma besamt, z.T.
Uber naturlichen Deckakt durch Eber der Linie L 16 gedeckt wurden.

4.1.2 Standortgegebenheiten

Der Betrieb befindet sich in Mecklenburg-Vorpommern.

Die Jahresdurchschnittstemperatur liegt bei 11,7 °C, die durchschnittliche jahrliche
Niederschlagsmenge bei 639,4 mm (Angaben der Wetterstation Travemiinde und Libeck; siehe
Anhang 2/ 3).

Vorherrschende Bodenarten sind Sande bis sandige Lehme bei einer durchschnittlichen
Bodenpunktzahl von 20-55. Der Ah-Horizont (humushaltiger Oberboden) geht im Schnitt bis zu
einer Tiefe von 30 cm.

Der pH-Wert der Béden liegt im leicht sauren Bereich zwischen 5 und 6,5.

Das zum Untersuchungszeitpunkt genutzte Gelande war flach bis leicht wellig. Ein etwas tiefer
liegender kleiner Bach war durch eine Hecke und einige Meter Entfernung von den Gehegen
getrennt, so dal kein oberflachiger Nahrstoffeintrag zu erwarten war.

4.1.3 Flachenbewirtschaftung

Die Schweine wurden je nach zur Verfiigung stehenden Feldern auf zeitweise bis zu vier
verschiedenen Flachen in ein bis drei Kilometer Entfernung zum Hof gehalten.

Als AulRenzdune dienten Netzknotengitter fiir Schafe, die Einzelgehege wurden durch einfache
Drahtlitze unterteilt.

Die Flachennutzung erfolgte durch Dezentralgehege, tragende Sauen wurden in Gruppen,
abferkelnde Sauen in Einzelgehegen gehalten.

Die Futterung der tragenden Sauen erfolgte zunachst per Hand Uber Frel3fanggitter, spater als
Bodenfitterung mit Hilfe eines Futterwagens mit Geblase. Die sdugenden Sauen wurden
grundsatzlich per Hand aus selbstgebauten Trégen bzw. auf den Boden gefiittert.
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Die Besatzdichten lagen zu Beginn der Untersuchungen bei 50 sdugenden und durchschnittlich
20 bis 25 tragenden Sauen je Hektar, spater bei durchschnittlich 7 sdugenden und 16-18
tragenden Sauen je Hektar. Im Laufe der Untersuchungen erfolgten drei Flachenwechsel, wobei
eine Flache jeweils ca. acht Monate bis ein Jahr lang genutzt wurde, einzelne Gehege z.T. nur
vier Monate. Im Anschluf® an die Sauenbelegung wurden die Flachen mit Winterroggen bebaut.
Der Betrieb arbeitete mit einem Landwirt desselben Ortes zusammen, welcher die Flachen
austauschweise ackerbaulich nutzte.

4.2 BetriebB
4.2.1 Allgemeine Betriebsbeschreibung

Betrieb B ist eine Agrargenossenschaft, welche neben dem Ackerbau eine Schweinemastanlage
betreibt, und Anfang 1994 in

Partnerschaft mit zwei Junglandwirten als zusatzlichen Betriebszweig eine Freilandsauenanlage
aufbaute.

Im Untersuchungszeitraum wurden auf dem Betrieb zwischen 200 und 500 Sauen gehalten,
welche von zwei Arbeitskraften und einer Teilzeitkraft betreut wurden.

Die Bewirtschaftung erfolgte intensiv, die Tiere wurden mit handelstiblichem Mischfutter versorgt,
abgesetzt wurde nach ca. 3 Wochen. Die Hybridsauen englischer Herkunft wurden auf der
Weide kinstlich besamt.

Im September 1994 muften alle Tiere auf Grund Aujezkischer Krankheit getotet werden. Im
November desselben Jahres wurde erneut mit der Sauenhaltung begonnen. Im September 1995
muBten wiederum alle Tiere, diesmal wegen Schweinepest getdtet werden.

4.2.2 Standortgegebenheiten

Der Betrieb befindet sich in Brandenburg.

Die jahrliche Niederschlagsmenge betragt ca. 580 mm, bei einer relativ gleichmaRigen Verteilung
Uber das ganze Jahr. Die Jahresdurchschnittstemperatur liegt bei 8,2° C (siehe Anhang 4).

Der Boden besteht zum UGberwiegenden Teil aus lehmigen Sanden bei einer Bodenpunktzahl von
durchschnittlich 34. Der Ah-Horizont geht bis zu einer Tiefe von 25-35 cm.

Der pH-Wert der Béden liegt im leicht sauren Bereich zwischen 5 und 6,5.
Das Gelande ist eben, Oberflachengewasser sind nicht in der Nahe.

4.2.3 Flachenbewirtschaftung

Die Haltung der tragenden Sauen erfolgte in einem Radialsystem, die sdugenden Sauen wurden
in rechteckigen Gruppengehegen gehalten.

Die Anlage war von einem stabilen Aulienzaun umgeben. Die Gehege im Inneren wurden durch
einfache Drahtlitze unterteilt.

Bei den tragenden Sauen erfolgte eine Bodenfiitterung Uber einen Futterwagen mit Geblase, die
saugenden Sauen wurden durch Futterautomaten versorgt.

Die Besatzdichten lagen bei durchschnittlich 15-16 tragenden und 12 sdugenden Sauen je
Hektar. Urspriinglich sollten die zuvor z.T. ackerbaulich und z.T. als Griinland genutzten Flachen
Uber einen Zeitraum von zwei Jahren genutzt werden. Die erste untersuchte Flache wurde Uber
den Zeitraum eines halben Jahres genutzt und anschlieBend mit Roggen bebaut. Die zweite zur
Sauenhaltung genutzte Flache wurde Uber einen Zeitraum von 11 Monaten genutzt. Die
durchschnittlichen Besatzdichten lagen bei 15-18 tragenden und 12 saugenden Sauen je Hektar.
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4.3 BetriebC
4.3.1 Allgemeine Betriebsbeschreibung

Betrieb C ist ein 6kologisch wirtschaftender Betrieb, welcher neben Ackerbau, Rinder-, Schaf-
und  Geflugelhaltung auch  Schweinehaltung im  geschlossenen  System  mit
Direktfleischvermarktung betreibt.

Ein Teil der Schweine wurde zwischen 1992 und 1994 im Freiland gehalten.

Die Bewirtschaftung erfolgte extensiv, die Schweine wurden in der Hauptsache mit
wirtschafteigenem Futter versorgt und die Saugezeit betrug mindestens 7 Wochen. Es wurden
Tiere der Rasse Angler Sattelschwein gehalten, welche durch einen betriebseigenen Eber
gedeckt wurden.

Seit August 1994 muldten die Tiere auf Anordnung des Amtstierarztes bis zur Erstellung eines
wildschweinesicheren Zaunes im Stall gehalten werden.

4.3.2 Standortgegebenheiten
Der Betrieb befindet sich in Brandenburg in einem Landschaftsschutzgebiet.

Der Boden setzt sich aus lehmigen Sanden und sandigen Lehmen zusammen. Im B-Horizont
befinden sich haufig schmale Lehmbander. In der Senke erstreckt sich der Ah-Horizont, welcher
im Durchschnitt 30 - 40 cm dick ist, bis in 90 cm Tiefe.

Der pH-Wert der Boden liegt im neutralen bis leicht sauren Bereich zwischen 6 und 7.

Das fiir die Schweinehaltung genutzte Gelande ist leicht higelig, ein Oberflachengewasser
befindet sich nicht in der Nahe.

Die mittlere jahrliche Niederschlagsmenge betragt, bei relativ gleichmaRiger Verteilung Uber das
ganze Jahr, 532 mm. Die Jahresdurchschnittstemperatur liegt bei 12,6 °C (Werte der
Wetterstation Angermiinde; siehe Anhang 5).

4.3.3 Bewirtschaftung

Die 20 Muttersauen des Betriebes mit ihrer Nachzucht wurden seit 1992 auf einer fest
eingezaunte Flache von 3,5 Hektar Grofle gehalten, was einer Besatzdichte von ungefahr 6
Sauen je Hektar entspricht. Diese Flache wurde bis zum August 1994 genutzt.

Das Gehege war mit einem festen Aullenzaun aus Holz und Maschendraht umgeben, ein
Elektrozaun wurde nicht genutzt.

Futter- und Wasserversorgung erfolgte Giber Gro3troge, welche taglich manuell befiillt wurden.
Nach einjahriger Nutzung wurde die Futterstelle an einen anderen Platz verlegt.

Im Anschlu®? an die Schweinehaltung wurde die Flache gegrubbert und gelegentlich zur
Schafhaltung genutzt. Wahrend des gesamten Zeitraums war ein lichter Wildaufwuchs
vorhanden.
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4.4 Versuchsstation in Blumberg
4.41 Allgemeine Versuchsanordnung

Der Intensivversuch in Blumberg diente dazu, Erfahrungen Uber praktische Probleme einer
Freilandhaltung zu gewinnen, sowie einige detailliertere Untersuchungen durchzufiihren, welche
in den Praxisbetrieben nicht mdglich gewesen waren.

Vom Marz 1994 an wurden auf der Station 3 Sauen mit Nachzucht gehalten, seit Marz 1995
wurde der Bestand auf 10 Sauen und 2 Eber erhéht. Die Haltung erfolgte in Dezentralgehegen.

Die Ferkel wurden entsprechend den laufenden Untersuchungen zu unterschiedlichen
Zeitpunkten abgesetzt und anschlieRend entweder verkauft oder im Freiland gemastet.

Gefuttert wurde mit handelsiiblichem Mischfutter.
4.4.2 Standortgegebenheiten
Die Versuchsstation befindet sich in Brandenburg, norddstlich von Berlin.

Die durchschnittliche jahrliche Niederschlagsmenge liegt bei 572,4 mm, bei relativ gleichmafiger
Verteilung Uber das Jahr. Die Jahresdurchschnittstemperatur betragt im langjahrigen Mittel 8,5
°C (Angaben der Wetterstation Blumberg; siehe Anhang 6/ 7).

Der Boden besteht aus lehmigen Sanden bis sandigen Lehmen, groftenteils ist hier
Salmtieflehm-Fahlerde, z.T. auch Sand-Braunerde zu finden. Die Bodenpunktzahl liegt zwischen
26 und 30.

Der Ah- Horizont ist im Durchschnitt 30 cm dick.
Der ph-Wert des Bodens liegt im leicht sauren Bereich zwischen 4,5 und 6,5.

4.4.3 Flachennutzung

Fir die Schweinehaltung wurde eine ca. 4 Hektar groe Grinlandflache gewahlt.

Die Sauen wurden in Gehegen mit einer durchschnittlichen Besatzdichte von 12 Sauen je Hektar
und Jahr gehalten. Die Gehegeflachen wurden im Schnitt jedes halbe Jahr gewechselt und im
Anschlufd an die Belegung auf unterschiedliche Art ackerbaulich genutzt.

444 Verwendete Rassen

Fir den Versuch wurden drei tragende Hybridsauen (Newsham, mit Durocanteilen) aus einem
Freilandbetrieb zugekauft.

Vaterrasse des ersten Mastdurchganges war ein Hampshire x Pietrain-Eber der Linie L 16.
In Blumberg wurden die Sauen mit Sperma eines Durocebers kiinstlich besamt.

Die Mastschweine der folgenden zwei Durchgange waren Kreuzungen mit mindestens 50 %
Durocanteil.

Aus diesen beiden Durchgangen wurden insgesamt 14 Tiere zur Nachzucht ausgewahlt, wovon
spater 9 Jungsauen und ein Jungeber zur Zucht eingesetzt wurden. Diese Nachzuchttiere haben
einen mindestens 50-63 %igen Durocanteil.

Im Marz 1995 wurde ein Duroceber zugekauft. Ab diesem Zeitpunkt wurde der natirliche
Deckakt genutzt.

Ab November 1995 wurde eine Herde von 12, spater 10 Sauen in Blumberg gehalten.

Die folgenden Mastschweine hatten einen Durocanteil von mindestens 75 %.
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5 Ergebnisse
5.1 Ergebnisse zum N-Eintrag

Da die Hohe der Nahrstoffausscheidungen eines Schweines in Abhangigkeit von Alters- und
Leistungsstufe stark variiert, wurden die Ergebnisse entsprechend der verschiedenen
Haltungsstufen getrennt ausgewertet. Es erfolgte entsprechend der in der Praxis vorgefundenen
Flachennutzungsvarianten eine Einteilung in ausschlieBlich mit tragenden Sauen oder mit
laktierenden Sauen mit Ferkeln oder mit Laufern belegte Fladchen sowie Flachen, welche von
Sauen sowohl wahrend der Trage- als auch der Laktationszeit belegt waren (Dauergehege).

AuBerdem wurde innerhalb der Leistungsstufen nach verschiedenen Haltungs- und
Managementsystemen und Gehegegestaltung unterschieden, da von diesen ein wesentlicher
EinfluR auf Dungeintragshdhe und -verteilung erwartet wurde.

Eine detaillierte Ubersicht Uber die einzelnen entnommenen Bodenproben, sowie eine
Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse in Tabellenform befinden sich im Anhang.

5.1.1 Flachen mit tragenden Sauen
5.1.1.1 Dezentralgehege

5.1.1.1.1 Fatterung in FreRgitterstanden

Es wurden zwei von Gestaltung und Belegungsdichte her vergleichbare Gehege (ber den
Zeitraum von einem Jahr wahrend 4 bzw. 5 Enthahmeterminen beprobt.

Zum Zeitpunkt des Untersuchungsbeginns waren die Flachen seit ca. drei Monaten belegt.

Um den Verlauf der N-Verlagerung bis zum Vegetationsbeginn bzw. zum Beginn eines
nennenswerten Nahrstoffentzuges beobachten zu kénnen, wurden die Flachen im Anschlul® an
die Belegung noch im Herbst und Frihjahr beprobt.

Da das Gehege Il im Anschluf® an die Belegung mit tragenden Sauen fir die Lauferhaltung
genutzt wurde, ist es nur teilweise in die Auswertung einbezogen worden.

Belegungsdichte und -dauer:
Die Gehegeflachen betrugen ca. 2500 m2 und waren mit durchschnittlich 7 - 10 Sauen belegt.

Die Auslaufflache pro Sau betrug also ca. 300 m2, das entspricht einer Belegungsdichte von ca.
33 tragenden Sauen je Hektar.

Gehege | war 8 Monate lang, von Dezember 1993 bis Juli 1994, mit tragenden Sauen belegt.

Erfolgt der Flachenwechsel regelmafig nach 8 Monaten ergibt sich eine durchschnittliche
Besatzdichte von ca. 22 Sauen je Hektar und Jahr.

Gehege Il war 4 Monate lang, von Dezember 1993 bis Marz 1994, mit tragenden Sauen belegt,
wurde anschlieRend gegrubbert und ab Mai z.T. zur Lauferhaltung genutzt.

Flachenbeschreibung - Beobachtungen zur Flachennutzung:

Die Flachen waren zuvor mit Roggen und Hafer bestellt. Es wurde direkt auf die Stoppeln
aufgetrieben, zwischen denen im Verlauf des Herbstes eine Selbstbegriinung mit Grasern und
Krautern stattgefunden hatte.

Trankstelle und FreRfanggitter befanden sich auf beiden Gehegen an der vorderen Schmalseite,
die Hutten etwas zuriickgesetzt, aber noch im vorderen Fiinftel des Geheges.
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Daher wurde in der Hauptsache dieses von den Sauen genutzt. Hier war einige Meter vom
FreRplatz entfernt eine Kotstelle vorhanden, die Stellen direkt am Betreuungsgang und um die
FreRgitterstande herum waren stark zertreten, z.T. auch verschlammt.

Dieser sehr intensiv genutzte Teil der Flachen hatte einen Anteil von ca. 10 % am
Gesamtgehege (siehe auch Abb. 17).

Besonders ausgepragt war die bevorzugte Nutzung des vorderen Gehegeteils im Winter, wenn
die Sauen die Hutte hauptsachlich nur zum Fressen, Koten und Harnen verlassen. Bei Schnee
wurde der eingeschrankte Aktionsradius durch die unberihrt weiflen Flachen hinter den Hitte
deutlich sichtbar.

Im Gehege | lag der weniger intensiv frequentierte Fldchenbereich in einer Senke.

Auf Grund der relativ geringen Gehegegrolie waren auch die normal frequentierten 90 % der
Flache stark umgewdhit und im Prinzip vegetationsfrei. Im Anschluf3 an die Belegung wurden die
Flachen gegrubbert. Anfang Oktober erfolgte die Aussaat von Winterroggen. Ende November
stand der Roggen ca. 10 cm hoch, bis Ende Februar war kein weiteres Wachstum zu
beobachten.

Durchschnittlicher N,,-Eintrag und -Verlagerung:

Anfang Marz 1994, nach knapp dreimonatiger Belegung der Gehege, lag der durchschnittliche
Nmin-Gehalt der normal frequentierten Gehegebereiche bei 140 kg/ ha (G. |) bzw. 134 kg/ ha
(G.I). Der Nitratanteil lag zwischen 20 und 35 %.

Zwischen 25 und 35 % des Nitrats und des Ammoniums, waren in der Bodenschicht zwischen 60
und 90 cm zu finden. Der durchschnittliche Ny,i-Gehalt lag an den Kotstellen bei 635 kg/ ha (G.I)
bzw. 479 kg/ ha (G.ll) und an den Futterstellen bei 685 kg/ ha (G.l) bzw. 310 kg/ ha (G.II).

Daraus ergibt sich ein durchschnittlicher Nnin-Gehalt fir den intensiv genutzten Gehegebereich
von 660 kg/ ha (G.l) bzw. 395 kg/ ha (G.ll). Ca. 15 % davon (durchschnittlich 88 kg Npyin/ ha)
befanden sich in beiden Gehegen in der Bodenschicht zwischen 60 und 90 cm.

Der Nitratanteil in diesem Bereich lag in beiden Gehegen zwischen 6 und 12 %.

Ende Mai lag der durchschnittliche Nni,-Gehalt der normal frequentierten Gehegebereiche bei
158 kg/ ha (G.l) bzw. 103 kg/ ha (G.Il), bei einem durchschnittlichen Nitratanteil von 78 % in
beiden Gehegen.

In der unteren Bodenschicht von 60-90 cm befanden sich 20-25 % dieses Npi,, Nitrat und
Ammonium in etwa zu gleichen Teilen .

Der durchschnittliche Np,ir-Gehalt der intensiv genutzten Gehegebereiche lag bei 720 kg/ ha mit
einem Nitratanteil von durchschnittlich 53 % (G.I) bzw. 623 kg/ ha mit einem Nitratanteil von
durchschnittlich 80 % (G.II).

Zu diesem Zeitpunkt war das Gehege |l seit eineinhalb Monaten ohne Besatz.

Im August waren beide Gehege ohne Besatz, auf dem ehemals normal frequentierten Bereich
des Geheges Il wurden seit Mai Laufer gehalten.

Im Gehege | war der durchschnittliche Nnin-Gehalt des normal frequentierten Bereiches auf 237
kg/ ha angestiegen. Im intensiv genutzten Gehegebereich lag der Nni-Gehalt bei 698 kg/ ha
(G.I) bzw. 668 kg/ ha (G. Il). Trotzdem im Gehege Il seit Ende Marz kein N-Eintrag mehr erfolgte,
befanden sich zu diesem Zeitpunkt ebenso wie im Mai ca. 90 % des Npi, in den oberen
Bodenschichten bis zu 60 cm Tiefe.

Der Nitratanteil lag in dem bereits ldnger ungenutzten Gehege Il wie schon im Mai mit nun
durchschnittlich 90 % deutlich héher als im Gehege |, wo durchschnittlich 55 % Nitratanteil
festgestellt wurden.
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Abb. 17: Darstellung der Dezentralgehege fiir tragende Sauen mit Fre3gitterstand
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Abb. 18: Tragende Sauen im Dezentralgehege mit FreRgitterstand
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Bis zum November war der Nyin-Gehalt des normal frequentierten Gehegebereiches (G.I) auf
durchschnittlich 109 kg/ ha gesunken, wovon ca. die Halfte in der unteren Bodenschicht
zwischen 60 und 90 cm gefunden wurde.

Im intensiv frequentierten Gehegebereich des Geheges | lag der durchschnittliche Npi,-Gehalt
bei 701 kg/ ha, wogegen der Ny,-Gehalt des Geheges Il nun mit durchschnittlich 62 kg/ ha
deutlich niedriger lag. In beiden Gehegen befand sich gut ein

Drittel des Nnin in der unteren Bodenschicht von 60-90 cm.

Der Nitratgehalt dieser Gehegebereiche lag mit durchschnittlich 39 % wieder in beiden Gehegen
auf demselben Niveau.

Zum selben Zeitpunkt neben den Gehegen gezogene Vergleichsproben wiesen einen
durchschnittlichen Nnin-Gehalt von 52 kg/ ha auf.

Im Februar wurden auf der gesamten Flache, in allen Gehegebereichen nur noch
durchschnittlich 16 kg Nnin/ ha festgestellt, wovon sich ca. die Halfte in der Krume bis 30 cm
Tiefe befand. Auch der Nitratgehalt lag mit durchschnittlich 39 % uberall auf dem gleichen
Niveau. (siehe auch Darstellung in Abb. 18)

5.1.1.1.2 Grol¥flachige Bodenfutterung

Diese Variante der Gehegegestaltung mit wechselseitiger Bodenfitterung wurde vom
Betriebsleiter erst in den letzten Monaten der Bodenuntersuchungen erprobt.

Daher konnte nur eine einmalige Testbeprobung eines Geheges nach ca. 10-monatiger
Belegung durchgefiihrt werden. Auf Grund der sehr geringen Probenzahl sind die gemessenen
Nmin-Mengen nur bedingt auswertbar und daher nur zur tendenziellen Abschatzung der Npn-
Verteilung im Gehege im Vergleich zu anderen  Gehegegestaltungs- und
Bewirtschaftungsvarianten verwendet worden.

Belegungsdichte und -dauer:

Die GehegegroRe betrug ca. 6000 m2 und war mit durchschnittlich 10 Sauen belegt.
Geplant war eine Belegungsdauer von einem Jahr.

Das entspricht einer Belegungsdichte von ca. 16 tragenden Sauen je ha und Jahr.
Flachenbeschreibung - Beobachtungen zur Flachennutzung:

Das Gehege wurde von August 1995 bis August 1996 flir tragende Sauen genutzt.

Zu Beginn der Belegung erfolgte die Bodenfiitterung nur von einer Seite, seit Anfang 1996 wurde
sie abwechselnd von beiden Schmalseiten des Geheges aus durchgefiihrt (Abb. 19).

Die Hutten befanden sich in der Mitte der Flache und waren nach halbjahriger Nutzung um einige
Meter versetzt worden.

Die Tranke befand sich auf einer Schmalseite des Geheges, hier standen auch Fref3fanggitter,
welche aber nur fir Tierbehandlungen genutzt wurden.

Die Verteilung der Futterpellets durch das Geblase des Verteilwagens erfolgte Uber fast die
gesamte Breite der Schmalseiten des Geheges und zwischen 5 - 30 m tief in die Gehege hinein.

Die wechselseitig erfolgende Bodenfitterung fiihrte deutlich sichtbar zu einer relativ
ausgeglichenen Gehegenutzung, da sich die Sauen nach der Fitterung z.T. langer als zwei
Stunden mit der Nachsuche nach verstreuten Pellets und Wihlen im Bereich der Futterstellen,
welche etwa 40 % des Geheges ausmachten, beschaftigen.

Zum Probenentnahmezeitpunkt nach 10-monatiger Belegung war das gesamte Gehege nahezu
vegetationsfrei.
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Belegungs daner: Anf. Aug. 05 - Aug. "6
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Abb. 20: Tragende Sauen im Dezentralgehege mit wechselseitiger Bodenfiitterung
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Durchschnittlicher N,,,-Eintrag:
(Darstellung im Diagramm Abb. 20)

Auf den unbelegten Flachen desselben Feldes wurden bei Vergleichsproben im Februar 1996
durchschnittlich 50 kg Npyin/ ha und im Mai 49 kg Nni/ ha bei einem relativ gleichbleibenden
Nitratanteil von ca. 80 % festgestellt.

Zum Beprobungszeitpunkt im Mai lag der durchschnittliche Nni,-Gehalt im Umkreis des ersten
Huttenstandortes bei 175 kg/ ha, wovon sich durchschnittlich 44 % bereits in der unteren
Bodenschicht zwischen 60-90 cm Tiefe befanden. Der Nitratanteil lag bei 66 %.

Im Ubrigen Gehegebereich zwischen Tranke und Huitten einschlieRlich des Frel3platzes lag der
durchschnittliche Nnin-Gehalt bei 249 kg/ ha, wobei sich hier mit durchschnittlich Gber 80 % der

grofte Teil des N, in den"oberen Bodenschichten bis 60 cm Tiefe befand. Der Nitratanteil lag
bei durchschnittlich 94 %. Uberschlagig ergibt sich flir das Gehege ein durchschnittlicher Npn-
Gehalt von ca. 235 kg/ ha.

5.1.1.2 Radialsystem

In einem Radialsystem (I) wurden zwei Gehege Uber einen Zeitraum von einem Jahr beprobt.
Die finf Entnahmetermine deckten den Zeitraum von vor Belegungsbeginn bis nach
Belegungsende ab.

Nach dem Umzug auf ein neues Feld wurden nochmals zwei identisch gestaltete Gehege
(Radialsystem Il) Uber einen Zeitraum von einem halben Jahr beprobt. Auf diesen Probeflachen
mufBten die Untersuchungen aus seuchenhygienischen Grinden nach Ausbruch der
Schweinepest abgebrochen werden.

Belegungsdichte und -dauer:

Die Gehege des Radialsystems waren ca. 1 ha grofl3 und wurden nach Angaben der Betreuer mit
durchschnittlich 15 tragenden Sauen belegt. Die aktuellen Belegungsdichten schwankten
allerdings von Monat zu Monat sehr stark, eigene Beobachtungen ergaben zwischen 7 und 30
Sauen je Gehege, so dal die Feststellung der Belegungsdichte relativ unsicher war.

Im Durchschnitt dirfte die Belegungsdichte mit ca. 15-18 tragenden Sauen je Hektar und Jahr
veranschlagt werden. Geplant war eine Belegungsdauer von ein bzw. zwei (Radialsystem )
Jahren.

Dauer der tatsachliche Belegung:
Radialsystem | - von Ende April 1994 bis August 1994 (4 Monate);

Radialsystem Il - von Dezember 1994 (Flache 1) bzw. Marz 1995 (Flache 2) bis August 1995
(9/6Monate).

Flachenbeschreibung - Beobachtungen zur Flachennutzung:

In den ersten Probegehegen (R 1) war der anfanglich vorhandene vereinzelte Wildaufwuchs von
Roggen (aus der vorangegangenen Nutzung) und spater Kamille nach Abtrieb der Sauen vdllig
verschwunden. Die spater genutzten Gehege (R II) waren schon vor der Belegung
vegetationsfrei, hier waren zuvor Kartoffeln und Luzerne angebaut und die Flachen anschlieRend
geglattet worden. Die Whltatigkeit erstreckte sich sichtbar Uber die gesamten Gehegeflachen.

Die Hutten befanden sich etwa in der Mitte der Gehege, die Trankstelle am Aufenring, an
welchem auch die grofdflachige Bodenfutterung erfolgte. Erkennbar war in allen Gehegen eine
starke Nutzung der Gehegespitzen, wo eine Konzentration von Kothaufen sichtbar war
(vergleiche Abb. 21).

52



Die Flachen im Bereich der Bodenfltterung besonders in der Nahe der Tranken waren ebenfalls
stark zertreten und z.T. verschlammt.

Auf Basis der Gehegeabmessungen ergeben sich fir Futterplatz und Trankstelle ein
Gehegeanteil von ca. 20 %, und fir die stark frequentierte Spitze ca. 5 -10 %. Die restlichen 70-
75 % der Flache wurden als durchschnittlich bzw. normal haufig frequentiert eingestuft.

Durchschnittlicher N,,,-Eintrag und -Verlagerung:
(siehe auch Abb. 22 und 23)
Radialsystem I:

Aus den Anfang Marz und Ende Mai entnommenen Vergleichsbodenproben auf unbelegten
Flachen, ergab sich zu beiden Zeitpunkten ein Nmi,-Gehalt von durchschnittlich 63 kg/ ha, wovon
sich ein Drittel bis knapp die Halfte in der unteren Bodenschicht von 60-90 cm befand. Die
Flachen waren zuvor z.T. zur Klarschlammausbringung (Griinland) und z.T. zum Roggenanbau
genutzt worden.

Im Mai 1994, ca. vier Wochen nach Beginn der Belegung, wurde auf den normal frequentierten
Bereichen beider Gehege ein durchschnittlicher N,n-Gehalt von 129 kg/ ha festgestellt.

An der stark frequentierten Gehegespitze lag der Npmin-Gehalt bei durchschnittlich 164 kg/ ha und
im Bereich der Futterstelle bei 134 kg/ ha. Zu diesem Zeitpunkt befand sich in allen
Gehegebereichen der Uberwiegende Teil des Ny, in der oberen Bodenschicht bis 30 cm Tiefe.

Im August lag der Nyin-Gehalt in den normal frequentierten Gehegebereichen in beiden Gehegen
bei durchschnittlich 238 kg/ ha, wobei der Anstieg praktisch ausschlie3lich in der Krume bis 30
cm Tiefe festzustellen war, wo sich Uber 70 % des Nn,n befanden.

Dies war auch in den starker frequentierten Bereichen der Fall, wo ein durchschnittlicher Npmjn-
Gehalt von 246 kg/ ha an der Futterstelle und von 223 kg/ ha an der Spitze festgestellt wurden.
Der Npmin-Gehalt in der unteren Bodenschicht zwischen 60 und 90 cm hat in allen
Gehegebereichen abgenommen, die hier im Mai gemessenen Werte resultierten wahrscheinlich
noch aus der vorherigen Flachennutzung.

Der Nitratanteil lag in allen Gehegebereichen durchschnittlich bei 94 %.

Seit Anfang September standen keine Tiere mehr auf der Flache, welche inzwischen gegrubbert
wurde. Im ehemals normal frequentierten mittleren Gehegebereich wurde im November noch ein
Nmin-Gehalt von durchschnittlich 70 kg/ ha festgestellt, wovon sich inzwischen etwa die Halfte
zwischen 60 und 90 cm Bodentiefe befand.

Im Bereich der stark frequentierten Gehegespitzen wurde noch ein Npi,-Gehalt von
durchschnittlich 280 kg/ ha festgestellt, im Bereich des Futterringes waren es durchschnittlich
180 kg/ ha. An diesen Stellen wurden 70- 80 % des Nnin in den Bodenschichten bis 60 cm Tiefe
gefunden. Der Nitratanteil lag auch zu diesem Zeitpunkt in allen Gehegebereichen auf einem
ahnlichen Niveau zwischen ca. 70-90 %.

Im Februar sind im mittleren Bereich der ehemaligen Gehege durchschnittlich 45 kg Npi/ ha
festgestellt worden, bei einem Nitratanteil von 68 %.

Im Bereich der Gehegespitzen wurde ein durchschnittlicher Npmin-Gehalt von 67 kg/ ha gemessen,
bei einem Nitratanteil von durchschnittlich 83 %. Mit Gber 60-75 % befand sich grofite Teil des
Nmin in den Bodenschichten bis 60 cm Tiefe.

Damit lagen die Werte wieder etwa auf dem Niveau wie vor der Belegung, allerdings hatte in der
Zwischenzeit kein nennenswerter N-Entzug stattgefunden, der Aufwuchs, welcher sich nach
Ende der Belegung auf der Flache etabliert hatte, war nur geringflgig.
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Abb. 21: Darstellung eines Ausschnittes des Radialsystems flr tragende Sauen
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Abb. 23: Tragende Sauen im Radialsystem (2)
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Radialsystem Il:

Ende November 1995 war auf einer neuen Flache ein Radialsystem aufgebaut worden, ein Teil
der Gehege wurde im Dezember belegt.

Im Februar 1996 wurde auf der noch unbelegten, nach Ernte und Grubbern vegetationsfreien
Flache des Geheges I, ein durchschnittlicher Nin-Gehalt von 23 kg/ ha gemessen, wovon 57 %
in der oberen Bodenschicht bis 30 cm Tiefe gefunden wurden.

In dem seit zweieinhalb Monaten belegten Gehege | wurde im normal frequentierten
Gehegebereich ein durchschnittlicher Npmi,-Gehalt von 64 kg/ ha festgestellt.

An den stark frequentierten Stellen des Geheges an der Spitze und direkt neben den Hiitten lag
der durchsctmittliche Nmin-Gehalt bei 159 kg/ ha und im Bereich der Futter- und Trankstelle bei
101 kg/ ha. Uber 75 % davon befanden sich in der Krume bis 30 cm Tiefe.

Auffallend ist der niedrige Nitratanteil von durchschnittlich nur 3 % an der Gehegespitze und in
Huttenndhe bzw. 19 % an der Tranke, diese Bereiche waren erheblich verschlammt.

Im Gegensatz dazu lag er an den normal frequentierten Gehegebereichen ebenso wie auf der
unbelegten Flache bei ca. 51 %.

Im Mai 1996 war das Gehege Il ebenfalls zweieinhalb Monate lang belegt.
Im normal frequentierten Gehegebereich lag der Ny,i,-Gehalt bei durchschnittlich 51 kg/ ha.

An der stark frequentierten Spitze lag er bei 171 kg/ ha und an der Futterstelle bei 89 kg/ ha,
durchschnittlich 149 kg/ ha bzw. 59 kg/ ha davon befanden sich in der obersten Bodenschicht bis
30 cm Tiefe.

Damit lagen die Werte in ahnlicher Hoéhe wie im Gehege | nach gleicher Belegungszeit. In
diesem Gehege gibt es kaum wesentliche Differenzen im Nitratanteil, jahreszeitbedingt sind aber
auch keine so stark verschlammten Stellen entstanden.

Im Gehege | lag zu diesem Zeitpunkt der durchschnittliche Nni,-Gehalt der normal frequentierten
Gehegebereiche bei 112 kg/ ha, davon 63 % in der Krume bis 30 cm Tiefe. An der Futterstelle
wurden im Durchschnitt 140 kg Nni/ ha festgestellt und an der Gehegespitze 893 kg Npin/ ha.
Immer noch befanden sich an diesen Stellen durchschnittlich 80-85 % des Ny, in der oberen
Bodenschicht bis 30 cm Tiefe, aber an der Spitze ist bereits eine beginnende Verlagerung in die
Schicht zwischen 30 und 60 cm festzustellen.

In diesem Gehege waren noch immer erhebliche Differenzen beim Nitratanteil festzustellen, so
besteht der sehr hohe Ny,in-Gehalt an der noch immer verschlammten Gehegespitze zu 99 % aus
Ammonium.

5.1.1.3 Rasterbeprobung

Die Rasterbeprobung einer Testflache mit tragenden Sauen wurde in der Versuchsstation direkt
im Anschlu® an die Belegung Uber zwei Entnahmetermine hinweg durchgefiihrt. Parallel dazu
wurden auf der angrenzenden ungenutzten Flache vor und nach der Belegung Vergleichsproben
gezogen. Die Ublicherweise Ende Februar stattfindende Probennahme muf3te auf Grund des
langanhaltenden Bodenfrostes auf Ende Marz verschoben werden.

Belegungsdichte und -dauer:

Die GroRe des Geheges betrug 37,2 m x 18,6 m (692 m?2) und war in 72 Raster von 3,10 x 3,10
m eingeteilt.

Die Flache war Uber einen Zeitraum von zwei Monaten mit 5 tragenden Jungsauen belegt. Das
entspricht einer Belegungsdichte von ca. 72 tragenden Sauen je Hektar. Hochgerechnet wiirde
das theoretisch einer Belegungsdichte von 12 Sauen je Hektar und Jahr entsprechen.
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Flachenbeschreibung - Beobachtungen zur Flachennutzung:

Die Hitte befand sich auf der einen, Futter- und Trankstelle auf der gegenlberliegenden
Schmalseite des Geheges. Die Steinfuttertroge befanden sich immer innerhalb der ersten vier
am Betreuungsgang liegenden Rasterfelder (siehe auch Abb. 24 und 25). Wahrend der
Belegung im Januar und Februar 1996 wurden auf der Testflache Verhaltensbeobachtungen zur
Verteilung des Kot- und Harnabsatzes durchgefiihrt.

Trotz der geringen FlachengroRe und der Verteilung der Tagesaktivitaten Uber die gesamte
Flache war eine Bevorzugung bestimmter Platze zum Kot- und Harnabsetzen festzustellen. Die
Wihltatigkeit war auf Grund des gefrorenen Bodens erheblich eingeschrankt. Trotzdem war das
Gehege zum Ende der Belegung nahezu vegetationsfrei.

Durchschnittlicher N,,-Eintrag und -verlagerung:

Die durchschnittlichen Nmi,-Werte der unbelegten und ungenutzten Griinlandflachen direkt neben
den Gehegen lagen im Marz 1996 bei 47 kg/ ha mit einem Nitratanteil von 93 %.

Mit ca. 60 % war der grofite Teil des N, in der Krume bis 30 cm Tiefe konzentriert. Auch auf der
langjahrig nur als gelegentliche Schafweide genutzten Griinflache konnte Ammonium in geringen
Mengen bis 90 cm Tiefe nachgewiesen werden. In der unteren Bodenschicht zwischen 60 und
90 cm lag der Nitratanteil aber bei 80-90 %. Vier Wochen nach Ende der Belegung lag der
durchschnittliche Ny,n-Gehalt auf der Testflache bei 178 kg / ha, wovon sich im Durchschnitt 65
% in der obersten Bodenschicht befanden.

Trotz der relativ kleinen Flache bestanden zwischen den einzelnen Probenstellen erhebliche
Differenzen. So waren 11 % der Flache mit durchschnittlich 817 kg Nmi/ ha besonders intensiv
belastet. Auf diesen Stellen befanden sich mit durchschnittlich 505 kg/ ha noch 62 % des Ny, in
der oberen Bodenschicht, aber durchschnittlich 114 kg/ ha in der Schicht von 60-90 cm weisen
auf eine schon erhebliche Verlagerung hin. Der Nitratanteil lag hier bei nur 4,5 %.

Auf ca. 60 % der Flache lag der Ni,in-Gehalt unter 100 kg/ ha, im Durchschnitt bei 61 kg/ ha .

Mit durchschnittlich 41 kg/ ha befanden sich davon 67 % in der Krume bis 30 cm Tiefe und 12 %
mit durchschnittlich 7 kg/ ha in der Bodenschicht zwischen 60 und 90 cm Tiefe. Der Nitratanteil
lag hier bei 46 %. Auf den restlichen 29 % der Flache wurde ein durchschnittlicher Ny,i,-Gehalt
von 171 kg/ ha festgestellt, bei einem Nitratanteil von durchschnittlich 31 %. Auf dem weniger
intensiv belasteten grolRten Teil der Flache hatte noch keine sichtbare Verlagerung
stattgefunden, die Werte unterhalb von 30 cm lagen auf ahnlichem Niveau wie auf den
Vergleichsflachen.

Im Mai 1996 lag der Nn,r-Gehalt auf den ungenutzten Grinflachen durchschnittlich bei 36 kg,
davon durchschnittlich 21 kg in der Krume, mit einem Nitratanteil von 63 %.

Drei Monate nach der Belegung war der durchschnittliche Nmi,-Gehalt der gesamten Testflache
auf 257 kg /ha angestiegen. Zwischenzeitlich war keine Flachenbearbeitung erfolgt. Jetzt waren
14 % der Flache mit durchschnittlich 714 kg Nnin/ ha sehr hoch belastet. Der Nitratanteil dieser
Stellen lag mit 57 % jedoch nicht mehr so niedrig wie im Marz. Inzwischen befanden sich mit
durchschnittlich 162 kg/ ha 23 % des N, in der Bodenschicht zwischen 60-90 cm und noch 49
% des Npin in der Krume bis 30 cm Tiefe.

Nur noch auf 10 % der Flache wurde ein Nnin-Gehalt von unter 100 kg/ ha gemessen, er lag im
Durchschnitt bei 76 kg/ ha mit einem Nitratanteil von 89 %. An diesen Stellen befanden sich noch
71 % des Nnmin in der Krume bis 30 cm Tiefe, wahrend in den unteren Bodenschichten der Npin-
Gehalt mit durchschnittlich 14 kg/ ha zwischen 30 und 60 cm und 8 kg/ ha zwischen 60 und 90
cm immer noch etwa auf dem Niveau der ungenutzten Flachen lag. Auf dem restlichen, gréten
Teil der Flache lag der durchschnittliche Ny,in-Gehalt bei 197 kg/ ha, wovon sich 65 % noch in der
Krume befanden. Der Nitratanteil lag bei 87 %.
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Belegungsdaver. Jan +Febr. "96
Belemumngsdichie: 12 tragende Saven fha fa
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Abb. 24: Verteilung des N-Eintrages im Testgehege (Marz '96)
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Belequngzdauer Jan+Febr. *94
Belequngadichte: 12 tragende Javen /e fa

biz 100 kg Mran' ha

hiz 50k
bis 200 kg HNron ha

biz 400 kg Mrunf ha

bis 300 kg Mranf ha

H B E B B [

iber 800 kg Mrun ha

Abb. 25: Verteilung des N-Eintrages im Testgehege (Mai '96)
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5.1.1.4 Diskussion der Ergebnisse

Die Flachen mit tragenden Sauen, welche in den Praxisbetrieben beprobt wurden, sind
hinsichtlich ihrer Gestaltung, der Besatzdichte und der Belegungsdauer typisch fir die zu diesem
Zeitpunkt Ublichen Bewirtschaftungsweisen.

Die Gehege wurden durchschnittlich ein Jahr lang, z.T. auch langer genutzt und mit 15 bis 25
tragenden Sauen je Hektar und Jahr belegt.

Wie sich zeigte, war bei diesen Besatzdichten spatestens nach flinf bis sechs Monaten ein so
erheblicher Anstieg des Ni,-Gehaltes festzustellen, dal} fast in allen Gehegebereichen die laut
Diingeverordnung zulassigen Hochsteintragsmengen an Stickstoff nahezu erreicht, an einigen
Stellen sogar bereits nach drei Monaten erheblich Uiberschritten waren. So wurden selbst auf den
offensichtlich etwas geringer frequentierten Stellen der Gehege bei ca. 33 Sauen je Hektar nach
knapp drei Monaten Belegung durchschnittlich 140 kg/ ha, nach sechs Monaten durchschnittlich
158 kg/ ha gemessen, bei ca. 15-18 Sauen je Hektar nach vier Monaten sogar 238 kg/ ha. Auf
ehemaligen Grinland bzw. dicht bewachsenen Flachen sollte allerdings einberechnet werden,
dall ein Teil des gemessenen mineralischen Stickstoffs auch aus der umbruchbedingten
Freisetzung des Stickstoffs aus der Grasnarbe herrihrt.

Wenn der durchschnittliche Npi,-Gehalt der Testflache, deren Besatzdichte von 72 Sauen je
Hektar bei zweimonatigem Flachenwechsel im Jahresdurchschnitt etwa 12 Sauen je Hektar
entspricht, kurz nach Ende der Belegung bei 178 kg/ ha liegt, scheint hier die maximal
empfehlenswerte Besatzdichte erreicht zu sein. Dabei ist zu beachten, dald nach Abtrieb der
Schweine auf Grund der allmahlichen Mineralisierung des eingetragenen Stickstoffes die Npin-
Werte noch erheblich ansteigen.

Nach dem raschen Anstieg des Nn,i,-Gehaltes innerhalb der ersten Belegungsmonate stiegen die
Werte spater z.T. wesentlich langsamer an, so lag z.B. der Ny,,-Gehalt der stark frequentierten
Futter-und Kotstellen im Dezentralgehege nach sechs Monaten mit 719 kg/ ha im Durchschnitt
nur um knapp 70 kg/ ha héher als nach drei Monaten Belegung.

Da in keinem der Gehege ein Nahrstoffentzug erfolgte, deutet dies darauf hin, dal3 bereits im
Verlauf der Belegung eine Verlagerung des Stickstoffes in Bodentiefen unter 90 cm einsetzte.

Deutlich sichtbar ist die beginnende Verlagerung am Beispiel des Dezentralgeheges mit
Frel3fanggitterfitterung. Bereits zu Beginn der Messungen wurde besonders an den stark
belasteten Stellen schon ein vergleichsweise hoher Anteil, ca. 30-40 % des Npi,, in den
Bodenschichten unter 30 cm Tiefe gefunden. Dieser Fakt fiihrt ebenso wie der relativ geringe
Anstieg des Ni,i--Gehaltes im vierten bis sechsten Monat der Belegung zu der Annahme, daf% auf
Grund des sehr milden Dezembers 1993 und Januar 1994 und reichlicher Niederschlage im
Januar, die Verlagerung bereits drei Monate nach Beginn der Belegung begann.

Im Gegensatz dazu fand in den Gehegen des Radialsystems der Nyn-Anstieg innerhalb der
ersten vier bis finf Monate fast ausschlief3lich in der oberen Bodenschicht statt. Im Radialsystem
Il ist selbst nach Uber finf Monaten Belegung nur an den besonders belasteten Stellen eine
langsam beginnende Verlagerung des N, festzustellen.

Das durfte darauf zuriickzuflihren sein, dall die Flachen des Radialsystems im Gegensatz zum
Dezentralgehege hauptsachlich zwischen Friihling und Herbst, also wahrend der trockeneren
Sommermonate belegt waren. Sowohl 1994 als auch 1995 fiel die klimatische Wasserbilanz der
Frihjahrs- und Sommermonate negativ aus.

Sowohl im Dezentralgehege als auch im Radialsystem |, deren Flachen nach Belegungsende im
Spatsommer'94 bis zum Februar '95 beprobt wurden, konnte dann zwischen August und
November 1994 eine erhebliche Verlagerung des Nnmin beobachtet werden. Ab Mitte August
setzten auch starkere Niederschlage ein und mit Ausnahme des Oktobers lag die Wasserbilanz
wahrend des ganzen Winters im positiven Bereich.
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Die wesentlich schnellere Abnahme des Nn,-Gehaltes im Bereich der normal frequentierten
Gehegestellen in beiden untersuchten Systemen kdnnte z.T. dadurch zu erklaren sein, daf} die
Verlagerung hier noch schneller stattfand, da der Boden nicht so stark verdichtet war, wie an den
stark frequentierten Platzen. Die besonders intensiv frequentierten Stellen waren neben einer
Oberflachenverdichtung z.T. auch verschlammt, was zu anaeroben Bedingungen fiihrte, welche
die Bildung des leicht auswaschbaren Nitrates hemmten (z.B. im Bereich der Gehegespitze des
Radialsystems Il). Daher sind an solchen Stellen besonders hohe Ammoniumwerte festzustellen,
was auch schon andere Autoren (DAUB/ ROSS, 1994) speziell fuir den Suhlenbereich
feststellten.

Durch die neben den haufigen Niederschlagen auch fast durchgangig milden Temperaturen kam
es nur gelegentlich zum Gefrieren des Bodens, wodurch nahezu wahrend des gesamten Winters
'94/'95 Nahrstoffverlagerungen stattfanden. In beiden Systemen waren die Npi,-Werte bis zum
Februar wieder auf das urspriingliche Ausgangsniveau gesunken.

In Anbetracht der Tatsache, dal® auch der im ehemaligen Dezentralgehege im Oktober
angebaute Roggen nur eine unerhebliche Menge des eingetragenen Stickstoffes (maximal 20
kg/ ha) verwerten konnte, mufl davon ausgegangen werden, daf fast der gesamte eingetragene
Stickstoff tiefer als 90 cm verlagert wurde und damit kaum noch pflanzenverfiigbar war.

Hinsichtlich der Verteilung des Dungeintrages lassen sich zwischen den Gehegevarianten
deutliche Unterschiede feststellen.

Im Dezentralgehege mit stationarer Bodenflitterung spiegelt sich die sehr ungleichmaRige
Ausnutzung der Flache in den Npi,-Gehaltswerten klar wieder, und dies obwohl der weniger
frequentierte Teil der Flache | in einer Senke lag, und daher anzunehmen ist, dal® ein Teil des
Stickstoffes durch Regen und Erosion dorthin verfrachtet wurde.

Dagegen bestéatigten die Ergebnisse der ersten Probeflachen (R 1) die Vermutung, dal} die
Flachenaufteilung des Radialsystems besser geeignet ist, um einen relativ gleichmaRigen
Stickstoffeintrag zu erreichen. Im zweiten Untersuchungsdurchgang konnte dies jedoch nicht
bestatigt werden. Hier war eine erhebliche Stickstoffkonzentration an der Gehegespitze, rings um
das Rondell meRbar, obwohl auch in der Umgebung der Trankstelle deutliche Kotstellen zu
sehen waren. Dal} es sich hierbei nicht nur um eine kurzzeitig verstarkte Frequentierung dieser
Teilflache handelte, zeigen die ebenfalls erhéhten Np,-Werte in der Schicht 30-60 cm.

Eine mogliche Erklarung ware die Tatsache, dald bei den ersten Untersuchungsflachen nur ein
halbiertes Radialsystem aufgebaut worden war. Evil. fanden dort wesentlich weniger
MaRnahmen im Rondell statt, welche die Sauen zu einem verstarkten Aufenthalt in der Spitze
animiert haben. In dem Moment, wo der Innenring flr die Sauen auf Dauer ein interessanter
Aufenthaltsort wird, wirkt sich die rdumliche Enge dieses Gehegeteils zwangslaufig unginstig
aus (Verdichtung, Verschlammung, Dungkonzentration).

Vergleichsweise glinstig stellte sich die Stickstoffverteilung im Dezentralgehege mit abwechselnd
beidseitiger grofl¥flachiger Bodenfltterung dar. Hier wurden an keiner Stelle extrem hohe Npyn-
Werte gefunden, der Maximalwert lag hier bei 330 kg Nmi,/ ha.

Wie stark das arteigene Verhalten die Anlage von bevorzugten Kot- und Harnstellen bedingt,
konnte auf der Testflache nachgewiesen werden. Trotz der relativ geringen Flachengrofie und
dem Versuch einer moglichst glinstigen Gehegegestaltung waren bestimmte Stellen (ca. 12 %
des Geheges) mit Gber 400 kg Nmin/ ha erheblich hoher belastet als die restliche Gehegeflache.

Dies waren zum einen die schon bei den Verhaltensbeobachtungen festgestellten
Hauptkotplatze zwischen Futter- und Trankstelle, von beiden einige Meter entfernt, welche sich
bis an die Gehegegrenze hinzogen, an welcher Kontakt zu einer anderen Sauengruppe bestand.
Eine andere, visuell nicht erkennbare Stelle mit sehr hohen N,»-Gehalt befand sich direkt neben
dem Huitteneingang, dort wo nachts und nach Ruhepausen der erste Urin abgesetzt wurde.
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Abb. 26: Stoppelfeld mit tragenden Sauen (hier Radialsystem) zu Beginn der Belegung. Die
Wihltatigkeit beginnt meist im Bereich der Futterstellen oder an Vegetationslicken, erstreckt
sich aber spater Uber das gesamte Gehege.

Abb. 27: Gegen Ende der Belegung sind die Flachen (hier tragende Sauen im
Dezentralgehege) im unglnstigeren Fall dann vegetationsfrei und bei entsprechender
Witterung verschlammt.
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Abb. 28: Die Umgebung der Futterstelle (hier FreRfanggitter) und die Grenze zum
Betreuungsgang sind allgemein bevorzugte Aufenthaltsplatze. Im Hintergrund sind die in einigen
Metern Entfernung zum Frelplatz angelegten Kotstellen erkennbar.

Abb. 29: Ein dichter hoher Bewuchs (hier Einzelgehege fiir laktierende Sauen) bietet viel
Beschaftigung und bleibt daher zumindest auf den normal frequentierten Stellen langer erhalten.
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5.1.2 Flachen mit laktierenden Sauen

Die Abferkelgehege werden Ublicherweise ca. 1 Woche vor dem voraussichtlichen
Abferkeltermin mit den Sauen belegt. Ein bis zwei Wochen nach der Geburt verlassen die Ferkel
die Hutten. Nach dem Absetzen mit 3 bzw. 4 Wochen werden die Hutten gereinigt, wobei das
Stroh auf der Flache verbleibt, und meist auf einen neuen Stellplatz verschoben.

Zwischen zwei Durchgangen sind die Flachen manchmal einige Tage unbelegt.
5.1.2.1 Einzelhaltung

Die Beprobung von zwei mit laktierenden Sauen belegten Einzelgehegen fand Uber einen
Zeitraum von einem Jahr, wahrend finf Entnahmeterminen statt. Da die Flache bereits vor
Untersuchungsbeginn genutzt wurde begann die Beprobung drei Monate nach Beginn der
Belegung und wurde zur Beobachtung der N-Verlagerung noch ein Jahr fortgefiihrt.

Belegungsdichte und -dauer:

Die Einzelgehege hatten eine GréRe von 10 x 20 m (200m2) und wurden Uber einen Zeitraum
von 4 Monaten von Anfang Dezember 1993 bis Ende Marz 1994 genutzt.

Das entpricht einer Belegungsdichte von 50 sdugenden Sauen je Hektar.

Hochgerechnet auf ein Jahr wirde dies theoretisch einer durchschnittlichen Belegungsdichte von
ca.16,6 Sauen mit Ferkeln je Hektar und Jahr entsprechen.

Flachenbeschreibung - Beobachtungen zur Flachennutzung:

Im Jahr vor der Belegung war auf der Flache Roggen angebaut worden, bis zum
Nutzungsbeginn hatte eine gewisse Selbstbegriinung mit Roggen und vereinzelten Grasern und
Krautern stattgefunden.

Die Hutte befand sich in der Mitte, Futter- und Trankstelle an der vorderen (dem Betreuungsgang
zugewandten, siehe Abb. 30) Schmalseite der Gehege.

Aus der geringen GrofRe der Gehege und der Tatsache, dal sich an den drei Seiten, die nicht an
den Betreuungsgang angrenzten, Nachbargehege anschlossen, resultierte trotz einer gewissen
Bevorzugung der vorderen Gehegehalfte, offensichtlich eine relativ intensive Nutzung der
gesamten Flache. Dies konnte sowohl durch Beobachtungen als auch durch das Aussehen der
Gehege bestatigt werden. Die gesamte Flache war vegetationsfrei.

Durchschnittlicher N.,,-Eintrag und -Verlagerung:
(siehe Abb. 31)

Anfang Marz, nach ca. drei Monaten Belegung lag der durchschnittliche Npi,-Gehalt in den
Gehegen bei ca. 315 kg/ ha. Mit durchschnittlich 174 kg/ ha befand sich (iber die Halfte davon in
der Krume bis 30 cm Tiefe. Doch auch in den tieferen Bodenschichten bis 90 cm fanden sich
bereits erhebliche Anteile von Nitrat und auch Ammonium. Die ausgesprochen milden und
regenreichen Monate Dezember 1993 und Januar 1994 kénnten dazu beigetragen haben, daf}
eine verhaltnismaflig rasche Mineralisierung und Verlagerung des eingetragenen Stickstoffes
stattfand.

Der Anteil an Nitrat lag im Durchschnitt der Flache bei 31 %.

Ende Mai, ca. zwei Monate nach Ende der Sauenhaltung, wies die seitdem unbearbeitete Flache
einen durchschnittlichen Ny,-Gehalt von ca. 378 kg/ ha auf.
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Abb. 30: Darstellung der Einzelgehege fir laktierende Sauen
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Abb. 31: Laktierende Sauen in Einzelgehegen
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Im Gegensatz zur Friihjahrsmessung sind die Differenzen zwischen dem vorderen und hinteren
Gehegebereich zu diesem Zeitpunkt kaum vorhanden. Der Anteil des Nitrats betrug
durchschnittlich 84 %.

Im August, finf Monate nach Ende der Belegung, lag der durchschnittliche Npi,-Gehalt der
Flache bei ca. 396 kg/ ha. Mehr als die Halfte davon befand sich jetzt in den unteren
Bodenschichten von 30-90 cm. Der Nitratanteil lag bei 87 %.

Die Flache zeigte einen lickigen Wildaufwuchs mit Grasern und Roggen, durch welchen
allerdings nur ein unwesentlicher Stickstoffentzug erfolgt sein dirfte.

Im Oktober erfolgte die Ansaat von Winterroggen. Es wurde kein Stickstoffdlinger ausgebracht.

Ende November wurde in den ehemaligen Gehegen ein durchschnittlicher Nm_in-GehaIt von ca.
61 kg/ ha bei einem Nitratanteil von durchschnittich 74 % gemessen. Uber zwei Drittel
desselben befanden sich unterhalb von 30 cm Bodentiefe.

Der Roggenaufwuchs hatte eine Hohe von knapp 10 cm.

Im Vergleich dazu wurden auf ungenutzten Randflachen neben den Gehegen durchschnittlich 52
kg Nmin/ ha festgestellt, wovon sich zwei Drittel in der Krume bis 30 cm Tiefe befanden. Der
Nitratanteil lag hier bei durchschnittlich 33 %.

Ende Februar 1995 wurden im Durchschnitt nur noch ca. 23 kg Ny»/ ha mit einem Nitratanteil
von 27 % gemessen.

5.1.2.2 Gruppenhaltung

Es wurden nacheinander zwei Gehege auf verschiedenen Feldern Uiber zwei Entnahmetermine
hinweg beprobt. Die Probenentnahmen erfolgten jeweils vor Belegungsbeginn und ein zweites
Mal nach unterschiedlich langer Belegung.

Belegungsdichte und -dauer:

Die Gehege hatten eine Grofke von ca. 130 x 70 m (knapp 10000 m2) und wurden mit 12 Sauen
belegt.

Bei der geplanten Nutzung Uber ein Jahr entspricht das einer Belegungsdichte von ca. 12 Sauen
mit Ferkeln je Hektar und Jahr.

Flachenbeschreibung - Beobachtungen zur Flachennutzung:
Die Gestaltung der Gehege war nahezu gleich (siehe Abb. 32).

Die 12 mit Fendern versehenen Abferkelhitten werden in zwei Reihen aufgestellt und nach
jedem Abferkeldurchgang verschoben.

Futterautomat und Tranke befinden sich immer ungefahr auf Hoéhe der Hutten.

Der vegetationsfreie, durchwihlte und z.T. festgetretene Boden der Flache rings um die Hiitten
sowie die Futter- und Trankeinrichtungen und die praktisch intakte Grasnarbe des restlichen
Geheges belegten deutlich, dal} fast ausschlieBlich nur der erstgenannte Bereich frequentiert
wurde. Dieser erstreckte sich lber die gesamte Breite von 70 m und eine Tiefe von ca. 15 - 20 m
pro Durchgang, und nahm dementsprechend ca. 1000 - 1400 m?2, also ca. 10 - 14 % des
Geheges ein.
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Abb. 32: Darstellung eines Gruppengeheges fiir laktierende Sauen

69



Belegun gsdauer G I Juli "%4 - August "94
Belegun gsdauner G I Warz 25 - August 25
Belegun gsdichie: 12 Sauen mit Ferkeln fha'la

S0

4T5
450
415f
Gl
ATs
50
115
pyi N}
s Bl 0-30 cm

Hmin kg fha 150 EI30-60 o

s M60-90 am
200
1T
150
125
123
T5

S

15

Abb. 33: Laktierende Sauen im Gruppengehege
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Durchschnittlicher N,,-Eintrag und -Verlagerung:
Gehege I

Die Beprobung der noch unbelegten, im letzten Jahr mit Feldgras bestellten und zuvor z.T. zur
Klarschlammverteilung genutzten Flache ergab Ende Februar 1994 einen durchschnittlichen
Nmin-Gehalt von ca. 57 kg/ ha und Ende Mai einen durchschnittlichen Nni,-Gehalt von ca. 63 kg/
ha, bei einem Nitratanteil von durchschnittlich 73 %.

Ende August, nach einem Monat Belegung der Flache wurde ein durchschnittlicher Ny,r-Gehalt
des kaum frequentierten grolReren Gehegebereiches von ca. 87 kg/ ha mit einem Nitratanteil von
durchschnittlich 77 % festgestellt. Uber 70 % davon wurde aber im Gegensatz zu den
Vergleichsproben vom Mai in den unteren Bodenschichten zwischen 30 und 90 cm gefunden,
stammen also in Anbetracht der erst kurzen Belegungszeit wahrscheinlich noch von der
vorangegangenen Flachennutzung.

Die Hutten waren noch nicht versetzt worden, der Anteil des fast ausschlief3lich genutzten
Gehegebereiches an der Gesamtflache lag bei ca. 10 %. Hier wurde ein durchschnittlicher Npn-
Gehalt von ca. 151 kg/ ha bei einem Nitratanteil von durchschnittlich 57 % festgestellt.

Gehege Il

Die 1994 als Mahgrinland genutzte und entsprechend gediingte Flache wies Ende November
einen durchschnittlichen Npi,-Gehalt von 96 kg/ ha bei einem Nitratanteil von durchschnittlich 71
% auf. Der Hauptanteil des Npin mit durchschnittlich 72 kg/ ha befand sich in etwa zu gleichen
Teilen in den oberen Bodenschichten zwischen 0-30 und 30-60 cm Tiefe.

Ende Mai 1995 wies der bis dahin kaum bzw. garnicht frequentierte und mit dichter Grasnarbe
bewachsene Teil des Geheges einen durchschnittlichen Npi,-Gehalt von 38 kg/ ha bei einem
durchschnittlichen Nitratanteil von 60 % auf.

Die Hltten waren bereits einmal versetzt worden. Die zwischen Marz bis Anfang Mai, also Uber
zweieinhalb Monate genutzten Hittenstandorte machten ca. 15 - 20 % der Gesamtflache aus.
Hier war ein durchschnittlicher Nyin-Gehalt von ca. 419 kg/ ha festzustellen. Der groflte Teil
davon, durchschnittlich 396 kg/ ha, befand sich im Bereich der Krume bis 30 cm Tiefe (siehe
auch Abb. 33). Der Anteil an Nitrat lag bei durchschnittlich 66 %.

5.1.2.3 Diskussion der Ergebnisse

Wie auch bei den tragenden Sauen stellten sich bei den laktierenden Sauen die praxisiblichen
Besatzdichten von im Jahresdurchschnitt 12 bis 17 Sauen je Hektar hinsichtlich des
Nahrstoffeintrages als zu hoch dar. In den mit 50 Sauen je Hektar belegten Einzelgehegen war
schon nach knapp drei Monaten, also dreiviertel der Belegungszeit, selbst in den etwas
schwacher frequentierten Gehegehalften mit durchschnittlich 158 kg Niin/ ha nahezu die Grenze
des zulassigen Dungeintrages erreicht und in den vorderen Gehegehalften langst um mehr als
das Doppelte Uberschritten.

Auch in den mit 12 Sauen je Hektar etwas weniger dicht belegten Gruppengehegen ist auf den
tatsachlich von den Sauen genutzten Flachen des Geheges die maximale Dungeintragsgrenze
spatestens nach zwei Monaten Uberschritten. Wie deutlich feststellbar ist, fallt bei den
saugenden Sauen der Dungeintrag besonders auf gréReren Flachen noch wesentlich
unausgeglichener aus, als bei tragenden Sauen.

Die sdugenden Sauen halten sich meist in unmittelbarer Huttennahe auf, sofern sie in diesem
Umkreis alle ihre Bedlrfnisse befriedigen kénnen, was durch die Gestaltung der Gehege
gewahrleistet ist. So erstreckt sich der Aktionsradius der Sauen in den 10 x 20 m grol3en
Einzelgehegen noch Uber das gesamte Gehege, aber in den einen Hektar grofien
Gruppengehegen werden fast 90 % der Flache so gut wie gar nicht genutzt. Uber das Jahr
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hinweg gesehen wird zwar durch den Umzug der Hitten das ganze Gehege gleichmaRig
ausgelastet, aber praktisch besteht die Gefahr, dal die Nahrstoffe, welche auf den ersten
Huttenstellplatzen eingetragen wurden, nach einem Jahr, zum Zeitpunkt des anschlieRenden
Fruchtanbaus schon zu tief verlagert wurden, um noch pflanzenverfligbar zu sein.

Gerade bei sdugenden Sauen ist daher ein mehrmaliger Flachenwechsel pro Jahr bei Nutzung
kleinerer Flachen noch wichtiger als lediglich eine Verminderung der Besatzdichte. Da die
Huttenstandorte aus hygienischen Grinden ohnehin spatestens nach zwei Abferkelungen
gewechselt werden, kdnnte bei entsprechender Flachengestaltung diesem Wechsel gleich eine
ackerbauliche Bestellung der verlassenen Standorte folgen, ohne dal sich der Arbeitsaufwand
unverhaltnismanig erhoht.

In dem Betrieb, in welchem die Einzelgehege beprobt wurden, war ebenso wie auch bei den
tragenden Sauen auf Grund des viel zu langen Abstandes zwischen Belegung und Anbau der
zudem im Herbst offensichtlich ungeeigneten Folgefrucht (hier 7 Monate!) nahezu der gesamte
eingetragene Stickstoff zu Vegetationsbeginn bereits unter 90 cm tief verlagert worden.
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5.1.3 Dauergehege

Als Dauergehege wurden hier Flachen eingeordnet, welche von einer festen Sauengruppe tber
einen langeren Zeitraum hinweg sowohl wahrend der Trage-, als auch wahrend der Saugezeit
genutzt wurden.

5.1.3.1 Okologisch wirtschaftender Betrieb

In Betrieb C wurde eine fest eingezaunte Flache dauerhaft von einer Sauengruppen genutzt. Die
Flache wurde Uber einen Zeitraum von einem Jahr wahrend finf Entnahmeterminen beprobt.
Drei Probennahmen fanden nach Ende der Belegung statt, um die Verlagerung des Stickstoffes
beobachten zu kénnen.

Belegungsdichte und -dauer:

Die Flachengrofie betrug ca. 3,5 ha. Diese Flache wurde knapp zwei Jahre lang, von Ende 1992
bis Juli 1994 von einer Gruppe von 20 Sauen genutzt. Wahrend ca. 4 Monaten des Jahres waren
auch die Ferkel mit auf der Flache.

Dies entspricht einer Belegungsdichte von ca. 6 Sauen je Hektar und Jahr.
Flachenbeschreibung - Beobachtungen zur Flachennutzung:

Auf der Flache befand sich sowohl eine gréfdere Schutzhitte, als auch drei kleinere Hitten, in
welche sich die Sauen zum Abferkeln zurtickziehen konnten (siehe Abb. 34).

Futterstelle, Tranke und grofe Schutzhitte befanden sich wahrend des
Untersuchungszeitraumes relativ nah nebeneinander in einer Senke. Die Futterstelle wurde erst
einen Monat vor Beginn der Untersuchungen an diese Stelle verlegt. Diese Teilflache war auch
aullerhalb der Fref3zeiten der hauptsachliche Aufenthaltsort der Tiere. Auch in Ruhephasen und
beim Saugen blieben sie im ndheren Umkreis dieses Areals. Zwischen Futterstelle und
Schutzhitte war eine sichtbar haufig genutzte Dungstelle angelegt.

Aulerdem hielten die Schweine sich noch haufig im Bereich des Eingangstores auf, neben
welchem sich auch ein offenstehendes Holzabtrenngitter zum Einfangen oder Behandeln der
Tiere befand.

Demzufolge, und auch durch das Befahren mit schweren Traktoren zur Futterung und
Trankwasserversorgung, war die Senke einschlieBlich des Weges vom Eingangstor bis zur
Futterstelle von Beginn der Untersuchungen an nahezu frei von Bewuchs, relativ stark verdichtet
und teilweise verschlammt.

Die Senke mit den am intensivsten frequentierten Gehegebereichen hatte einen Flachenanteil
von ca. 3500-4000 m?, also ca. 10 % des Geheges.

Der restliche, groliere Teil der Flache, ca. 90 %, war dinn mit Grasern und Krautern (besonders
Kamille und Disteln) bewachsen. Nur gelegentlich verteilten sich die Sauen zum Grasen und
Woihlen auf diesen Flachen.

Nach Ende der Belegung war eine allmahliche Selbstbegrinung mit Grasern in der Senke zu
beobachten.

Die Flache wurde nicht bearbeitet, sondern nur gelegentlich Gber Nacht zur Schafeinkoppelung
genutzt.

(zu Eintragsmengen siehe Abb. 35)

73



Gehegegrilfe ca 3,5 ha
Belegung mit durchschnittlich 20 Sauen, =T, ferkel fithrend

Bereiche der Prohenentnahme;
- Futter- und Kotstelle
- stéarker frequentierte Stellef
Liegeplatz
misammen ca 10-15 %6 des Geheges
- weniger frequentierte Stellen

Wald ca 85-90 % des Geheges

gehegeeinnchiungen:
B - Schutzhitten aus Holz

- Tranke und Futtertrége
T - Absperrgitter fir Tierbehan dlungen
T - Zufahrtsweg

Senke mit Wald

Zufahrt

Abb. 34: Darstellung eines grolen Dauergeheges
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Belegun gsdauer: Febr. "33 - Aug. "94
Belegun gsdichie: 6 Sauen z.T. mit Fexkeln/ha' a

1

Bl 0-30 cm

Hmin kg /ha E20-60 o

HE0-20

Abb. 35: Dauergehege flir eine Sauengruppe im 6kologisch wirtschaftlichen Betrieb
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Durchschnittlicher N,,-Eintrag und -Verlagerung:

Im Februar 1994 lag der Npn-Gehalt rings um die neu eingerichtete Futterstelle bei
durchschnittlich 55 kg/ ha und im Ubrigen Gehege bei durchschnittlich ca. 27 kg/ ha. Der
Nitratanteil lag im Bereich der Senke bei durchschnittlich 5 %, in tieferen Bodenschichten und im
Rest des Geheges konnte gar kein Nitrat nachgewiesen werden.

Im Mai war dann eine deutliche Differenz zwischen den Werten in der Senke (Futter- und
Kotstelle, ndherer Umkreis davon, Trenngitter) von durchschnittlich 186 kg Nmin/ ha und denen
des restlichen Geheges von durchschnittlich 50 kg Npin/ ha zu erkennen. Der Npi,-Gehalt der
Bodenschicht unter 60 cm hatte sich nicht verandert, im Bereich der Senke war aber in der
Schicht 30-60 cm ein Anstieg auf Uber 50 kg / ha festzustellen.

Der Nitratanteil lag in der Senke bei durchschnittich 50 %, im Ubrigen Gehege bei
durchschnittlich 87 %.

Im August, ungefahr vier Wochen nach Ende der Belegung, lag der durchschnittliche Npi,-Gehalt
des wenig frequentierten Gehegebereiches ahnlich wie im Mai bei 47 kg/ ha. Auch der in den
verschiedenen Bodentiefen gemessene Npin-Gehalt zeigte noch die gleiche Verteilung, wobei
mehr als die Halfte des N in der Schicht bis 30 cm enthalten war.

Der Nitratanteil war mit durchschnittlich 84 % ebenfalls auf dem selben Niveau geblieben.

Dagegen wurden in der Senke durchschnittlich 359 kg Nnin/ ha gemessen, wobei der erhebliche
Anstieg im Vergleich zum Mai in der Bodenschicht bis 30 cm festgestellt wurde.

Der Anteil von Nitrat variiert mit Werten zwischen 1 und 99 % sehr stark zwischen den einzelnen
Probenstellen, von denen einige besonders stark verschlammt waren.

In der gesamten Senke konnte bei der Beprobung eine starke Verdichtung des Bodens bis unter
60 cm Tiefe festgestellt werden.

Im November lag der durchschnittliche Nmin-Gehalt auf den wenig frequentierten Flachen bei
durchschnittlich 35 kg/ ha, mit einem Nitratanteil von durchschnittlich 53 %.

In der Senke wurde ein durchschnittlicher Nnyi,-Gehalt von 232 kg/ ha festgestellt, mit sehr
starken Variationen sowohl im gesamten Np,-Gehalt als auch in den Anteilen in den
Bodentiefen. Bei einigen Bohrldchern befand sich bereits ein erheblicher Teil des N, in den
Schichten zwischen 30-60 cm und 60-90 cm. Ebenso grofie Differenzen zeigten sich bei dem
Anteil an Nitrat, welcher zwischen 4 und 96 % variierte.

Im Februar, sechs Monate nach Ende der Belegung, wiesen die wenig frequentierten
Hangflachen einen durchschnittlichen Nmin-Gehalt von 22 kg/ ha bei einem Nitratanteil von
durchschnittlich 33 % auf.

In der Senke war immer noch ein Npi,-Gehalt von durchschnittlich 159 kg/ ha bei sehr grof3en
Differenzen zwischen den einzelnen Entnahmestellen festzustellen. In der oberen Bodenschicht
von 0 bis 30 cm Tiefe lag der Nmin-Gehalt mit durchschnittlich 118 kg/ ha noch &hnlich hoch wie
vor dem Winter.

5.1.3.2 Versuchsstation

Da die Herde der Versuchsstation am Anfang nur aus drei Sauen bestand, wurden diese Uber
den Zeitraum von jeweils etwa einem halben bis dreiviertel Jahr auf einer Flache gehalten, ohne
sie zum Abferkeln umzutreiben.

Beide Flachen wurden bereits vor Belegungsbeginn bis nach Belegungsende beprobt, parallel
dazu wurden standig Vergleichsproben von den angrenzenden unbelegten und
unbewirtschafteten Griinflachen gezogen.

Belegungsdichte und -dauer:
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Flache |

Eine Flache von ca. 27,5 m x 45 m (1238m? ) wurde mit 3 Sauen belegt. Das entspricht einer
Belegungsdichte von 24 Sauen je Hektar.

Bei einer Nutzungsdauer von 8 Monaten wirde dies hochgerechnet einer durchschnittlichen
Belegungsdichte von ca. 16 Sauen je Hektar und Jahr entsprechen.

Wahrend der Belegungszeit von Ende Marz '94 bis Ende November '94 haben die Sauen
zweimal abgeferkelt, so dal} fir ca. 3 Monate auch Ferkel mit auf der Flache waren.

Flache Il

Die anschliefend genutzte Flache war mit 31 x 40 m (1240 m2) von ahnlichen Ausmalen.
Ebenso wie auf Flache 1 lag damit die Belegungsdichte bei 24 Sauen je Hektar.

Auf dieser Flache wurden die Sauen aber nur sechs Monate lang, von Ende November '94 bis
Ende Mai '95 gehalten, davon 2 Monate mit Ferkeln.

Bei dieser Belegungsdauer wurde sich im Durchschnitt eine Belegungsdichte von ca. 12 Sauen
je Hektar und Jahr ergeben.

Flachenbeschreibung - Beobachtungen zur Flachennutzung:
Flache |

Das Gehege war in drei Einzelgehege aufgeteilt, welche jeweils 27,5 x 15 m grol3 waren. Die
Hitten standen zu Beginn der Belegung in der Mitte der Flache, wurden aber aus
arbeitswirtschaftlichen Griinden (Ferkelbehandlungen) nach der ersten Abferkelung direkt an die
hintere Gehegegrenze versetzt.

Die Tranken befanden sich an der vorderen Schmalseite dieser Einzelgehege. Geflttert wurde
auf der Seite der Tranken aus Steintrogschalen.

Flache I

Die Anordnung der Hutten, Tranken und Futterstellen war ahnlich wie auf Flache 1, allerdings
war das Gehege nicht unterteilt. Auf Grund der relativ geringen GehegegréRe umfalte der
Aktionsradius von Sauen und Ferkeln die gesamte Flache verhaltnismalig gleichmafig.

Auf beiden Flachen war die dichte Grasnarbe innerhalb weniger Wochen vollstandig umgepfligt
und anschlielRend kein Aufwuchs mehr zu verzeichnen.

Der vordere, dem Betreuungsgang zugewandte Teil der Flachen war z.T. erheblich verdichtet, da
die Sauen sich hier nicht nur wahrend der Futterungszeiten sondern auch vorher und nachher
langer aufhielten. In den Nischen neben den Abferkelhlitten und an den Gehegegrenzen waren
besonders haufig genutzte Kotstellen sichtbar (siehe Abb. 36).

Durchschnittlicher N,,-Eintrag und -Verlagerung:
(siehe Abb. 37 und 38)
Flache |

Ende Februar 1994, vor Belegungsbeginn wies die gelegentlich extensiv als Schafweide
genutzte Grunflache einen durchschnittlichen Npmi,-Gehalt von 26 kg/ ha auf, welches fast
ausschlief3lich in Form von Ammonium vorlag und sich zu ca. 70 % kurz unterhalb der
Grasnarbe bis 30 cm Tiefe befand.

Ende Mai, zwei Monate nach Beginn der Belegung und einen Monat nach der Abferkelung, lag
der Npin-Gehalt im vorderen Gehegebereich, wo sich Futterstelle und Suhle befanden, bei
durchschnittlich 146 kg/ ha.
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Im mittleren Gehegeabschnitt, wo zu diesem Zeitpunkt noch die Hutten standen, lag der
durchschnittliche Nin-Gehalt bei 133 kg/ ha.

Messungen an den bevorzugten visuell erkennbaren Hauptkotplatzen ergaben einen
durchschnittlichen Nni,-Gehalt dieser Stellen von 212 kg/ ha.

Der Nitratanteil lag in allen Gehegebereichen bei Werten zwischen 28 und 85 %, wobei die
Schwankungen innerhalb der Bereiche ebensogrof® waren, wie zwischen den Bereichen, auch
rings um die Suhle waren keine auffalligen Abweichungen erkennbar.

Fir eine beginnende Verlagerung des Stickstoffes gab es noch keine Anzeichen.

Ende August, nach finf Monaten Belegung, davon knapp zwei Monate mit Ferkeln, lag der
durchschnittliche Nn,in-Gehalt im vorderen Gehegebereich bei 204 kg/ ha, davon durchschnittlich
48 kg/ ha in der Schicht zwischen 30 - 60 cm und durchschnittlich 22 kg/ ha in der Schicht
zwischen 60 - 90 cm, womit in diesen beiden Schichten ein deutlicher Anstieg zu verzeichnen ist.

Ahnlich verteilte sich der Ny, in den anderen Gehegebereichen, wobei er in der Mitte der
Gehege bei durchschnittlich 307 kg/ ha und an den Kotstellen bei durchschnittlich 378 kg/ ha lag.

Mit 73 - 95 % lag der Nitratanteil in allen Gehegebereichen auf dhnlichem Niveau.

Ende November, zum Belegungsende, welches zeitgleich mit dem Absetzen des zweiten
Durchgangs von Ferkeln stattfand, lag der Npin-Gehalt an den Futterstellen im vorderen
Gehegebereich bei durchschnittlich 72 kg/ ha, relativ gleichmaRig in den drei untersuchten
Bodenschichten verteilt.

Zu diesem Zeitpunkt war im Gegensatz zu den vorangegangenen Messungen an der Suhle mit
238 kg/ ha ein wesentlich hdherer Nn,i-Gehalt feststellbar, welcher zudem zu 87 % in Form von
Ammonium vorlag und sich zu 86 % in der oberen Bodenschicht bis 30 cm Tiefe befand.

An allen anderen Probestellen lag der Nitratanteil zwischen 74 und 96 %.

An den Kotstellen lag der durchschnittliche Npin-Gehalt bei 365 kg/ ha, davon mit durchschnittlich
157 kg/ ha bzw. 105 kg/ ha ein erheblicher Teil in den Bodenschichten von 30-60 cm und 60-90
cm.

Der durchschnittliche Nnin-Gehalt der mittleren Gehegebereiche, wo zu Beginn der Belegung
zwei Monate lang die Hitten standen, lag bei 213 kg/ ha und war in der unteren Bodenschicht
zwischen 60 und 90 cm mit durchschnittlich 78 kg/ ha am héchsten.

Anfang Marz 1995, gut drei Monate nach dem Ende der Belegung, lag der durchschnittliche Npjn-
Gehalt an den ehemaligen Futterstellen mit 58 kg/ ha, an den Kotstellen mit 84 kg/ ha und in der
Gehegemitte mit 179 kg/ ha noch immer relativ hoch.

Eine Bearbeitung der Flache hatte nicht stattgefunden, die Flache war immer noch
vegetationsfrei. Der durchschnittliche Nmin-Gehalt des benachbarten ungenutzten Grinlandes lag
bei 28 kg/ ha.

Der Nitratanteil war auf den unbelegten Flachen mit 25 % deutlich geringer, als im
Gehegedurchschnitt, wo er bei 62 % lag.

Flache I

Ebenfalls Anfang Marz 1995 war dieses Gehege bereits seit drei Monaten belegt.

Der durchschnittliche Npin-Gehalt des mittleren Gehegebereiches lag hier bei 60 kg/ ha bei
einem Nitratanteil von durchschnittlich 28 %.

An den starker frequentierten Futter- und Kotstellen lag er bei 65 kg/ ha mit 14 % Nitratanteil.
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Abb. 36: Darstellung der Dauergehege in der Versuchsstation
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Abb. 37: Dauergehege Flache | in der Versuchsstation
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Abb. 38: Dauergehege Flache | in der Versuchsstation
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Der Anstieg im Vergleich zu den unbelegten Flachen ist ausschlieflich in der oberen
Bodenschicht bis 30 cm Tiefe zu verzeichnen.

Ende Mai 1995 lag der durchschnittliche Npi,-Gehalt des normal frequentierten mittleren
Gehegebereiches bei 141 kg/ ha, wovon sich mit durchschnittlich 111 kg/ ha noch der
Hauptanteil in der oberen Bodenschicht bis 30 cm Tiefe befand.

An den Futter- und Kotstellen lag der durchschnittliche Npi,-Gehalt bei 228 kg/ ha, auch hier war
in den unteren Bodenschichten kaum ein Anstieg im Vergleich zur unbelegten Flache
feststellbar, auf der insgesamt ein durchschnittlicher Ny,i--Gehalt von 19 kg/ ha gemessen wurde.

Inzwischen war auch in diesem Gehege der Nitratanteil mit durchschnittlich 74 % auf den starker
frequentierten Flachen und 58 % in der Gehegemitte deutlich héher als auf der Vergleichsflache,
wo er bei 24 % lag.

Im August, drei Monate nach Ende der Belegung, lag der durchschnittliche Nn,,-Gehalt der
Flache bei 407 kg/ ha mit einem Nitratanteil von 94 %, wobei zu diesem Zeitpunkt auch ein
deutlicher Anstieg der Werte in den unteren Bodenschichten feststellbar ist.

Auf den ungenutzten Grinflachen lag der Wert bei durchschnittlich 46 kg/ ha bei einem
Nitratanteil von durchschnittlich 33 %.

5.1.3.3 Diskussion der Ergebnisse

Diese Art der Nutzung eines Geheges fir Gust-, Trage- und Laktationsperiode ohne
zwischenzeitlichen Umtrieb ist im allgemeinen nur auf kleineren Betrieben zu finden.

Interessant ist hier vor allem der Vergleich zwischen sehr groRziigig angelegten Gehegen,
welche bei niedriger Besatzdichte Uber einen langen Zeitraum genutzt werden und kleinen,
kurzzeitig aber intensiv genutzten Gehegen.

Mit 24, z.T. ferkelfihrenden Sauen je Hektar war in den Kleingehegen nach einem halben Jahr
Belegung im Durchschnitt bereits der nach Diingeverordnung maximal zulassige Dungeintrag
erreicht, an den Hauptdungeintragsstellen z.T. schon nach zwei bis drei Monaten Belegung
Uberschritten.

Im mit nur 6 Sauen je Hektar und Jahr belegten Gehege des Okologisch wirtschaftenden
Betriebes lag der Np,-Gehalt auf ca. 90 % der Gehegeflache wahrend der gesamten
Belegungszeit nur an vereinzelten Probestellen tUber 50 kg/ ha und blieb unterhalb von 30 cm auf
konstant niedrigem Niveau. Da auf diesem von den Sauen nur gering genutztem Grofteil der
Flache standig ein gewisser Aufwuchs bestehen blieb, kann angenommen werden, daf
zumindest ein Teil der hier nur vereinzelt eingetragenen Nahrstoffe von den Pflanzen verwertet
wurde.

Ein nennenswerter N-Eintrag fand im Grof3gehege praktisch fast nur in der Senke statt, wo alles
konzentriert war, was die Sauen zur Befriedigung ihrer Bedirfnisse bendtigten.

Nach nur vier Monaten Nutzung war auf diesem Teil des Geheges bereits ungefahr die Grenze
eines verwertbaren Dungeintrages erreicht und nach sieben Monaten erheblich Uberschritten.

Trotz der extrem niedrigen Besatzdichte kam es also auf einem Teil der GrofRflache mit
durchschnittlich 360 kg N/ ha zu ahnlich hohen Stickstoffeintragen, wie auf der viermal so dicht

belegten Kleinflache. Die Ursache hierfir ist eindeutig in der extrem ungleichmaRigen
Flachenausnutzung im mit 3,5 ha sehr grol3en Gehege zu suchen.

Im Gegensatz dazu erstreckte sich in den wesentlich kleineren Gehegen nicht nur der
Aktionsradius sondern auch der Dungeintrag praktisch Uber die gesamte Gehegeflache.
Selbstverstandlich war auch hier die verhaltensbedingte Bevorzugung bestimmter Kot- und
Urinabsetzplatze zu beobachten, dies fiihrte jedoch nicht zu derart ausgepragten Differenzen.
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Haufig wiesen die Npi,-Werte innerhalb der untersuchten Gehegebereiche gréRere
Spannungsbreiten auf, als zwischen den verschiedenen Bereichen.

Bei der Nutzung von GroRgehegen sollten zumindest MaRnahmen ergriffen werden, um
besonders beanspruchte Stellen zwischenzeitlich zu schonen.

Spatestens im Mai héatte hier wiederum ein Wechsel von Futter- und Trankstelle erfolgen
missen. Das ware auf dieser Flache umso wichtiger gewesen, da kein anschliefender
Fruchtanbau geplant war, sondern der Dungeintrag nur durch das Nachwachsen von Gréasern
ausgenutzt werden konnte. Eine Vermeidung oder zumindest Verminderung der Auswaschung
ware im Prinzip nur durch die voriibergehende Absperrung dieses Gehegebereiches bei
gleichzeitiger Einsaat einer geeigneten Kultur méglich.

Beobachtungen auf verschiedenen Flachen, welche nach der Belegung mehrere Monate ohne
Bodenbearbeitung liegengelassen wurden, zeigten, dall eine natilrliche Wiederbegriinung
besonders an solchen stark verdichteten und verschlammten Flachen je nach Jahreszeit
mehrere Wochen oder sogar Monate dauert, so dal® hierdurch kaum ein rechtzeitiger
Nahrstoffentzug in auch nur anndhernd ausreichender Hohe stattfinden kann.

Nach dem relativ milden und feuchten Winter '94/'95, welcher auf anderen Untersuchungsflachen
zu erheblicher Npin-Verlagerung flihrte, war hier im Februar immer noch ein sehr hoher
durchschnittlicher Npi,- Gehalt in der Senke zu finden. Obwohl dies z.T. an dem etwas
lehmhaltigeren Boden und der starken Verdichtung liegen konnte, muf} aber beachtet werden,
daf} durch die gelegentliche Einkoppelung von Schafen auch ein nicht zu vernachlassigender
zusatzlicher N-Eintrag erfolgte.

Erkennbar wird auch auf diesen Flachen, daft spatestens nach flnf bis sechs Monaten Belegung
auch im Sommer eine deutliche Verlagerung des Stickstoffes beginnt.
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5.1.4 Laufergehege
5.1.4.1 Feste Auslaufe bei konventioneller Bewirtschaftung

Die Ubliche Variante der Lauferhaltung bestand darin, die mit Auslaufen versehenen Hiitten ein-
bis zweimal wdchentlich einige Meter vorwarts auf eine frische Flache zu ziehen, und den mit
etwas Stroh gemischten Dung bis zur Bearbeitung der gesamten Flache liegen zu lassen.

Diese Variante wurde wahrend 7 Entnahmeterminen auf zwei verschiedenen Flachen beprobt.
Auf der ersten Flache erfolgte die Beprobung noch mehrere Monate nach Belegungsende, um
die Verlagerung des eingetragenen Stickstoffs beobachten zu kénnen.

Belegungsdichte:
Die Auslaufe haben eine Grofte von 4 x 2,40 m (9,6 m2).

Die mit FuRbdden versehenen Hitten sind im Schnitt mit 30 zwischen 6 - 25 kg schweren
Laufern belegt.

Flachenbeschreibung - Beobachtungen zur Flachennutzung:

Unabhangig vom vorherigen Zustand der Flachen sind diese innerhalb einiger Stunden komplett
durchwihlt. Kot wird je nach Standort der Tranken und des Hutteneinganges bevorzugt in den
Gehegeecken abgesetzt, ist aber praktisch auch im ganzen Gehege zu finden. Spatestens durch
die Bewegungen und die Wiuhltatigkeit wird der Dung auf dieser kleinen Flache relativ
gleichmaRig verteilt. Besonders bei grolieren Laufern sind die Auslaufe nach wenigen Tagen
oberflachig verdichtet und z.T. verschlammt.

Durchschnittlicher N,,-Eintrag und -Verlagerung:

Ende Februar 1994 wurden die Proben von verschiedenen, eine Woche zuvor genutzten,
Auslaufen genommen. Die Bodenoberflache bestand aus einer verschlammten Schicht aus
Dung und Strohresten.

Der Npin-Gehalt lag zwischen 400 und 2132 kg/ ha, auch in den unteren Bodenschichten waren
mit zwischen 88 und 474 kg/ ha schon erhebliche Werte erreicht, was bei der kurzen
Belegungszeit von nur einer Woche aber wahrscheinlich darauf zurlickzufiihren ist, daf} sich der
beprobte Stellplatz in einer leichten Senke am unteren Ende der seit drei Monaten genutzten
Stellflachen befand.

Mit durchschnittlich 18 % lag der Nitratanteil relativ niedrig.

Ende Mai wurden dieselben nun seit drei Monaten ungenutzten Stellplatze beprobt. Eine
Bodenbearbeitung hatte nicht stattgefunden.

Der durchschnittliche Npyin-Gehalt lag bei 310 kg/ ha, wovon sich der Hauptanteil mit
durchschnittlich 272 kg/ ha in der Schicht bis 30 cm Tiefe befand. Der Anteil an Nitrat war auf
durchschnittlich 74 % gestiegen.

Vor der Probenentnahme im August waren auf der Flache kurzzeitig tragende Sauen gehalten
worden, wodurch die Nmi,-Werte auf durchschnittlich 422 kg/ ha angestiegen waren.

Im November befand sich mit durchschnittlich 185 von 222 kg/ ha der groite Teil des Nyn in den
unteren Bodenschichten von 30 bis 90 cm. Der Nitratanteil lag bei 97 %.

Im Oktober war die Flache mit Winterroggen bestellt worden.

Im Februar 1995 lag der Nmin-Gehalt nur noch bei 23 kg/ ha, bei einem Nitratanteil von 39 %.

Ende Mai 1995 wurden auf einer anderen Flache nochmals Proben von seit knapp zwei Monaten
unbelegten und zuvor eine Woche lang genutzten Auslaufen entnommen.
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Der durchschnittliche Nmi,-Gehalt der Stellen lag bei 483 kg/ ha wies allerdings zwischen den
einzelnen Auslaufen mit zwischen 193 und 1057 kg/ ha erhebliche Differenzen auf.

Der grofite Teil des Nmin befand sich in allen Auslaufen noch in der oberen Bodenschicht bis 30
cm Tiefe.

Ende August wurden an derselben Stelle nochmals einige Auslaufe beprobt.

Der Nnin-Gehalt lag im Durchschnitt bei 540 kg/ ha und schwankte zwischen 391 und 787 kg/ ha.
Mit durchschnittlich 360 kg/ ha befand sich immer noch ein bedeutender Anteil des N, in der
obersten Bodenschicht.

5.1.4.2 Feste Ausldufe mit Tiefstreu

In dieser Haltungsvariante wurden wahrend drei Entnahmeterminen jeweils von unterschiedlich
lange verlassenen Stellflachen Proben gezogen.

Bei diesem, im zweiten Jahr der Untersuchungen auf Betrieb A erprobten Verfahren, werden die
festen Auslaufe der Hitten dick mit Stroh eingestreut, um den anfallenden Dung zu binden. Die
Hutten bleiben fir ca. 3 Wochen auf demselben Standort und werden je nach Bedarf jeden oder
alle zwei Tage nachgestreut. Nachdem die Hutte weiterversetzt wurde wird die entstandene
Mistmatratze weggeschoben. Nach Zwischenlagerung des Mistes am Feldrand wird er auf
anderen Flachen verteilt.

Belegungsdichte:
Auslaufgrofie und Belegungsdichte sind ebenso wie bei konventioneller Bewirtschaftung.
Flachenbeschreibung - Beobachtungen zur Flachennutzung:

Trotz der vor Belegungsbeginn eingestreuten Auslaufe werden diese sehr schnell vollstandig
umgewdihlt, so daf} nicht nur der Kot- und Harnabsatz sondern auch die vom Boden kommende
Feuchtigkeit je nach Wetter ein tagliches Einstreuen erforderlich macht.

Bis zum Ende der Belegungszeit bildet sich daher eine mindestens 30 bis 60 cm dicke
Mistmatratze.

Durchschnittlicher N,,-Eintrag und -Verlagerung:

Die noch unbelegte Flache, welche nach der Ernte mit Gras bewachsen war, wies im August
1995 einen durchschnittlichen Npi,-Gehalt von 61 kg/ ha auf.

Ende November lag der durchschnittliche Nni,-Gehalt der noch unbelegten Flachen bei 43 kg/
ha, wovon sich im Gegensatz zum August die Halfte in der unteren Bodenschicht zwischen 60-
90 cm befand.

Der Nitratanteil lag zu beiden Terminen im Bereich zwischen 75 und 90 %.
Der Mist der verlassenen Auslaufflachen war bereits von der Flache weggeschoben worden.

Es wurden mehrere Proben von den frisch verlassenen Stellplatzen sowie von den jeweils ca.
drei Wochen vorher genutzten Stellen enthommen.

Es zeigten sich allerdings keine wesentlichen Differenzen zwischen den zu verschiedenen
Zeitpunkten genutzten Stellplatzen, die Nnin-Gehaltswerte lagen zwischen 56 und 88 kg/ ha und
damit im Durchschnitt bei 70 kg/ ha mit einem Nitratanteil von durchschnittlich 85 %.

Auch die Verteilung in den Bodenschichten war an allen Probestellen ahnlich, der Npin-Gehalt
lag in allen drei beprobten Schichten mit jeweils ca. einem Drittel relativ gleichmaRig verteilt vor.
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Nach den langen Frostperioden zu Beginn des Jahres 1996 konnten die Bodenproben erst Ende
Méarz enthommen werden.

Der Nmin-Gehalt der unbelegten Flachen lag zu diesem Zeitpunkt bei durchschnittlich 50 kg/ ha
mit einem Nitratanteil von 79 %.

Ebenfalls auf Grund des Frostes waren auch die Lauferhiitten mit den Auslaufen Uber ca. sechs
Wochen genutzt und der Mist der letzten drei Durchgénge erst eine Woche zuvor
zusammengeschoben worden. Daher waren die ehemaligen Auslaufflachen noch sehr gut
erkennbar.

Auf den bis Anfang Januar genutzten Platzen lag der durchschnittliche Npyin-Gehalt bei 738 kg/
ha und auf den anschlieRend bis Mitte Februar genutzten Platzen bei 1479 kg/ ha. An beiden
Stellen befand sich mit durchschnittlich 76 kg/ ha schon ein Teil des N, in der Bodenschicht
zwischen 60 und 90 cm.

Auf den bis vor einer Woche genutzten Stellplatzen lag der durchschnittliche N,i,-Gehalt bei 708
kg/ ha, hier befanden sich im Durchschnitt 39 kg/ ha in der unteren Bodenschicht.

Der Nitratanteil bewegte sich an allen Probestellen zwischen 1 und maximal 25 %.

Ende Mai waren auf den berdumten Flachen die ehemaligen Stellplatze der Auslaufe nicht mehr
erkennbar, so daf} hier keine Probennahme erfolgte.

Unter der dicken Mistmatzratze der zuletzt genutzten Auslaufe hatte sich Jauche angesammelt,
welche eine korrekte Probenentnahme schwierig machte. Daher wurde nur eine Probe gezogen,
welche einen Nnin-Gehalt von 103 kg/ ha aufwies, welcher gleichmafig verteilt Gber alle drei
Bodenschichten vorlag, mit einem Nitratanteil von 62 %.

Der Nmin-Gehalt der ungenutzten Flachen lag zum selben Zeitpunkt bei durchschnittlich 49 kg/ ha
mit einem Nitratanteil von 81 %.

(zu denin 5.1.4.1. und 5.1.4.2. beschriebenen Varianten siehe auch Abb. 39)

5.1.4.3 GroRausldufe mit Elektrozaun

Bei der Suche nach Moglichkeiten fur die Lauferaufzucht wurde in Betrieb A die Haltung der
Laufer in grolReren, mit Knotengittern eingezdunten Gehegen erprobt.

Diese Haltungsvariante wurde von April bis Juli 1995 genutzt und Uber zwei Enthahmetermine
hinweg beobachtet und beprobt.

Belegungsdichte und -dauer:

Die 50 x 50 m (ca. 2500m?) groRen Gehege wurden mit ca. 130 Laufern zwischen 6 und 25 kg
belegt.

Flachenbeschreibung - Beobachtungen zur Flachennutzung:

Finf dbliche Lauferhitten befanden sich in der Mitte des Geheges, nach vier Tagen
Eingewbhnung konnten die Tiere den gesamten Auslauf nutzen. Die Gitter der an den
Lauferhutten befestigten Auslaufe standen dann standig offen, die etwas geschitzten Platze
direkt neben den Hutten wurden aber noch intensiv genutzt.

Tranktonnen und Futterautomaten befanden sich auf der dem Betreuungsweg zugewandten
Gehegeseite.

Genutzt wurde hauptsachlich diese vordere Gehegehélfte zwischen Hutten und Futterstelle, hier
war deutlich eine Bodenverdichtung und vermehrter Kotabsatz erkennbar. Dieser Gehegebereich
war einige Wochen nach Belegungsbeginn vegetationsfrei, wahrend hinter den Hitten fast bis
zum Ende der Belegung noch Aufwuchs erhalten war.
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Durchschnittlicher N.,,-Eintrag und -Verlagerung:
Ende Mai 1995 war das Laufergehege seit zwei Monaten belegt.

In den an die Hitte angrenzenden Kleinauslaufen wurde zu diesem Zeitpunkt ein
durchschnittlicher Nnin-Gehalt von 283 kg/ ha festgestellt, durchschnittlich 240 kg/ ha davon
befanden sich in der Bodenschicht bis 30 cm Tiefe. Der Anteil an Nitrat lag hier bei
durchschnittlich 47 %.

Im stark frequentierten vorderen Gehegebereich lag der durchschnittliche Nni,-Gehalt bei 92 kg/
ha und im weniger frequentierten hinteren Bereich bei durchschnittlich 58 kg/ ha. An beiden
Stellen lag der Npn-Gehalt unterhalb von 30 cm Tiefe auf &hnlicher Héhe wie auf den noch
ungenutzten Vergleichsflachen, wo ein durchschnittlicher Ny,-Gehalt von 25 kg/ ha gemessen
wurde. Der Nitratanteil war allerdings mit durchschnittlich 65 % statt 35 % im Gehege hdher als
auf den Vergleichsflachen.

Im August lag der durchschnittliche Ny,n-Gehalt der inzwischen unbelegten und gegrubberten
Flachen direkt neben den ehemaligen Huttenstellplatzen bei 540 kg/ ha, im vorderen
Gehegebereich bei 716 kg/ ha und im hinteren Gehegebereich bei 329 kg/ ha.

In allen Bereichen hatte bereits eine deutliche Verlagerung in die tieferen Bodenschichten
eingesetzt.

Der Anteil an Nitrat lag relativ Ubereinstimmend bei durchschnittlich 88 %.

5.1.4.4 Diskussion der Ergebnisse

Auf Grund der erheblichen Ni,-Gehaltswerte, welche in den ersten, nach der damals Ublichen
Methode bewirtschafteten Auslaufen gefunden wurden, erprobte der Bertriebsleiter verschiedene
Varianten, die Lauferhaltung glinstiger zu gestalten.

Zunachst wurde der Versuch unternommen, das Problem durch ein gréReres Flachenangebot zu
I6sen. Der in den GroRauslaufen festgestellte Ni,i--Gehalt war zwar nun im Durchschnitt geringer
als in der alten Variante, aber durch die langen Belegungszeiten von tber drei Monaten immer
noch zu hoch. Aullerdem ergab sich jetzt eine ahnlich ungleichmaRige Flachenauslastung wie
bei der Sauenhaltung.

Da es besonders bei groRer Trockenheit im Sommer durch die ungeniigende Festigkeit der
Elektrozaune immer wieder zu Ausbrichen kam, und das System auch sonst keine
arbeitswirtschaftlichen oder sonstigen Vorteile gegentber der Ublichen Haltungsvariante aufwies,
wurde es nur wenige Monate angewendet.

Die Laufer wurden daher wieder in den Kleinauslaufen gehalten, nur mit dem Unterschied, dal}
diese nun in einer Art Tiefstreuverfahren bewirtschaftet wurden.

Die ersten Untersuchungsergebnisse vom November 1995 zeigten, dal} diese Variante
offensichtlich geeignet ist, Uberhdhte N-Eintrage zu vermeiden. Der Schwachpunkt stellte sich
aber im extrem strengen Winter von 1996/ 97 heraus, als es iber Wochen hinweg unmaoglich war
die Hutten weiterzuziehen und den Mist wegzuschieben. Durch die unter der ca. 60 cm hohen
Mistmatratze herrschenden hdheren Temperaturen konnte der Stickstoff mineralisiert und
verlagert werden. Beim Einsatz entsprechender Technik kdnnte dies jedoch verhindert werden,
zumal derartig strenge und langanhaltende Frostperioden eher die Ausnahme sind.

Inzwischen wird diese Variante in vielen Freilandhaltungsbetrieben genutzt.
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Abb. 40: Im groRen Dauergehege des 6kologisch wirtschaftenden Betriebes ist an Vegetation
und Bodenzustand deutlich die unterschiedliche Intensitat der Flachennutzung abzulesen.

*
E

Abb. 41: Im Herbst, ein Vierteljahr nach Ende der Belegung, konnte sich in der Senke wieder
eine dinne Grasdecke etablieren.
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Abb. 42: Lauferhltten aus Holz mit Kunststoffbeschichtung und Metallrahmen. Diese Hitten
sind z.T. mit HolzfuRboden versehen - hier mit konventionell bewirtschafteten Auslaufen.

Abb. 43: "Tiefstreuvariante" - bei den hier verwendeten, relativ niedrigen Gitterzaunen besteht
allerdings die Gefahr, dalk die Ferkel zum Ende der Haltungsperiode herausspringen.
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5.1.5 Aufzuchtgehege
5.1.5.1 Jungsauenaufzuchtgehege

In der Versuchsstation wurden auf dem zur Jungsauenaufzucht angelegten Gehege
Bodenproben entnommen.

Belegungsdichte und -dauer:
Das 30 x 90 m (2700m2) grofl’e Gehege wurde ca. sechs Monate lang mit 10 Jungsauen belegt.
Hier erfolgte deren Aufzucht von ca. 40 kg bis ca. 130 kg LM.

Das entspricht einer Belegungsdichte von ca. 37 Jungsauen (oder vergleichbar derselben Anzahl
Mastschweine) je Hektar.

In Anbetracht der nur halbjahrigen Flachennutzung ergibt sich im Durchschnitt eine
Belegungsdichte von ca. 18,5 Jungschweinen je Hektar und Jahr.

Flachenbeschreibung - Beobachtungen zur Flachennutzung:

Die Jungsauen wurden Anfang Juni '95 auf die mit ca. 80 cm hohem Gras bewachsene
langjahrigen Griinflache aufgetrieben, welche dann bis Ende November von ihnen genutzt
wurde.

Nach drei Monaten war die Flache abgegrast und bereits zu zwei Dritteln umgewduhlt.
Restgrinflachen blieben nur in der Mitte des Geheges, entfernt von allen haufig frequentierten
Platzen bestehen.

Die Hitten befanden sich in etwa in der Mitte des Geheges, Futter- und Trankstelle an der
vorderen Schmalseite (Abb. 44).

An dieser vorderen Gehegeecke stand auch die Futtertonne und wurde im Sommer eine Suhle
angelegt, weshalb die Sauen sich besonders haufig hier aufhielten. AulRerdem sehr intensiv
genutzt und daher als erstes vegetationsfrei und starker verdichtet waren die Stellen rings um die
Hitten und die Randstreifen zum Betreuungsweg bzw. zum Ebergehege an der hinteren
Schmalseite des Geheges.

Durchschnittlicher N.,j,-Eintrag und -Verlagerung:

Die unbelegten Vergleichsflachen wiesen im August '95 einen durchschnittlichen Npi,-Gehalt von
46 kg/ ha, davon 34 kg/ ha in 0-30 cm Tiefe, mit einem Nitratanteil von 33 % auf.

Die noch begriinten aber abgeweideten, weniger frequentierten Stellen des Geheges wiesen zu
diesem Zeitpunkt einen durchschnittlichen Np,-Gehalt von 15 kg/ ha auf, der Nitratanteil lag
auch hier bei 30 %.

Rings um die Hitten wurde ein durchschnittlicher Np,-Gehalt von 169 kg/ ha und um die
Futterstelle von 147 kg/ ha festgestellt (siehe auch Abb. 45). An beiden Stellen befand sich der
Hauptteil des Npnin, noch in der Schicht bis 30 cm Tiefe, der Anteil an Nitrat war mit
durchschnittlich 55 % etwas hoher als auf den kaum genutzten Flachen.

Im November lag der durchschnittliche Nni,-Gehalt der weniger frequentierten Flachen des seit
knapp sechs Monaten genutzten Aufzuchtgeheges bei 71 kg/ ha, im Umkreis der Hitten waren
es durchschnittlich 221 kg/ ha, ebensoviel wie am hauptsachlich frequentierten Platz in der Nahe
der Futterstelle. An der Futterstelle befand sich allerdings mit durchschnittlich 145 kg/ ha noch
der grofte Teil des Npnin in der obersten Bodenschicht, wahrend rings um die Hitten mit
insgesamt durchschnittlich 136 kg/ ha schon ein erheblicher Teil unter 30 cm tief verlagert
worden war. Der Nitratgehalt der Probestellen im Umkreis der Futterstelle war sehr
unterschiedlich, und lag z.T. bei nur 6 %, z.T. bei 94 %.
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5.1.5.2 Diskussion der Ergebnisse

In Anbetracht der Tatsache, dal selbst an den am intensivsten frequentierten Stellen des
Aufzuchtgeheges, welche ca. 20-30 % der Gehegeflache ausmachten, die hdchsten Np,-Werte
bei etwa 300 kg/ ha lagen, und der grofdte Teil der Flache einen Ny,i»-Gehalt von unter 100 kg/ ha
aufwies, kann davon ausgegangen werden, dall Besatzdichten von bis zu 20 Jungschweinen je
Hektar im Jahresdurchschnitt durchaus vertretbar sind.

Um den N-Eintrag gleichmafliger zu gestalten, sollte den Tieren jedoch nicht sofort die
Gesamtflache zur Verfligung stehen, welche von den Laufern ohnehin noch nicht ausgenutzt
wird. Glnstiger ware es, ihnen einen kleinen Gehegebereich abzutrennen und einige Wochen
spater mit Hutten und sonstigen Einrichtungen auf die Grof3flache umzuziehen. Die anfanglich
genutzte Teilflachen sollte dann einige Zeit abgesperrt werden.

Sowohl bei der Aufzucht und vor allem auch bei der Mast wird die Freilandhaltung immer nur
eine untergeordnete Rolle spielen.

Die eigene Nachzucht von Sauen ist fiir die meisten Betriebe zu aufwendig, es gibt inzwischen
mehrere Zichter in Deutschland, welche spezielle Mutterlinien fur die Freilandhaltung anbieten.

Bei der Mast ist die Differenz zu den Investitionskosten flir einen Stallplatz bei normaler
Vermarktung nicht hoch genug, um trotz des erheblich héheren Futter- und Strohverbrauches,
den durch grofRere Rickenspeckdicken z.T. verursachten Abschldagen und des grofen
zuséatzlichen Flachenbedarfes noch lohnend zu sein.
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5.2 Untersuchungen zur BeeinfluBbarkeit des N-Eintrages
5.2.1 Arbeitszeitbedarf

Nahezu jede Mdglichkeit die Freilandhaltung bodenschonend zu gestalten, zieht, abgesehen von
einem erhohten Flachenbedarf, auch einen héheren Arbeitsaufwand nach sich. Da in der
Freilandhaltung die zur Verfligung stehende Arbeitszeit besonders im Winter noch durch die
Tageslichtdauer begrenzt wird, war es wichtig, zunachst zu untersuchen, inwiefern noch Zeit fiir
zusatzliche Arbeiten zur Verfligung steht, bzw. welche verfahrenstechnischen Méglichkeiten sich
durch eine Umorganisation des Arbeitsablaufes realisieren lassen.

Die Ergebnisse zur Arbeitszeitermittlung wurden in der Diplomarbeit von Frau Deuter (DEUTER,
1997) umfassend dargestellt.

Der Betrieb hielt im Untersuchungszeitraum durchschnittlich 260 Sauen mit Nachzucht bis zu
einer Lebendmasse von 25 kg. Diese wurden von zwei Arbeitskraften sowie gelegentlichen
Hilfskraften bewirtschaftet. Ein genereller Flachenwechsel erfolgte einmal im Jahr, einzelne
Gehege wurden zwischen vier und acht Monate lang belegt.

Die Haltung erfolgte in dezentralen Gehegen, welche auf verschiedene Felder verteilt waren,
wodurch sich erhebliche Wegezeiten (ca. 1,5-2 Stunden je Tag) ergaben.

Die ferkelflihrenden Sauen werden in Einzelgehegen gehalten und individuell per Hand gefittert,
die tragenden Sauen werden in Gruppen gehalten und mit einem Futterwagen gefiittert , wobei
die Pellets Uber ein Geblase groflflachig im Gehege verteilt werden.

Je nach Witterung mull damit gerechnet werden, dall das oberirdisch verlegte Schlauchsystem,
welches die Tranken mit Wasser versorgt, fur 3-4 Monate im Jahr zufriert und dann das Tranken
manuell mit Hilfe eines isolierten Tankwagens erfolgen mul3.

Das Einstreuen kann in der Freilandhaltung nur bedingt zu den Routinearbeiten gezahlt werden,
da es nur nach Bedarf in gréReren Abstanden, also nicht regelmaRig anfallt. Je nach Bedarf wird
es meist im Zuge anderer Kontrollarbeiten durchgefiihrt, wodurch der genaue Arbeitszeitaufwand
daflr stark schwankt und dementsprechend schwer ermittelbar ist.

Tab. 9: Arbeitszeitbedarf fiir wichtigste Sonderarbeiten (DEUTER, 1997)

Arbeitsart Arbeitszeitbedarf Arbeitszeitbedarf
Akmin/ Sau und Jahr Akmin/ Wurf bzw. Vorgang

Sauen

Uberwachen des 238,00

Abferkelns

Impfen 7,00 1,60
Umsetzung 11,00

Rauschekontrolle, KB 32,50 6,50
Trachtigkeitskontrolle 0,50
Saugferkel

Kastrieren,Schwéanze 14,50 6,60
kupieren, Eiseninjektion

Impfung 3,00 1,40
Absetzer

Absetzen 8,40 3,80
Ohrmarken einziehen 6,00

Laufer verladen 3,00
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Aus den Messungen ergab sich, dal® fir die Routinearbeiten ca. 8 Akh je Sau und Jahr zu
veranschlagen sind, unter anderen Bedingungen, z.B. wenn im Winter statt an 120 Tagen nur an
30 Tagen per Trankwagen getrankt werden muf3, verringert sich die Arbeitszeit um ca. 1 h je Sau
und Jahr. Kiirzere Wegezeiten (nur 0,5 h / Tag) verkirzen den Arbeitszeitbedarf je Sau und Jahr
um ca. 2 Akh.

Der grofdte Teil des Arbeitszeitbedarfes in Sauenhaltung und Ferkelaufzucht ergibt sich, wie
auch im Stall, aus den Sonder- und Kontrollarbeiten.

Die Bedeckung erfolgte bei einigen Gruppen durch kiinstliche Besamung in einem Deckzentrum
auf dem Hof, ansonsten durch natiirlichen Deckakt auf der Weide.

Kastration und Impfungen der Ferkel finden in den ersten sechs Lebenstagen statt, wenn die
Ferkel noch durch eine Schwelle am Verlassen der Hitte gehindert werden.

Zuziglich zu den in der Tabelle angefiihrten Arbeiten kommen als Sonderarbeiten in der
Freilandhaltung noch Wartungs- und Reparaturarbeiten an Fahrzeugen, Hitten und Zaunen, der
jahrliche Umzug auf eine andere Flache, die Strohbergung, die Buroarbeiten und der Tierverkauf
hinzu. Diese Arbeiten sind in der berechneten Gesamtarbeitszeit enthalten, wurden aber im
Einzelnen nicht gemessen.

Die tagliche Gesamtarbeitszeit pro Arbeitskraft schwankt zwischen 12-14 Stunden in Spitzen-
belastungszeiten und 3-5 Stunden an ruhigen Wochenenden.

Unter Berlcksichtigung aller genannten Faktoren werden maximal ca. 26 AKh , minimal 23 AKh
je Sau und Jahr benétigt .

Unter diesen Bedingungen kénnen pro Vollarbeitskraft ca.110 bis 120 Sauen betreut werden.

5.2.2 Beobachtungen zum Abkotverhalten in der Freilandhaltung

Die Ergebnisse der in der Versuchsstation durchgefiihrten Beobachtungen zum Abkot- und
Harnabsatzverhalten bei tragenden Sauen wurden von Frau Deuter (1997) in ihrer Diplomarbeit
dargestellt.

Auf der Beobachtungsflache der Sauengruppe 2 wurden im Anschlul an die Belegung
Bodenproben enthommen.

Die Beobachtungen bestatigten die bereits vorher getroffene Feststellung, dall in der Hiitte
weder Kot noch Harn abgesetzt werden. Aulerhalb der Testphase aufgetretene Ausnahmen
ergaben sich in Einzelfallen bei kranken Tieren, oder bei zu grof’em Platzangebot in den Hitten.

In der unmittelbaren Umgebung der Hitte wurde kaum Kot abgesetzt, dies gilt besonders fir den
Frontbereich, an welchem sich der Eingang befindet. Auf dem Drittel der Versuchsflache, auf
welchem sich die Hutte befand, wurden in beiden Beobachtungsdurchgadngen weniger als 10 %
der Gesamtkotmenge abgesetzt.

Andere Beobachtungen auf den Flachen von ferkelfiihrenden Sauen zeigten, daf’ diese haufiger
eine Kotstelle nahe der Hitte, meist an der Gehegegrenze anlegten.

Insgesamt konnte festgestellt werden, das die Sauen Uberall aulRerhalb des Nestes Kot und Harn
absetzten, wobei sich der Harnabsatz noch gleichmaRiger auf der Flache verteilte, als der
Kotabsatz. Bestimmte Stellen wurden allerdings besonders haufig hierzu aufgesucht. Die
Hauptplatze zum Koten und Harnen befanden sich nicht direkt an, aber im Abstand von wenigen
Metern rings um die Futter- und Trankstelle. Diese Stellen waren gleichzeitig die Platze, an
welchen sich die Tiere besonders haufig aufhielten. Hier warteten sie auf den Betreuer und
waren nach der Futterung noch einige Zeit intensiv mit der Nachsuche nach verstreuten Pellets,
welche haufig in Wihlen Uberging, beschaftigt.

Ein zusatzlicher Grund fir den haufigen Aufenthalt zwischen Futterstelle und Tranke ergab sich
daraus, dal’ an dieser Gehegeseite ein zweites Sauengehege angrenzte.
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Abb. 46: Verteilung des Kot- und Harnabsetzens auf der Testflache
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5.2.3 Diskussion der Ergebnisse

Die Problematik der umweltgerechten Gestaltung der Freilandhaltung von Schweinen besteht
darin, dal®l es trotz glnstig gewahlter Besatzdichte und Belegungsdauer durch den
verhaltensbedingt an einigen Gehegestellen konzentrierten Dungabsatz zu punktueller
Auswaschung von Nahrstoffen kommen kann.

Aus den Ergebnissen der Arbeitszeitmessungen ergibt sich im Hinblick auf die
umweltvertragliche Gestaltung des Haltungungsverfahrens vor allem eine wesentliche
SchluRfolgerung: es gibt wenig, im Winter so gut wie keinen Spielraum fir aufwendige
Zusatzarbeiten, sofern die Anzahl der betreuten Tiere pro Arbeitskraft nicht erheblich gesenkt
wird, was aus Grinden der Wirtschaftlichkeit des Verfahrens nur in extrem begrenztem Male
mdglich ware.

Das bedeutet, wirklich praktikable und damit durchsetzbare MaRnahmen zur Verhinderung von
grundwasserbeeintrachtigenden Nahrstoffauswaschungen dirfen nur begrenzt zusatzlichen
Arbeitsaufwand bedeuten. Aufwendige nachtragliche SanierungsmalRnahmen der Flachen, wie
z.B. Abtragen der oberen Bodenschichten o0.4. kommen daher nicht in Frage. Auch eine
Befestigung bzw. Folienunterlage an besonders frequentierten Platzen wie Futterstelle oder
Suhle ware in den gréReren Betrieben mit Fruchtfolgeintegration kaum sinnvoll.

Es geht also darum, durch durchdachte Organisation und gezielte Veranderungen bei der
Verfahrensgestaltung vorbeugend die Entstehung extremer punktueller Nahrstoffanreicherungen
Zu vermeiden.

So ist z.B. eine glinstigere Gehegegestaltung beim ohnehin erfolgenden Umzug nicht mit
erhdhtem Zeitaufwand verbunden, sondern erfordert nur eine durchdachtere Planung unter
Ausnutzung der Erkenntnisse zum Abkotverhalten.

Ausgehend von den Ergebnissen einer Reihe von Untersuchungen, welche sich mit den
auslésenden Reize fir das Koten und Harnen in Stallabteilen beschéaftigten, galt es zu
Uberprifen, welche dieser Mechanismen auch auf der Freiflache wirksam werden.

Es wurde beobachtet, an welchen Stellen des Geheges bevorzugt Kot und Harn abgesetzt
wurden und die Ergebnisse anschlieRend mit der durch die Bodenproben festgestellten
Verteilung des Nnin-Gehaltes verglichen.

Bestatigt werden konnten die u.a. schon von MOLLET und WECHSLER (1991) aufgestellten
Hypothesen, dal} grundsatzlich kein Dung im Nest (hier in der Hultte) abgesetzt wurde, der
Sichtkontakt zu den Tieren einer anderen Gruppe zu verstarktem Dungabsatz an dieser
Gehegegrenze fiihrte, und dal das Koten und Harnen sozial erleichtert ist. Letzteres bedeutet,
dall gern gleichzeitig mit anderen Gruppenmitgliedern Dung abgesetzt wird, bzw. an Stellen
gekotet und geharnt wird, an welchen dies auch vorher schon geschehen ist, was von
MEYNHARDT (1982) auch bei Wildschweinen beobachtet wurde. Wurde das Nest aus
irgendwelchen Griinden an ein andere Stelle verlegt, verlagerte sich auch die bevorzugte Kot-
und Harnstelle.

Beim Vergleich von Beobachtungsergebnissen und Np,,-Verteilung auf der Testflache ergaben
sich an zwei Stellen markante Differenzen:

e an der Futterstelle, welche keinen so hohen N.i,-Gehalt aufwies, wie nach den
Beobachtungen zu erwarten gewesen ware, und

e vor der Hiitte, wo hochste Ny,i-Werte gemessen, aber kein Dungabsatz beobachtet und auch
keine Kothaufen gefunden wurden

Die Erklarung hierfir ist wahrscheinlich in der Versuchsdurchflihrung zu suchen.

Zum einen wurde mit der Beobachtungszeit nur die Hauptaktivitdtszeit der Sauen abgedeckt,
welche auf Grund der kurzen Wintertage erst um 9.00 Uhr, kurz vor der Morgenfitterung
begann. So wurde das bei anderen Gelegenheiten oft beobachtete und von anderen
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Beobachtern schon beschriebene erste Harnabsetzen nach der Nachtruhe, welches meist direkt
neben der Hltte oder dem Nest erfolgt, in diesen Beobachtungen nicht erfal3t. Bei dem zum
Beobachtungszeitraum herrschenden Frost begaben sich die Sauen im Anschlu® daran sofort
wieder in die Hitte und kamen dann erst zur Fitterung wieder heraus.

Zum anderen lie es sich nicht vermeiden, dal® bei einer durchgangigen 10-stiindigen
Beobachtung auf freiem Feld (mit einer leeren Hitte als Beobachtungsposten) die Sauen die
Beobachter ab und zu bemerkten und sich demzufolge etwas haufiger dort aufhielten, wo sie
evtl. Futter erwarten konnten, was natirlich auch verstarkten Kot- und Harnabsatz an diesen
Stellen an den Beobachtungstagen zur Folge hatte.

Diese zufallige Beeinflussung lieferte aber auch gleichzeitig den Beweis, dal} Schweine in ihrem
Abkotverhalten durch Anreize, welche den haufigeren Aufenthalt an einer Gehegestelle zur
Folge haben, durchaus mit einfachsten, flir eine Weile ihr Interesse erregenden Mitteln in ihrem
Abkotverhalten zu beeinflussen sind.

Aulerdem spielt der Standort der Gehegeeinrichtungen eine entscheidende Rolle dabei, an
welchen Stellen bevorzugt Kot und Harn abgesetzt wird.

Sowohl durch das Angebot interessanter Beschaftigungs- bzw. Erkundungsobjekte, als auch
durch die Veranderung der Lage von z.B. Futterstelle oder Hitte ist es moglich, diese Stellen
wahrend der Belegungszeit zu verlagern.
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6 AbschlieBende Diskussion und SchluRfolgerungen

Folgende Punkte wurden als entscheidend fir eine umweltvertragliche Gestaltung der
Freilandhaltung betrachtet:

1. Ho6he des Dungeintrages
2. Verteilung des Dungeintrages
3. Vermeidung bzw. Minimierung der Auswaschung

1. N-Eintragsmengen

Obwohl bei der allmahlichen Anreicherung von Dung durch die Freilandhaltung etwas andere
Prozesse ablaufen, als bei einmaliger Ausbringung grofer Mengen von Dung, sollten die in der
neuen Dingeverordnung definierte Hochstmengen des Stickstoffeintrages von durchschnittlich
170 kg/ ha als Orientierung fir die Besatzdichten dienen. Im Bewertungsrahmen fir die
Freilandhaltung vom Landwirtschaftsministerium Brandenburg wird eine sinngemalfe Beachtung
der Dingeverordnung gefordert. Auf Griinland kénnen demzufolge maximal 210 kg N/ ha
eingetragen werden, was aber fir die wenigsten Betriebe zutreffen dirfte, da der Erhalt einer
Grasnarbe unter Schweinen kaum madglich ist und in den meisten Betrieben eine Integration der
Freilandhaltung in die Fruchtfolge erfolgt, weshalb meist gar keine geschlossene
Vegetationsdecke zu Beginn der Belegung vorhanden ist.

Es steht also die Frage, welche Besatzdichten in Abhangigkeit von der Belegungsdauer gewahlt
werden sollten, um diese Grenzen nicht zu tUberschreiten.

Auf Grund der vielen EinfluRfaktoren auf gasférmige Verluste, Umsetzungs- und
Verlagerungsprozesse sowie der ungleichmafligen Verteilung des Dungeintrages innerhalb der
Gehege ist eine Messung des gesamten N-Eintrages in eine Gehegeflache durch Bodenproben
kaum madglich.

Selbst intensive Rasterbeprobungen einer Flache, wie von LEHMANN und SELIGER (1995) und
auch eigene (siehe 5.1.3.2.) schlief3en diese Fehlerquellen nicht aus.

Die Berechnung eines Durchschnittswertes fir den ungefahren Npin-Gehalt der Gesamtflache
auf Basis des prozentualen Anteils der unterschiedlich stark belasteten Gehegebereiche kann
daher selbst auf diesen Flachen nicht mehr als einen sehr groben Schatzwert darstellen.

Die gewonnenen Daten aus den Bodenuntersuchungen kénnen aber als Entscheidungshilfen fir
die Wahl der geeigneten Besatzdichten herangezogen werden.

Aus den unter verschiedensten Bedingungen durchgefihrten Messungen geht hervor, daf die
derzeit in den meisten Betrieben praktizierten Belegungsdichten von im Jahresdurchschnitt 15-
25 tragenden und 12-16 sadugenden Sauen je Hektar zu zum Teil stark Uberhdhten
Stickstoffeintragen und damit zu verstarkten Auswaschungen von Nitrat fihren kénnen.

Nach einem halben Jahr Belegung war zumindest in Teilbereichen der untersuchten Gehege der
nach der Dingeverordnung zuldssige maximale N-Eintrag von durchschnittlich 170 kg/ ha
erreicht bzw. Uberschritten.

Fir die zur Orientierung notwendige genauere Abschatzung der Eintragsmengen ist eine
Berechnung auf Basis der aus der Literatur bekannten, unter Laborbedingungen gemessenen N-
Ausscheidungsmengen der Schweine verschiedener Haltungsstufen geeigneter (siehe
Literaturteil 2.6.1.).

Rein rechnerisch ergibt sich bei einem Jahresanfall von 31 bzw. 33,4 kg N je Zuchtsau mit
Ferkeln bei einer Belegungsdichte von 12 Sauen je Hektar, welche in den meisten Betrieben das
Minimum darstellt, ein N-Eintrag von 396 kg je Jahr.

Demzufolge mifte die Belegungsdichte theoretisch im Betriebsdurchschnitt auf nur 5 bis 5,5
Sauen inklusive ihrer Nachzucht bis 25 kg oder ca. 15 Mastschweine je Hektar Ackerland oder
ca. 6,5 Sauen je Hektar Griinland begrenzt werden.
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Praktisch sind diese Zahlen aber nur begrenzt aussagefahig und kénnen so pauschal nicht
angewandt werden, da:

¢ Kot und Harn getrennt, unverdiinnt und ungleichmaRig verteilt auf den Boden gelangen,
o der Dungeintrag z.T. auf vegetationsfreie Flachen und auch in der Vegetationspause erfolgt,

o die gasférmigen N-Verluste des Uber einen langeren Zeitraum auf die Flache ausgebrachten
und nicht eingearbeiteten Dungs nicht berlcksichtigt sind, welche zwar schwer abschatzbar
sind, aber je nach Witterung erheblich sein kénnen,

o die N-Ausscheidungen stark abhangig von der Fitterung sind und

e in vielen Betrieben die Ferkel nach dem Absetzen mit 3-4 Wochen, also ca. 6-8 kg verkauft,
in den Stall oder auf andere Flachen gebracht werden.

Sofern die ausgeschiedenen Nahrstoffe nicht auf irgendeine Art und Weise auf andere Flachen
des Betriebes verteilt werden kénnen, sollte sich der Viehbesatz bei ganzjahriger Freilandhaltung
direkt an den belegten Flachen orientieren und nicht wie sonst Ublich an der
Gesamtbetriebsflache und muf daher je nach Haltungsstufe konkretisiert werden, was z.B. auch
heil}t, dal® Flachen mit tragenden Sauen durchaus dichter belegt werden kénnen.

Basierend auf den Nahrstoffausscheidungsmengen, den verschiedenen EinfluBmdglichkeiten auf
deren Hohe und den Untersuchungsergebnissen koénnen fir die Wahl der Besatzdichten
folgende Empfehlungen gegeben werden:

e 6 -9 saugende Sauen je Hektar und Jahr
e 10 -12 tragende Sauen je Hektar und Jahr
e 16 - 20 Jung- bzw. Mastschweine je Hektar und Jahr

In der Praxis sollte bei der Wahl der Besatzdichten eine gewisse Varianz moglich sein, um den
speziellen Verhaltnissen des jeweiligen Betriebes Rechnung tragen zu kénnen.

So mussen einerseits die speziellen Standortbedingungen, d.h. Bodenverhaltnisse, Vorbelastung
der Flache, N-Eintrag durch den Regen und aktuelle Witterungsverhaltnisse, also die konkrete
Verlagerungs- und Auswaschungsgefahrdung berticksichtigt werden.

Andererseits spielen betriebliche Aspekte eine Rolle, wie z.B. die Art der Fitterung (ein- oder
zweiphasig), mit welchem Alter die Ferkel abgesetzt und ob sie anschlieRend in den Stall
gebracht oder im Freiland aufgezogen werden, wie lange die Vegetationsdecke erhalten werden
konnte und auferdem Nahrstoffaufnahmevermégen und Ertragserwartung der Folgefrucht.

Sehr glnstig ware es, durch gelegentliche Stichproben den Npin-Gehalt des Boden zu
Uberprifen und Belegungsdauer und -dichte entsprechend anzupassen. Hierbei mufl} die
langfristige Nachlieferung an Np, beriicksichtigt werden, da, wie in den Untersuchungen zu
sehen ist, erhebliche Mengen in den Wochen nach Belegungsende mineralisiert werden.

Entscheidend fiir den Freilandhalter sind aulRerdem die auf die von ihm genutzten Flachen
zutreffenden Regelungen, welche neben den Landesgesetzen, z.T. weitere Einschrankungen auf
Grund von Wasserschutzzonen, Naturschutzgebieten o.a. beinhalten kénnen (z.B. ist bis in
Trinkwasserschutzzone Il die Freilandhaltung von Schweinen im Winter nicht erlaubt).

In der allgemeinen Diskussion Uber die Umweltvertraglichkeit der Freilandhaltung wird z.T. sehr
einseitig nur eine strikte Verringerung der Besatzdichten gefordert.

Auf einem nur mit 6 Sauen inklusive Nachzucht je Hektar belegten Gehege war aber z.B. der
groBte Teil der Flache so gering mit Nn, versorgt (unter 50 kg/ ha), dal® im Falle einer
anschlieenden ackerbaulichen Nutzung eine Nachdlingung erforderlich gewesen ware. Auf
einer ca. 4000 m2 groRen Teilflache wurden andererseits solche Mengen an N eingetragen, dal
damit gerechnet werden muf3, dald es zu erheblichen Auswaschungen kam. Allein niedrige
Besatzdichten bieten offensichtlich keine Garantie fir eine umweltschonende Freilandhaltung.
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Es erscheint also im Interesse des Boden- und Grundwasserschutzes wesentlich zu sein, der
Nahrstoffverteilung auf der Flache und der Verlagerungsgeschwindigkeit mehr Aufmerksamkeit
zu schenken.

2. Verteilung des N-Eintrages

Durch die grof3e Anzahl der in verschiedensten Gehegen entnommenen Bodenproben war es
mdglich, deutliche Tendenzen der Abhangigkeit der Dungeintragsverteilung von
Gehegegestaltung und Bewirtschaftung zu erkennen.

Beobachtungen und eigene Ergebnisse zeigten z.T. eine partiell um das mehrfache erhéhte
Nahrstoffkonzentration durch das verhaltensbedingt konzentrierte Absetzen von Kot und Harn an
bestimmten Stellen des Geheges. Im unglinstigsten Fall konzentrieren sich auf nur 5 % der
Flache Uber 50 % des Dungeintrages. So ergaben z.B. die Untersuchungen von DEUTER (1997)
selbst auf einer von den Sauen in ihren Tagesaktivitdten relativ gleichmallig genutzten
Kleinflache eine Konzentration von fast 10 % des Kotabsatzes auf nur knapp 1,5 % der Flache,
wahrend andererseits auf Uber 30 % der Flache weniger als 1 % der Gesamtkotmenge abgesetzt
wurden. Im selben

Testgehege wurden spater Differenzen von tber 1000 kg Nmin/ ha zwischen den verschiedenen
Gehegestellen gefunden.

Demzufolge kann es trotz optimaler Belegungsdichte und -dauer und bei einem
durchschnittlichen N-Eintrag im Bereich des Ublichen Dingeniveaus zu
grundwasserqualitdtsgefahrdenden punktuellen Auswaschungen kommen.

Hierbei ist allerdings zu beachten, dal} die an einzelnen Stellen gemessenen, z.T. bedenklich
hohen Nn,n-Werte den hochgerechneten N,-Gehalt pro Hektar angeben, sich aber tatsachlich
nur auf einige Quadratmeter des Geheges, nicht auf die Gesamtflache beziehen.

So betragt z.B. bei MelRwerten von 900 kg Nnin / ha auf 10 % eines einen Hektar groflen
Geheges der Nnin-Gehalt dieser 1000 m2 absolut gesehen 90 kg.

Wenn es also auf vereinzelten Teilstellen von Freilandgehegen zu solchen Extremwerten kommt,
kann damit nicht eine generelle Umweltbelastung des Systems abgeleitet werden.

Ziel mull es jedoch sein, diese extremen Konzentrationen zu vermeiden, da in gréleren
Freilandhaltungen bei Summierung solcher Punkte dennoch bedenkliche Mengen an Nitrat ins
Grundwasser gelangen koénnten und sie sich auerdem negativ auf die nachfolgende
ackerbauliche Nutzung der Flache auswirken.

Von LEHMANN und SELIGER (1995) wurde eine Untersuchungsflache nach der Haufigkeit des
Kot- und Harnabsatzes in drei Eutrophierungszonen unterteilt. Das bezog sich allerdings auf eine
relativ dicht belegte und insgesamt durch die Aktivitdt der Tiere noch relativ gleichmaRig
ausgelastete Flache. Erfolgt keine Rasterbeprobung, was bei der Vielzahl und der Grofe der
untersuchten Gehege nicht moglich war, ist eine Einteilung in Eutrophierungszonen an Hand der
Nmin-Werte nicht méglich.

Auf Basis der eigenen Beobachtungen und Untersuchungen wurden die Gehege nach der
Haufigkeit des Aufenthaltes, welche meist mit der Haufigkeit des Dungabsatzes korreliert, in
Bereiche dreier unterschiedlicher Nutzungsintensitatsstufen unterteilt. Die Bereiche gleicher
Nutzungsintensitat bilden je nach Gehegegestaltung nicht unbedingt zusammenhangende
Flachen, sondern kdnnen durchaus auf mehrere Stellen des Geheges aufgesplittet sein.

1. Hauptsachlich bzw. stark frequentierte Stellen

Dazu gehoren der Umkreis von Futter- und Trankstelle, die dem Betreuungsgang zugewandte
Seite des Geheges, an welcher die Sauen sich in Erwartung der Fitterung haufig aufhalten, die
Huttenumgebung (hauptsachlich nur Urinabsatz), die Suhlenndhe (im Sommer),
Behandlungsplatze, die Kontaktstellen zu anderen Sauengruppen, besonders wenn dort Eber
mitlaufen, sowie die kirzesten Verbindungswege zwischen den verschiedenen attraktiven
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Punkten. Diese Stellen sind meist als erste vegetationsfrei, weisen starkere Verdichtungen und
je nach Belegungsdichte und Witterung auch Verschlammungen auf. Hier wird der Hauptanteil
von Kot und Harn abgesetzt, weshalb z.T. mit einer sehr hohen Nahrstoffakkumulation gerechnet
werden muf3.

2. Durchschnittlich bzw. normal frequentierte Bereiche

Dies sind die an die Hauptaufenthaltsbereiche angrenzenden Flachen, je nach Grole der
Gehege konnen hierzu auch der besonders grolflachig und evil. variabel angelegte
Futterungsbereich, die Verbindungswege zwischen den Attraktivpunkten und die
Gehegegrenzen ebenso wie der weitere Umkreis von Futter- und Trankstelle und die nahere
Umgebung bevorzugter Liege- und Wihlplatze gehéren. Kot- und Harnabsatz finden hier je nach
Verweildauer ebenfalls haufig, aber nicht so konzentriert statt.

3. Wenig bis kaum frequentierte Bereiche

Dies sind die von allen wichtigen oder fir die Tiere in irgendeiner Hinsicht interessanten
Anlaufpunkten weit entfernten und daher kaum aufgesuchten und dementsprechend selten zum
Koten oder Harnen genutzten Flachen. Die Vegetation bleibt meist erhalten und es findet
maximal eine geringe Nahrstoffanreicherung statt.

Es wurde festgestellt, dall die Nahrstoffeintragsdifferenzen auf sehr groRen Flachen (ein Hektar
und grolRer) noch starker ausgepragt sind, besonders wenn sich hier aus arbeitswirtschaftlichen
Grinden alle haufig frequentierten Punkte an einer Stelle des Geheges konzentrieren.
Laktierende Sauen und frisch abgesetzte Ferkel haben einen eingeschrankteren Aktionsradius,
weshalb in diesen Haltungsstufen bei groleren Gehegen ebenfalls mit starkerer punktueller
Konzentration der Nahrstoffeintrage gerechnet werden muf}.

In kleineren Gehegen Uberschneiden sich die Aktionskreise um die verschiedenen attraktiven
Punkte meist, daher sind hier Zonen mit nur geringer Nahrstoffanreicherung kaum bzw. garnicht
zu finden.

Auf Basis der in den verschiedenen Untersuchungen festgestellten bevorzugten Nutzung
bestimmter Stellen zum Kot-und Harnabsatz und deren BeeinfluRbarkeit kénnen folgende
Empfehlungen zur Erreichung eines gleichmaRigeren N-Eintrages gegeben werden:

o verschiedene attraktiven Punkte wie Hiitte, Futterplatz, Suhle, Behandlungsplatz sowie
Blick- und Geruchskontaktstellen zu anderen Gruppen oder zum Eber, moglichst
gleichmaBig iiber die Gehegeflache verteilen

Das zwingt die Tiere auch im Winter, bei eingeschranktem Bewegungsbedirfnis, das gesamte
Gehege auszunutzen, wodurch sich der Kot- und Harnabsatz gleichmaRiger verteilt.

¢ bei langerer Belegungsdauer zwischenzeitlich Futterstelle, Hiitten oder Suhle verlegen

Als gute Lésung erwies sich bei den Dezentralgehegen die Umstellung von der auf wenige
Quadratmeter beschrankten Futterung in FreRfanggittern auf eine grof3flachige Bodenfiitterung
abwechselnd von beiden Seiten des Geheges, welche beim ohnehin empfehlenswerten
Vorhandensein von Betreuungswegen an mindestens zwei Seiten des Geheges auch keinen
zusatzlichen Arbeitsaufwand bedeutet.

¢ Nutzung kleinerer und mittelgroBer Flachen bei hdufigerem Flachenwechsel

Dies kann arbeitswirtschaftlich und bei hohem Arbeits- und Kostenaufwand fiir den Auf3enzaun
problematisch werden. Als Alternative ware eine Portionierung der GroRflachen, mit einfachen
Litzenbandern moglich. Sichtbar stark belastete Stellen sollten zur Erholung eine Zeitlang
abgesperrt werden, wobei zwischenzeitlich die Erneuerung eines N-bindenden Aufwuchses
glnstig ist.
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Abgesehen davon ist zu beachten, dal3 der Boden im vegetationsfreien Schweinegehege
besonders erosionsgefahrdet ist, mit dem Mutterboden wird auch der abgesetzte Dung in evitl.
vorhandene Senken gesplilt, was dort zu Uberhdhten Nahrstoffkonzentrationen flihren kann.

Auch aus diesem Grund sollten ebene Flachen bevorzugt werden.
3. Auswaschungsgefahr

Beobachtungen nach dem Auftrieb von Schweinen auf eine langjahrige Grinflache zeigten, da®
auch bei geringer Belegungsdichte ein vollstandiger Erhalt des Aufwuchses kaum méglich ist. So
wurden z.B. Einzelgehege von ca. 300 m2 von tragenden Sauen innerhalb von zwei Wochen
nahezu vollstdndig umgegraben.

Es mul} realistischerweise davon ausgegangen werden, dal® bei der Ublichen Form der
Freilandhaltung die Gehege spatestens einige Wochen nach Belegungsbeginn nahezu
vegetationsfrei sind.

Von diesem Zeitpunkt an steht dem Nahrstoffeintrag durch Kot und Harn kein nennenswerter
Nahrstoffentzug gegenuber, wie dies z.B. auf Rinderweiden der Fall ist.

Der eingebrachte Stickstoff, abzlglich der gasférmigen N-Verluste und zuziglich des N-
Eintrages durch den Regen unterliegt den Umsetzungsprozessen im Boden und damit zunachst
der Mineralisierung zu Nitrat und Ammonium. Abgesehen von den N-Verlusten durch
Denitrifikation und der Immobilisierung des Ammoniums werden bei nicht stattfindendem N-
Entzug sowohl das Nitrat und etwas langsamer auch das Ammonium allmahlich in tiefere
Bodenschichten verlagert, wo dann die Gefahr der Auswaschung besteht.

N-Verluste, Mineralisations- und Verlagerungsprozesse sind stark abhangig von Temperaturen,
Niederschlag und Bodenverhaltnissen.

Vom Spatherbst bis zum zeitigen Frihjahr ist die Auswaschungsgefahr wegen der hoheren
Bodenfeuchtigkeit und des geringen Nahrstoffentzugs besonders hoch, vor allem in milden,
feuchten Wintern, wenn die Mineralisierungsprozesse nicht durch Frost verlangsamt werden, und
die Auswaschung durch viele Niederschlage beschleunigt wird. Aullerdem sind bei solcher
Witterung die gasférmigen N-Verluste niedriger als sonst.

Die untersuchten Betriebe hatten als Béden lehmige Sande bis sandige Lehme. Eine sichtbare
Verlagerung des Nn,, begann unter giinstigen Witterungsverhaltnissen (feucht und mild) schon
nach ca. 3-4 Monaten. Nach ca. 1-1,5 Jahren durchgangiger Belegung oder zu langem Abstand
zwischen Abtrieb der Schweine und dem Anbau einer zehrenden Folgefrucht war der grofite Teil
des Npin entweder verloren oder tiefer als 90 cm verlagert und damit nur noch bedingt
pflanzenverflgbar.

In allen Betrieben, in welchen einige Flachen im Anschlu® an die Belegung noch bis ins nachste
Frihjahr hinein beprobt wurden, waren, abgesehen von den offensichtlich noch zu hohen
Besatzdichten, eindeutig nicht die richtigen MalRnahmen getroffen worden, um die durch die
Sauen eingetragenen Nahrstoffe pflanzenbaulich zu nutzen.

Abgesehen von dem entgangenen Nutzen fir den nachfolgenden Ackerbau birgt bei solcher
Bewirtschaftung die Freilandhaltung von Schweinen tatsachlich ein Gefahrdungspotential fur die
Qualitat des Grundwassers.

Die sicherste Methode Auswaschungen von Nahrstoffen zu verhindern besteht sicherlich darin,
die Auslaufe bzw. besonders belastete Teile der Auslaufe zu befestigen. Dies ist allerdings eine
héchstens in kleinen Betrieben mogliche Variante und bei der eigentlichen Freilandhaltung
arbeitswirtschaftlich und vom Materialaufwand her nicht umsetzbar.

Zur Vermeidung bzw. Verminderung der Nahrstoffauswaschung kénnen folgende
Empfehlungen gegeben werden:

¢ Die Belegungsdauer sollte ein halbes oder maximal ein ganzes Jahr betragen
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Eine Belegungsdauer von Uber einem Jahr fihrt auf jeden Fall zu Auswaschungen, es sei denn,
es findet ein Nahrstoffentzug statt.

Auf Grund des groRen Aufwandes flir die Errichtung des Aullenzaunes - spatestens nach
Inkrafttreten der neuen Hygieneverordnung sind die bisher z.T. verwendeten Einfachldsungen
nicht mehr zulassig - sollte die gesamte eingezaunte Flache wenigstens ein Jahr lang genutzt
werden konnen. Innerhalb dieser sollte aber die Belegung der einzelnen Gehege ca. drei Monate
bis ein halbes Jahr (in von Abhangigkeit anstehenden Umtriebterminen und vom glnstigsten
Anbauzeitpunkt) dauern und anschlieBend beim Grubbern gleich eine N-zehrende Saat
eingebracht werden.

o Aufbringen einer Strohauflage zur Bindung des Dungs

Diese Variante ist flr grol’e Flachen ungeeignet, bietet aber z.B. fur die kleinen Auslaufe der
Laufer auch in gréReren Betrieben eine durchaus praktikable und z.T. schon bewahrte Lésung.

Der Mist wird anschlieRend auf anderen Flachen verteilt. Der Ubergang zu diesem Verfahren
bringt zwar durch das tagliche Einstreuen etwas Mehrarbeit, dies wird aber ausgeglichen, da die
belegten Hitten nun nicht mehr ein- zweimal wochentlich vorsichtig weitergezogen, sondern erst
nach jedem Durchgang, also ca. alle 3-4 Wochen, versetzt werden miissen.

e Erhaltung eines N-aufnahmefiahigen Bewuchses

Da eine Auswaschungsgefahr in der Hauptsache auf vegetationsfreien Flachen besteht, ist eine
andere Mdglichkeit sie zu vermindern die Erhaltung eines N-aufnahmefahigen Bewuchses auf
der Gehegeflache, was auch den zusatzlichen Vorteil hat, dal® Gber den Aufwuchs ein Teil des
Nahrstoffbedarfes der Tiere gedeckt werden kann.

Bei der intensiven Wihltatigkeit der Schweine ist die Erhaltung einer intakten Grasnarbe aber
selbst bei geringer Belegungsdichte nur moglich, wenn die Flache lediglich stundenweise als
Weide genutzt wird oder den Tieren Nasenringe bzw. Krampen eingezogen werden. Diese
Nasenringe kénnen allerdings, wenn sie ordentlich eingezogen wurden, d.h. die Wunde gut
verheilt ist, auch nicht hundertprozentig die Waihltatigkeit unterbinden. Da sie aus
tierschltzerischer Sicht sehr

umstritten sind, und fir die Freilandhaltung gerade ihr Image als tiergerechte Haltungsvariante
eine grof3e Rolle spielt, sollte ihr Einsatz nur dann erfolgen, wenn es unbedingt erforderlich ist,
z.B. auf Dauergriinland, welches nicht ackerbaulich genutzt werden kann, oder auf extrem
auswaschungsgefahrdeten grundwassernahen Sandbdden. Letzte sollten allerdings wenn
moglich von vornherein nicht flir eine ganzjahrige Freilandhaltung mit den Ublichen
Besatzdichten vorgesehen werden.

Wenn Belegungszeiten von mehr als 6 Monaten geplant sind, ist es in jedem Fall
empfehlenswert, die Tiere nicht auf bereits vegetationsfreie Flachen (z.B.Stoppelfelder)
aufzutreiben, sondern vorher fiir eine geeignete Untersaat zu sorgen.

Eine ausreichende Stroheinstreu in den Huatten und, wenn moglich, das Angebot von
zusatzlichem Grobfutter beschéaftigen die Tiere langer und intensiver als die kleinen
Mischfutterportionen und kdnnen daher ebenfalls helfen, den Aufwuchs etwas zu schonen.

o sorgfiltige Standortwahl

Die Auswahl eines geeigneten Standortes spielt auch bei der Vermeidung von Nahrstoffverlusten
eine entscheidende Rolle. Der Standort sollte méglichst grundwasserfern sein. Da besonders bei
leicht abschiissigem, hiigeligem Gelande auch eine oberflachige Abschwemmung der Nahrstoffe
stattfinden konnte ist ebenes Geldnde zu bevorzugen und zu Oberflachengewassern sollte ein
ausreichender Abstand bestehen. Bereits ein 1 m breiter Grasstreifen zwischen Ufer und
Gehegen ist nach VOSS (1977) in der Lage, den Oberflachenabflu® um 70 % zu reduzieren.

Zwar wird in fast allen Veroffentlichungen leichter Sandboden als optimale Voraussetzung fur
eine Freilandhaltung empfohlen. Fir Bewirtschaftung und Tiergesundheit ist ein guter
Wasserabflull auch zwingend erforderlich. Andererseits ist aber reiner Sandboden besonders
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auswaschungsgefahrdet. So wird z.B. Nitrat bei 60 mm Niederschlag im Frihjahr in sandigen
Lehmbdden 30-40 cm, in reinen Sandbdden dagegen 40-60 cm tiefer verlagert. (WEHRMANN
und SCHARPF, 1987)

Bei der Bodenart sollte also ein Kompromif3 zwischen einem reinen Sandboden und einem
staunassegefahrdeten Lehmboden gefunden werden. Ginstig ist eine etwas tiefer gelegene
Lehmschicht in ca. 70-100 cm Tiefe, welche die Auswaschung verlangsamt, aber die
Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens nicht wesentlich vermindert.

Belegungsdichte und -dauer sollten der aktuellen Auswaschungsgefahr bzw. dem
Flachenzustand entsprechend variabel angepaldt werden.

o moglichst optimale Abstimmung der Belegungszeiten mit ackerbaulichen MaRnahmen

Um der Tatsache der schnelleren Nahrstoffverlagerung auf Brachflachen Uber das
Winterhalbjahr zu begegnen, koénnte eine Beschrankung der Freilandhaltung auf die
Vegetationszeit oder eine Verringerung der Besatzdichten im Winter erwogen werden, was
allerdings nur in Ausnahmefallen sinnvoll und mdéglich ist.

Bei der untersuchten und in gréReren Betrieben allgemein praktizierten Form der Freilandhaltung
als Bestandteil der Fruchtfolge, ist zur Vermeidung von Auswaschungsverlusten die moglichst
optimale Abstimmung der Belegungszeiten mit

ackerbaulichen MalRnahmen entscheidend. D.h., die Flachenwechsel sollten im Herbst und/oder
im Frihjahr stattfinden, wenn danach sofort der Anbau der Folgefrucht moglich ist. Hierbei ist in
Abhangigkeit von Bodenart, Jahreszeit und aktuellem N- Gehalt des Bodens die geeignetste
Folgefrucht zu finden.

Roggen- oder Stoppelriibenansaat o0.a. erfiillen diesen Zweck im Herbst nicht ausreichend, da
sie vor und wahrend des Winters nicht genug Stickstoff verwerten und daher, wie bei den
Untersuchungen haufig festgestellt, der groRte Teil der Nahrstoffe ausgewaschen wird.

Solche Frichte sind besser flir die Ansaat nach Flachenwechsel im Frihjahr geeignet.

Im Herbst ist der Anbau von schnellwiichsigen, tiefwurzelnden und maoglichst relativ winterharten,
wie z.B. Senf, zu empfehlen, welche noch vor dem Winter gréRere Mengen von Nahrstoffen aus
den Bodenschichten bis 1 m Tiefe aufnehmen kénnen, und so vor der Auswaschung bewahren.

Der Flachenwechsel im Herbst ist in der Praxis schon weit verbreitet, es wird auf abgeerntete
Felder aufgetrieben und auf Stillegungsflachen ist ab diesem Zeitpunkt eine Nutzung erlaubt.

4. Modellbeispiel fiir eine Flachennutzung in einem Betrieb mit ca. 250 Sauen

Optimal, aber nicht in jedem Betrieb mdglich, ware die Einzdunung der gesamten fir mehrere
Jahre Freilandhaltung bendétigten Flache, innerhalb derer dann die Rotation stattfinden kann.
Dazu muf allerdings eine ausreichend groRe zusammenhangende Flache vorhanden sein und
es bedeutet einen erheblichen einmaligen Material- und Arbeitsaufwand bei entsprechend hohen
Kosten. Trotzdem diirfte dieser sich lohnen, da dafiir in den ganzen Jahren der Nutzung der
Flache der Umzugsaufwand nur geringfligig ist und aulerdem auf solch einer Flache eine
grolere Sicherheit vor Krankheitseinschleppung besteht. So kann ein fir mehrere Jahre
errichteter Zaun wesentlich stabiler errichtet werden und es besteht nicht die Gefahr, dal} sich
auf einer jedes Jahr neu einzuzaunenden Flache noch frischer Wildschweinekot, Kadaver oder
ahnliches befinden, wodurch eine Erregeribertragung maglich ist.

Fir eine Herde mit 250 Sauen (inklusive Laufer bis 25 kg) wirde bei einer durchschnittlichen
Belegungsdichte von 10 Sauen je Hektar und Jahr eine Flache von ca. 63 Hektar bendtigt
werden. Dann stehen 5 Teilflachen mit je 12,5 Hektar zur Verfligung, von denen jeweils eine ein
halbes Jahr lang belegt ist, wahrend die restlichen ca. 50 Hektar ackerbaulich genutzt werden
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und so eine wenigstens zwei Jahre dauernde Pause zwischen den Belegungen eingehalten
werden kann.

Der Umzug findet dann je nach betrieblichen Gegebenheiten im August bis September bzw. im
Februar bis Marz statt.

Unter die letzte Frucht vor Belegungsbeginn sollte dann auf der entsprechenden Teilflache eine
Untersaat eingebracht werden, so dal® nach der Ernte eine geschlossenen Vegetationsdecke

vorhanden ist.

Direkt im Anschluf3 an die Belegung ist dann je nach Jahreszeit die passende schnellwlichsige
und stark N-zehrende Folgefrucht anzubauen, in den dazwischen liegenden eineinhalb Jahren
wird dann die Fruchtfolge in Abhangigkeit von Standortbedingungen und Bedarf gestaltet.

Meist werden Teile der Flache bereits innerhalb des halben Jahres wieder frei, wie z.B. bei den
Lauferhitten, welche immer weiter gezogen werden und durch den zyklusbedingten Umtrieb der
Sauen von den Abferkelgehegen auf die Flachen fir tragende Sauen und umgekehrt, wofir
immer einige freie Gehege vorhanden sind. Bei gunstiger Planung der Gehegenutzung und wenn
alle Gehege in derselben Richtung weitergezogen werden, entstehen nach einigen Monaten
grélkere zusammenhangende Freiflachen, welche vor dem groRen Umzug nicht mehr benétigt
werden (siehe Abb. 47). Auf diesen kann z.B. im spéaten Frihling schon etwas angebaut bzw.
beim Grubbern bis Ende Oktober noch eine geeignete Zwischenfrucht eingesat werden. Diese
bindet dann vor dem Abfrieren noch einen Teil der Nahrstoffe und bewahrt ihn so bis zum

Hauptfruchtanbau im Frihjahr vor der Auswaschung.
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Abb. 47: Modell einer Flachennutzung
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7 Zusammenfassung

In Hinsicht auf Wirtschaftlichkeit und Tiergerechtheit erfiillt die Freilandhaltung von Schweinen
am passenden Standort im Prinzip alle Forderungen, die an eine zukilnftig vertretbare
Schweinehaltung zu stellen sind und bietet damit eine der wenigen Maoglichkeiten, artgerechte
Schweinehaltung wirtschaftlich konkurrenzfahig zu betreiben.

Problematisch erschien bei dieser Haltungsvariante ihre Umweltvertraglichkeit, speziell die
vermutlich zu hohen N-Eintragsmengen mit der Gefahr der Stickstoffauswaschung.

Ziel dieser Arbeit war es daher, den N-Eintrag zu untersuchen und Mdglichkeiten zu finden, ihn
zu beeinflussen.

Dazu waren zwei Fragekomplexe zu beantworten:

1.

Unter welchen Bedingungen kommt es zu Uberhdhten Stickstoffeintragen? Daflr
wurden unter verschiedenen Bedingungen in mehreren ausgewahlten Betrieben
umfangreiche Bodenproben entnommen und ausgewertet.

Wodurch kénnen diese Uiberhdhten Eintrage vermieden werden? Hierflr wurde
untersucht, welche EinfluBmaglichkeiten flr den Betreuer durch geeignete
Malnahmen bestehen und inwiefern das Verhalten der Tiere selbst ausgenutzt werden
kann.

Folgende Feststellungen konnten im Ergebnis der Arbeit getroffen werden:

In allen untersuchten Betrieben kam es unter den zum Untersuchungszeitraum herrschenden
Bedingungen (Besatzdichten von 6-25 Sauen je Hektar und Jahr, Belegungsdauer von z.T.
Uber einem Jahr) tatsachlich, zumindest an Teilstellen, zu Gberhdhten Stickstoffeintragen.

Diese Stickstoffeintrage traten, bedingt durch das artspezifische Dungabsatzverhalten der
Schweine, meist punktuell konzentriert auf. Dabei konnte festgestellt werden, dal® die
Verteilung des Dungs von der Gehegegestaltung abhangig war.

Bedingt durch diese ungleichmaliige Dungverteilung konnten auch bei sehr niedrigen
Besatzdichten punktuell iberhohte Stickstoffeintrage festgestellt werden.

Es stellte sich heraus, daf} die arteigenen Verhaltensweisen der Schweine sich zur Erzielung
eines gleichmaligeren Nahrstoffeintrages gut ausnutzen lassen, wenn die Gehege
dementsprechend gestaltet werden.

Auf mehreren Flachen konnte beobachtet werden, dal® durch unglinstige Planung der Frucht
folge, d.h. zu langen Abstand zwischen Belegung und Anbau und die Wahl ungeeigneter
Folgefriichte, besonders Uber den Winter, z.T. der gesamte eingetragene Stickstoff zu tief
verlagert wurde, um noch pflanzenverfligbar zu sein. Es war deshalb zu vermuten, dal} in
diesen Fallen ein Grofdteil des wahrend der Belegung angefallenen Stickstoffes
ausgewaschen wurde.

Da eine beginnende Verlagerung des Stickstoffes je nach Witterung z.T. bereits nach drei
Monaten, spatestens aber nach einem halben Jahr, beobachtet wurde und nach eineinhalb
Jahren an einigen Stellen bis unterhalb von 90 cm stattgefunden hatte, sollte die
Belegungsdauer ein Jahr keinesfalls Uberschreiten. Aus planzenbaulicher Sicht besteht an
dieser Stelle noch weiterer Forschungsbedarf, da im Rahmen dieser Arbeit nicht geklart
werden sollte und konnte, durch welche MalRlhahmen und mit welchen Frichten die
effektivste Ausnutzung der eingetragenen Nahrstoffe erzielt werden kann.
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e Abgesehen von einem nicht praktikablem erhdhten Material- und Maschineneinsatz wurde
deutlich, dald auch die begrenzt verfigbare Arbeitszeit aufwendige nachtragliche Sanier
ungsarbeiten auf den Flachen nicht erméglicht. Dem mulfdte bei der Auswahl der daher vor
allem auf vorbeugende Vermeidung von Bodenschaden zielenden L&sungsmdglichkeiten
Rechnung getragen werden.

Nach Auswertung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse erscheint es aus Sicht des
Bodenschutzes keinesfalls notwendig, die Besatzdichten aus Vorsichtsgrinden auf prinzipiell
unter 6 Sauen je Hektar zu beschranken, abgesehen davon, dal} dies auch die Wirtschaftlichkeit
der Haltungsform in Frage stellen wirde. Eine durchdachte Gehegegestaltung und kirzere
Belegungszeiten mit schnellem Folgefruchtanbau sind entschieden wirksamer als nur sehr
niedrige Besatzdichten. Ein Teil der aufgezeigten verfahrenstechnischen Mdglichkeiten zur
Vermeidung von Nahrstoffauswaschungen wurde bereits wahrend der Untersuchungen
erfolgreich in der Praxis erprobt.

Letztendlich kann gesagt werden, dal3 die Freilandhaltung von Schweinen unter den in der
abschlieRenden Diskussion aufgefiihrten Bedingungen durchaus ein auch &kologisch
vertretbares Haltungsverfahren darstellt.

Fakt ist aber, dal3, obwohl die Freilandhaltung unter den Bedingungen Mitteleuropas fast in allen
Gebieten mdoglich ist und auch durchgefiihrt wurde und wird, da viele Standortnachteile durch
entsprechendes Management ausgeglichen werden kénnen, sie immer nur einen geringen Anteil
haben wird.

Ware es nicht paradoxerweise so, dal® ein niedriger Flachen- und Arbeitsbedarf fir die
Wirtschaftlichkeit eines Verfahrens ausschlaggebend ist, obwohl andererseits viel Geld bezahlt
wird, um beides brachliegen zu lassen, hatte die Freilandhaltung groRere Chancen eine weitere
Verbreitung zu erfahren.
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Anhangtab. 1: Dezentralgehege mit FreRfanggitter
Belegungsdauer: Anf. Dez. '93 - E. Juli '94
Belegungsdichte: 20 - 24 trag. Sauen /ha /a

kg Nmin je |kg Nminje [kg Nminje |kg Nminje [Intervall % Nitrat 0- |kg Nitrat 0- |[% davonin |% davonin |kg % davon in |% davon in
ha 0-30 cm |ha 30-60 ha 60-90 ha 0-90cm 90cm 90cm 0-30 cm 60-90 cm  |Ammonium |0-30 cm 60-90 cm
cm cm 0-90cm
Febr.
Futter- 422 108 130 660 (635-685) |10 64 53 22 596 66 19
Kotstelle
normal 77 36 27 140 Mischprobe |20 28 24 31 112 63 16
frequentiert
Mai
Futter- 470 141 108 719 (140-1422) |53 331 64 17 388 60 12
Kotstelle
normal 81 38 40 158 (126-189) |77 126 56 23 32 55 22
frequentiert
Aug.
Futter- 428 176 94 698 (423-963) |55 382 41 22 316 85 5
Kotstelle
normal 154 63 20 237 (189-284) |73 166 68 5 71 45 23
frequentiert
Nov.
Futter- 183 263 254 701 (392-1029) |85 593 22 40 108 42 32
Kotstelle
normal 15 40 54 109 (62-184) 77 76 12 66 33 45 19
frequentiert
Febr.
Futter- 8 3 5 16 (11-20) 42 7 29 42 9 67 16
Kotstelle
normal 8 4 4 16 (11-22) 40 6 39 32 10 58 17

frequentiert
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Anhangtab. 2: Dezentralgehege mit Bodenfitterung
Belegungsdauer: Anf. Aug. '95 - E. Aug. '96
Belegungsdichte: ca. 16 trag. Sauen /ha /a

kg Nmin je |kg Nminje [kg Nminje |kg Nminje [Intervall % Nitrat 0- |kg Nitrat 0- |[% davonin |% davonin |kg % davon in |% davon in
ha 0-30 cm |ha 30-60 ha 60-90 ha 0-90 cm 90 cm 90 cm 0-30 cm 60-90 cm  |Ammonium |0-30 cm 60-90 cm
cm cm 0-90 cm
Februar
0-Probe 31 10 10 50 (43-54) 79 41 65 17 9 40 27
Mai
0-Probe 18 13 18 49 (30-67) 81 39 49 32 10 23 45
Hittennahe 68 30 76 175 (76-288) 66 85 28 43 90 49 34
Futterplatz/ |85 42 42 169 (121-217) |90 156 47 27 13 56 27
Tranke
stark 245 58 26 330 98 322 75 8 8 65 18
frequentiert
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Anhangtab. 3: Radialsystem |
Belegungsdauer: E. April. ‘94 - E. Aug. 94
Belegungsdichte: 10 - 30 trag. Sauen /ha /a

kg Nmin je |kg Nminje [kg Nminje |kg Nminje [Intervall %Nitrat 0- |kg Nitrat 0- [% davonin |% davonin |kg % davon in |% davon in
ha 0-30 cm (ha 30-60 ha 60-90 ha 0-90cm 90cm 90cm 0-30 cm 60-90 cm  |Ammonium |0-30 cm 60-90 cm
cm cm 0-90cm
Febr.
0-Probe 25 11 27 63 (0-191) 40 46 12 35 17 57 14
Mai
0-Probe 27 18 18 63 (32-85) 73 47 46 26 16 35 35
Futterstelle 77 25 32 134 (85-274) 76 92 57 22 42 41 29
stark 105 26 33 164 (81-360) 84 134 64 20 30 39 32
frequentiert
normal 62 34 33 129 (81-193) 88 115 52 22 14 36 32
frequentiert
Aug.
Futterstelle 181 43 23 246 (230-257) |94 231 76 8 15 41 26
stark 170 27 26 223 (163-270) |92 205 78 10 18 38 40
frequentiert
normal 189 34 16 238 (190-266) |96 229 81 6 9 33 33
frequentiert
Nov.
Futterstelle 80 53 47 180 (94-304) 85 144 29 35 36 70 14
stark 129 98 53 280 (168-560) |90 256 40 22 24 66 14
frequentiert
normal 13 21 37 70 (36-130) 82 62 16 51 8 68 15
frequentiert
Februar
stark 21 12 34 67 (45-98) 83 56 31 49 11 56 25
frequentiert
normal 20 13 12 45 (33-53) 68 30 33 32 15 68 16

frequentiert
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Anhangtab. 4: Radialsystem Il
Belegungsdauer: Nov. '94 - August 95
Belegungsdichte: ca. 15 Sauen /ha /a

kg Nmin je |kg Nminje [kg Nminje |kg Nminje [Intervall % Nitrat 0- |kg Nitrat 0- |[% davonin |% davonin |kg % davon in |% davon in
ha 0-30 cm (ha 30-60 ha 60-90 ha 0-90cm 90cm 90cm 0-30 cm 60-90 cm  |Ammonium |0-30 cm 60-90 cm
cm cm 0-90cm
Februar
0-Probe 13 4 6 23 (15-30) 52 12 45 30 11 67 16
Gehege |
Futterstelle 76 11 14 101 (73-128) 19 20 29 43 81 84 9
stark 141 10 8 159 (140-175) |3 5 19 67 154 91 3
frequentiert
normal 33 11 20 64 (49-73) 50 31 38 40 33 66 22
frequentiert
Mai
Gehege I
Futterstelle 59 13 16 89 (54-138) 49 44 44 35 45 78 11
stark 149 14 8 171 (98-244) 77 128 87 5 43 78 9
frequentiert
normal 30 9 12 51 (41-61) 67 34 63 19 17 49 30
frequentiert
Gehege |
Futterstelle 111 16 14 140 (83-211) 35 46 56 22 94 77 12
stark 767 112 15 893 (780-1006) |1 6 35 29 887 87 2
frequentiert
normal 71 22 18 112 (79-145) 76 85 65 16 27 58 18
frequentiert
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Anhangtab. 5: Einzelgehege fiir laktierende Sauen
Belegungsdauer: Anf. Dez.’93 - Ende Marz '94
Belegungsdichte: 16,5 saugende Sauen /ha /a

kg Nmin je |kg Nminje |kg Nminje [kg Nminje |Intervall % Nitrat 0 - |kg Nitrat 0- |% davonin |% davonin |kg % davon in |% davon in
ha 0-30 cm |[ha 30-60 |ha 60-90 |ha 0-90 90 cm 90 cm 0-30cm [60-90cm [Ammonium [0-30cm |60 -90 cm
cm cm cm 0-90cm
Februar
Futterstelle/ 272 140 60 472 (233-883) |28 110 38 26 362 64 12
Tranke
normal 76 40 42 158 (90-233) 34 51 39 32 107 52 23
frequentiert
Mai
Futterstelle/ 264 97 46 408 (123-621) |87 336 64 12 72 48 24
Tranke
normal 233 71 44 348 (91-913) 81 234 65 16 114 44 22
frequentiert
August
Futterstelle/ 238 135 159 532 (167-1080) |87 480 32 40 52 53 21
Tranke
normal 110 101 47 259 (203-315) |87 227 40 19 32 43 29
frequentiert
November
Querschnitt 17 18 27 61 (45-91) 74 46 15 54 15 63 12
Februar
Querschnitt 16 4 4 24 (14-29) 27 6 37 31 18 74 10
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Anhangtab. 6: Gruppengehege laktierender Sauen
Belegungsdauer: Juli - Aug. '94 / Marz - Aug. '95
Belegungsdichte: 12 sdugende Sauen /ha /a

kg Nmin je |kg Nminje [kg Nminje |kg Nminje [Intervall % Nitrat 0- |kg Nitrat 0- [% davonin |% davonin |kg % davon in |% davon in
ha 0-30 ha 30-60 |ha 60-90 |ha 0-90cm 90cm 90cm 0-30 cm 60-90 cm  |Ammonium |0-30 cm 60-90 cm
cm cm cm 0-90cm

Febr."94

0-Probe 25 11 27 63 (0-191) 40 46 12 35 17 57 14

Mai "94

0-Probe 27 18 18 63 (31-85) 73 47 46 26 16 35 35

Aug. 94

Huttennahe 112 16 22 151 (58-274) 57 76 68 19 75 70 16

wenig 26 22 39 87 (50-126) 77 69 38 41 18 33 34

frequentiert

Nov. '94

0-Probe 36 36 23 96 (38-173) 71 73 33 28 23 65 8

Mai "95

Hittennahe 357 39 23 419 (152-696) |66 263 78 9 156 82 6

wenig 14 8 15 38 (33-45) 60 22 28 53 16 51 22

frequentiert
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Anhangtab. 7: Dauergehege(Okobetrieb)

Belegungsdichte: ca. 6 Sauen /ha /a
Belegungsdauer: Anfang 1993 - August 1994

kg Nmin je |kg Nminje [kg Nminje |kg Nminje [Intervall % Nitrat 0- |kg Nitrat 0- |[% davonin |% davonin |kg % davon in |% davon in
ha 0-30 cm |ha 30-60 ha 60-90 ha 0-90cm 90cm 90cm 0-30 cm 60-90 cm  |Ammonium |0-30 cm 60-90 cm
cm cm 0-90cm
Febr.
Senke 28 17 11 55 (55-55) 5 3 50 0 52 47 20
wenig 9 11 7 27 (22-31) 0 0 0 0 27 37 24
frequentiert
Mai
Senke 108 52 25 186 (45-486) 59 69 48 20 117 52 24
wenig 32 11 8 50 (31-98) 88 44 67 14 6 35 29
frequentiert
Aug.
Senke 288 42 19 359 (222-526) |70 215 75 9 144 64 17
wenig 28 11 8 47 (28-91) 81 39 65 15 8 22 32
frequentiert
Nov.
Senke 128 70 35 232 (21-550) 56 114 41 33 118 60 16
wenig 14 9 12 35 (18-63) 49 18 23 41 17 57 18
frequentiert
Febr.
Senke 118 18 23 159 (18-394) 25 26 25 51 133 78 7
wenig 11 6 5 22 (17-30) 31 7 38 27 15 49 26

frequentiert
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Anhangtab. 8: Dauergehege | in Versuchsstation
Belegungsdauer: E. Marz '94 - E. Nov. '94
Belegungsdichte: 24 Sauen /ha (16 Sauen /ha /a)

kg Nmin je |kg Nminje [kg Nminje |kg Nminje [Intervall % Nitrat 0 - |kg Nitrat 0- [% davonin |% davonin |kg % davon in |% davon in
ha 0-30 cm |[ha 30-60 |ha 60-90 |ha 0-90 90 cm 90 cm 0-30cm [60-90cm [Ammonium [0-30cm |60 -90cm
cm cm cm 0-90cm
Februar
0-Probe 18 5 4 26 (0-134) 26 7 96 4 19 58 18
Mai
Futterstelle/ 128 13 6 147 (95-264) 43 63 80 6 84 93 3
Tranke
normal 89 32 12 133 (46-360) 71 95 64 9 38 77 9
frequentiert
Kotstelle 172 29 11 212 (55-396) 51 107 75 5 105 88 5
August
Futterstelle/ 134 48 22 204 (167-369) |88 178 66 10 26 59 18
Tranke
normal 228 50 30 308 (288-320) |79 243 73 10 65 79 9
frequentiert
Kotstelle 280 65 33 378 (320-459) |94 356 75 8 22 60 20
November
Futterstelle/ 24 24 24 72 (49-86) 85 61 27 36 11 71 16
Tranke
Suhle 204 14 19 238 13 32 18 44 206 96 3
normal 65 70 78 213 (139-298) |90 193 25 40 20 79 12
frequentiert
Kotstelle 104 157 105 365 (270-539) |83 304 16 34 61 90 4
Februar
Futterstelle/ 40 9 8 58 (32-101) 40 23 45 25 35 86 7
Tranke
normal 86 42 51 179 (72-283) 65 117 27 41 62 89 5
frequentiert
Kotstelle 18 21 44 84 (53-117) 81 68 10 62 16 72 11
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Anhangtab. 9: Dauergehege Il in Versuchsstation
Belegungsdauer: E. Nov. '94 - Ende Mai '95
Belegungsdichte: 24 Sauen /ha (12 Sauen /ha /a)

kg Nmin je |kg Nminje [kg Nminje |kg Nminje [Intervall % Nitrat 0 - |kg Nitrat 0- [% davonin |% davonin |kg % davon in |% davon in
ha 0-30 cm |ha 30-60 |ha 60-90 |ha 0-90 90 cm 90 cm 0-30cm |60-90cm |Ammonium [0-30cm [60-90cm
cm cm cm 0-90cm
Februar 95
0-Probe 18 5 5 28 (25-33) 25 7 49 25 21 69 14
Futter- und 55 7 3 65 (49-83) 14 9 26 20 56 93 3
Kotstell
normal 47 8 5 60 (38-101) 28 17 54 19 43 87 5
frequentiert
Mai "95
0-Probe 11 4 4 19 (17-25) 24 5 37 34 14 63 18
Futter- und 195 22 11 228 (98-422) 74 168 84 5 60 89 4
Kotstell
normal 111 18 12 141 (108-169) |58 83 74 11 58 86 6
frequentiert
August 95
0-Probe 34 8 5 47 (28-60) 33 15 65 15 32 78 7
Querschnitt 312 58 37 407 (153-825) |94 381 77 9 26 69 13
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Anhangtab. 10: Lauferhitten - Auslaufe

kg Nmin je |kg Nminje [kg Nminje |kg Nminje [Intervall % Nitrat 0 - |kg Nitrat 0- |% davonin |% davonin |kg % davon in |% davon in
ha 0-30 cm |ha 30-60 |ha 60-90 |ha 0-90 90 cm 90 cm 0-30cm 60 -90cm |Ammonium [0 -30cm 60 -90 cm
cm cm cm 0-90cm
Febr. 94
Ausl. Ubl. 853 128 322 1303 (473-2133) |18 137 31,5 41 1166 62 26
Variante
Mai 94
ehem. Ausl. 272 25 13 310 (157-499) |74 218 90 4 92 72 13
Ubl. V.
Mai 95
Ausl. Ubl. 445 25 13 483 (193-1057) |59 136 79 7 347 75 11
Variante
August 95
0-Probe 22 30 10 62 (55-68) 86 53 34 14 9 50 29
ehem. Ausl. 438 220 108 767 (419-1158) (90 697 55 16 70 67 18
Ubl. V.
November 95
0-Probe 11 10 22 43 (26-57) 77 33 20 56 10 51 24
Ausl. neue 22 22 23 67 (56-80) 83 56 28 37 11 53 24
Variante
Marz '96
0-Probe 31 10 10 50 (43-54) 79 41 65 17 9 40 27
Auslauf n. V.| [558 110 39 706 (463-895) |9 60 45 22 646 78 4
Auslauf n. V. Il {997 403 79 1479 (406-2068) |5 27 40 37 1452 74 5
Auslaufn. V. (498 168 72 738 (168-1336) |10 28 50 34 710 75 9
1]
Mai 96
0-Probe 18 13 18 49 (30-67) 81 39 47 32 10 23 45
Ausl. neue 40 34 28 103 62 63 40 30 40 39 22
Variante
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Anhangtab. 11: Jungsauenaufzuchtgehege
Belegungsdauer: Anf. Juni’95 - Ende Nov. '95
Belegungsdichte: 18,5 Jungschweine /ha /a

kg Nmin je |kg Nminje [kg Nminje |kg Nminje [Intervall % Nitrat 0 - |kg Nitrat 0- [% davonin |% davonin |kg % davon in |% davon in
ha 0-30 cm |ha 30-60 |ha 60-90 |ha 0-90 90 cm 90 cm 0-30cm |60-90cm |Ammonium [0-30cm [60-90cm
cm cm cm 0-90cm
Mai
O-Probe 11 4 4 19 (17-26) 24 5 37 34 14 63 18
August
O.Probe 34 8 4,5 46,5 (28-60) 33 15 65 15 31,5 78 7
Futterst./Suhle {118 17 11 146 (127-168) |53 77 74 10 69 89 4
wenig freq. 6,5 4 4,5 15 (14-17) 30 4,5 30 40 10,5 49 26
stark freq. 134 22,5 12,5 169 (87-297) 69 117 82 6 52 74 10
November
O-Probe 16 11 15 42 (20-64) 66 28 18 50 14 79 10
Futterst./Suhle |145 58 18 221 (172-292) |58 128 48 12 93 90 3
wenig freq. 36 226 9 71 (33-126) 81 58 46 12 13 74 13
stark freq. 85 88 48 221 (174-314) |93 206 36 22 15 65 21
(Hittenn
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