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Einlettung.

Dée ersien beiden Kaptéel melner
Arbetis handeln von dem Bewetae und der Anven-
dung eélnes Sataee iber den Grod etnes X¥rpers ,
der durch Adjunktfon won Wurzelausdrichken ous
o Je xweten tetlerfremden gansen rattenclen
Zarlen zum Xbrper der rattonalen Zahlen ente
steht. Dieser Satx {et flir den Fall won Prim.
achlen von Herrn PeJelie B caud e ¢ v bewte-
sen worden. Metn Dewels unterscheidet e fck
won dem genamten dodurch, dass er sich auf
S¥txe aws der Idealtheorie stitate Im drtt-
ten Kapttel gebe fch eine Methode zur Berechnug
der Diskrintnante eines groesen Ksrpere fur
den Fall, dass alle Wurzxelexponenten gleich
einer und derselben Primzahl sind « Der hier
bewlesene Satx kann als Verallgemetinerung
etner Bemarkung aufgefasat werden, die Herr
Ambdery ¥ in setner Disseritation tider

die Diskriminante eines aws rwei! guadratischen

1) Hendelingén van hei XVIY ¢ Nederlandech
Notuur-en Geneeshundig Congres , I0IP:
Over rattoneele betrekkingen tusschen
wortele van metacyclieche vergelffhingens

2) Ziurtok 1897.



K&rpern mmwucu‘u XSrpers macht, noolte
dem er die Diskriminante dieses X¥rpers a%
elementarem FNege berechnet hate

ds Kapttels

Tebdber dean Grad der X &rpere.

Nir beschrinken uns im folgenden
ayl Xorper, die aus dem XSrper P der ratfona-
len Zahlen durch Acuméﬂm won n Grissen .,

a4, - 7, kervorgingen, welohe den 1in P
{rreduztblen Gleilochungen
‘.
X “ = a, & __—,_1,8,--0--,]!)

genlgen, und dis wir "nicht redusierbar® nen=- -
nen wollen. Hierbel sedzen wir voraus, dose
diextixt a ' posfbtive gonre xslumjb«nuun,
die au je avelen tellerfremd eind. Unier
diesen Annahmen gilt der Houpisats:

Der xdrper P (o;, ¢, - - - - Jhas

den Grod I; l{:vo-an------ncl‘ta

2) Ueber dte Frreduxidilisddededingungen vgls
Nendt, Ucbcr die Zerlegbarkeit der Funk-
tton X'- a tn einem bdelfebigen XSrper
Nathematieche Annalen EBde 58 8+ 452+ Ae Ca-
pellt, Sulla ri dudtidtli$a della funxione
x"= A In un campo guelungue dt rasionali-
#4, Mathematische Annalen Bde 54 S« 802,
Da wir hier nur Furzeln aus poetltiven gane
zen rationalen Zahlen betrachten, brawht
der Ausnahmefall nichi bertickstchiipé zu
werden. Daher missen vir nur verlangen,
dass a . nicht die n. Potenz einer ganzen
rattonalen Zahi b-sein dsr:r, denn n-ein
Tetler won m tst.



Beim Bewelee kdnnen wir annehmen, dase < , %, -
.. - @, die poeitive reellen Wurzeln der
odigen Gletchungen sind, denn haden wir den
Satx yir diesen Fall bewlesen, oo gilt er auch

e

Jur doe Syetem ¥, 4. ] . - . 7, wodet die

;" (1 =1,8,000000s, n) trged welcke an-
dere, den obigen Gletohungen geniigende Furzeln
eind. Iest nimnlich

f* PR AR A F e, A oa

eine dem K&rper P(+, 7., ~ =) earseugende Zehl
80 gentigt ele darm efner trreduxiblen Cleichung
wom Grade m e me evessaseclls Daher i8¢

s 4
f/= a,d;!‘-ﬂzq:-' o - %d()y‘f”/

fir fede suswohl der Wurzeln o, | 7., -~ + 7=’
stnes zu f konjugierte Grdese. Diese Zahl er-
seugt aber zugletch den Xsrper P (a4 #, %),
der alse zu P(7,, 7, - - /%) konjugiert iste
und demncck gleichfalle den Grad MMy escecs R,
Raée

Fur den Bewele dee Satxes etitsn wir uns nun
auf Jolgenden Htlfseatr ?

$ 2.
2)
Htlfssats -
Nenn /e ein reeller Zanlkdrper fat,und

4 eine reelle n te Wurzel, eo wird

1) Vgle Wendt, Usder die Zerlegbarkelt der
Funktton x'= & in einem delledigen KOrpers
Hothematiechen Annalen Bde 58 Se 452« ]



die Gleichung ntedrigeten Grades ,
welcher < in / genigt, eins binomt-
eche, deren Grod ein Tetller won n fet.

Beweles: Im x'a'rpcr/jkahnm dle zu 7 konfugterten
Xéhlen nur die Hmfﬁhcbm, wobet cetfne
primitive n te KEtnheltewursel und < eine der
Zahlen 1,2,ss0v00seent « 1 fede Nenn nun im
/7 ate Gletohung ntedrigeten Grades far
den Grad./ hat, eo {et das Absolutglied dieser
Glelchung von der Form Ea"-z Da aber der Xér-
per reell tet, muse

P Lo o+ 7
seine Also icidfn ﬁmtkaltm, und die Glei=
chung ntedripsten Grades lauted

i a”
Die Gletchung ist also binomieche Da aber ., *
auch {n/enthalten tet, muss n durch Ztetldar
seln, denn sonst kdnnte mon n duroh -/ diel-
dteren, und es wirde ein Rest r entstehen,
der kletner als /wirs. Man setse etva

2~ Lg g
dann tet tn/ auch o - f‘y‘;mtkaum. Nun
wilirde aber « der CGleichung
e T

geniigen, was nack unsersr Voraussetrung nur
mSglich wird, wenn r = 0 {et.



¥ir kdnnen nun den Bewels des
Hawpteatees durck den Schluse won n ay n = 1
erbringens Zunlichet reigen wir also, dass er
JUr swetl Zahlen gilt.

$ 2
Bewels dee Hauptectres Yir zwel WFurzeln.

Be sel nun » - /’?f wnd 5 - ” VZ positive reelle
nicht reduzterbare Nurzeln aus tetflersremden
Zahlen. Adfungtert man zu dem X¥rper P( ;)
die Zahl J, 8o geniigt dlese nach dem Htlfe~
satz In P ( x) etner binomiechen Cleichurg ,
deren Orad ./ eingy Teller von n {et. Also
muse der am& des XSrpers P (4}//;) von der
Form

Ppz. AL = A - 2&
setine Da aber P ( , /o ) die xérper P( 1 )und
P (/) der grade m und n &u Unterk¥rpern hat,
80 mUss M e I sowokl durch m ale awh
durch n teilbar aetne Das st cler nur mig=-
liock, wenn k ein gpemeinsamer Teller won = und
n tete Nir nétmen nun an, k se! grdeser cle
Je Dann gért in & mindes tene eine Primrahl r
asfe Da /;in P( cf} der Guickuw

P

gentgt, 7zuse /, A . VZ etne ganl des ror-
pers P (X) setn. Dasselde gilt rur /2’ .
Der xsrper P (,&';J tet also ein Unterkérper von

1



' >~
P () « Da durck Adjunktien von = zu P(/7)
ein X¥rper m ten Orades entstehi, mues ~ In
diesen XOrper etiner binomischen Glelichung =
. 2

Grades, nimltch der Gle!chung

227 o
,}"?=a’7"'

genigene Die Zahkl o+ ﬂ’; j/?f!ct demnack eine
Zahl des X8rpers P (;;?') und awar, da aie vom
r ten Grade {et, eine erzeugende Zahl d lgsaese
X&rperse Hierbel iet ru beachten, dass fede
#o0lche Potenr etnes nicht reduxierdaren Wurzel-
ausdrucke gleichfalle niché redustierbar tat.
Also muss
-~ 7

P (/z) = P (s7)
sein, und auch dte Diekrimtnanten der betiden
K&rper missen Ubereinstimmens Das 1st ader
unmbylich, denn die Diskriminante von P(/%’:)
tet durch mindestens einen Primteiler der Zahl
@ tetldar und kann ausser diesen Zahlen nur
den Primfakitor r enthalten, und fir die Die~
krimtnante von P (ﬁ;’) gilt das Inupnchcmic.
Ke kann aleo in k ketne Primzahl r enthalien
seine Daher fst |

kK s 1

1) WVole Landsdery, Ueber des Fundamentalsye-
tem und die ptexriminante der Gatiungen
algebratecher Zahlen, welche aus Mirxel-
groeseen gebildet sind+ Journal fiur reine
und angewandte Mashematik Sde: 117 S« 144,
147s



und der Grod von P (1) gletch m « n.
Der pouptsatz tet also fiur diesen Fall bewte~
sene

g 2
Bewele des Houptsctzes fir n » Wurzeln.

Fir nehmen nun an, der Saitz set

Jir n = 1 Wurzein mgnm. gind denn

P N =,
poeiifve, reelle, nicht reduxtierbare Wurseln
aus panzen rattfonalen Zahlen, dle positiv und
u je rweten tetlerSremd eind, so kinnen wir
Jeden x&rper, der durch Adjurnktion won belie-
bigen n - 1 dteser Wurzeln zum KSrper der ra=-
tionalen faklen entetert, als den Xdrper /
des fitifesatxes ansehen. Xe eef nun 4, die
nicht adfunglerte Murzel, wobeil ~ einen der
Werte 1,2,0s00s2e+en2 bodeutete Dann lst der
Grad des XSrpers = B .o H_.o ¢ s ¢ o MW
Adjungtert man xu /" ate ZW.'Z’X » ®0 erhllt
man den X¥rper P (2,4, - -. 7)e Diessr {st al-

80 vom Grade M s ngort-.....-u,,. wobe! k
fnm, aurgehts Da aber m . Jede der Zahlen
~, sesscesam  sein kam, 1ot k oin gemetn-
scmer Teiler von m, .2’ sreesely ¥ir gehen
wieder von der Annaokme aus, dase k grisssr
ale 1 et und versteken unter r einen threr
Primteilere. Da dis Zahlen g, §, ssesceed, XU
Je sweien tellerfremd sind, so komm hichs tens



eine von thnen durch r tefldar sein. Trité
dieser Fall etn, s0 sel dies etws die Zahl q‘:_-'
Fir bilden nun den Xérper P (%, 4, - .., %) vom
Grade m, L2 “../::....n:_,_ Ist

m.ox r < m, (1S 1,8,000000s,nul),
wbhet = ‘2u r tetlersremd ilet, eo num & ich
die Jwrpar P (7 ) aus den X&rpern P (/“‘) und
P (m mmo Denn einersetts ist der Xér
per P {//?,7, //Tzﬁ) tn P (4:) enthalten, ande._
rereeits muss abder sein Grad durch m - sellbar
sein, da er !mterkdrper der Crade uev;md rr;-nt-
hut: ﬁﬁ}fdn: r:u}n nun den xdrper P ( 5 ) =
P ()i, ,#2), @0 tat der Grad dieses Xir-
pere gletch r,tlnnn r’gu hkdche te Potanx won
r tat, die im Grade von P (z,7,- -, a,.7) o=
gekts Irm EKSrper P (j) mues aich P (}/2] ale
Unterkdrper enthalten sein. Nire dies nicht
der I'au,_ 80 wiirde, da}:%hach dem Hilfssatxe
etne Zahl! aus P («, 7, -, %,,) i8¢, durch Zu-
sammeneetsung von P (5 ) und P (}%} tnner-
Rald des X¥rpere P («, , %, - -+ 7,;) ein Unter=
k¥rper vom Grade ré;:::atchm, » Wae ummdglich
lete WNenn der Xdrper p (}5;’) etn Unterkérper
won P ( SC" fet, muss seine Diskriminante in
derfentgen von P (<) aufgehen. Die Diekri-
minante des Xérpers P ( f) enthiilt ader keine
anderen Pr!nta}gl;r als die Diskriminanten

”
der Zahlen [ ;7 ' , welche nur durch r und

£

1) Vgle Htldert, Sericht udber dies Theorte der
algedralechen Zanlksrper, Jahresberichte der
Deutechen Mathemabiker« Verainigung, ée Bde

ge P68



gewisse Primtetler der fahlen s tetldar sein
kdnnen, wobde! unter {  fede der Zahlen 1,2,e.
wsssss, N = ! werstanden verden solle Da
die Zahl 6, au r und den Gbrigen Zahlen tefe
lerfremd tet, sc tet die Diskriminante von

P (/f:’;? aber durch mindestens atne Primzakl p
tetlbar, welche nicht in der Diskriminante
des Xdrpers P ( f} vorkommte (nsere Arnckne,
dese k durch eine Primsahl r ieilbar sel, hat
aleo auf etnen FWiderspruch gefiihrie -h nuse
aleo k = 1 sein, womit der Grad des X&r-
pere P (74, 4, - ,7,) sm, « M oovsvecenel
wirds

2 Kapitels

BErecseugende Zahlen-s

In diessm Xapitel verden wir

xetlgen, dase 4, ~ o, ~ . £ % eine

erxeugende Zahl des Xdrpere P (&, 4, -- - 75 )
tete Ferner werden wir fir den Fall zweier
Nurzeln die Glsichung aufeiellen, der sine
solche srxewendes zahl genlgte Hierdel kién-
nen wir aus den im ereten Xapitel angegebdenen
Grinden vorgussetzen, dase 7, , 7,, -~ -. ¥ =
reell sinds Den Bewels, dasse #,~ ; » -~ 7 T2
etne erzeugende 2Zahl fet, fihren wir =it Hilfe
des Schlusses von n aif n $ 1 « Nir deginnen

also mit dem Folle sweler Fahlene



51
Bewete dee Satzes Jir zwetl WNurzelne

stnd 4 = /?w/s,;?du reellen Fur-
rein aus den ganzen ratfonclen Zah-
len a und b, die wir wieder posttiv
und tetlerfremd voraussetzen, so fet
4 "/5 eine erxeugende Zahl dee Kérpere
.P(af/.'r Je

Emto. a‘%/} tst dann und nur dann eine erzeu-
gende zahl von P (a*/; ), wenn die m + m Zah-
Imﬂ/s ‘alle verschieden sind, wodet zu 9
und zu/ xonjugtert fete WNir nehmen nun aon,
dles sel nicht der rall, dann muse eine Glel-
chung der Form

,off/j = AT
gelten, wobe! cund 77 von I verechiedene Ein-
hettewurzeln sind. Ceht man zu den konjugtlert
komplexen FWerten ilber, so erkillt man

Ao - aehpy”
Schreibt man die Gleichungen tn der Form

al7-€)-pl7-7),
q/7-¢77) ,/,/7‘{ 7)/

80 Jolgt durch Diviefon
75 - :2 -7 ”ﬂ},’, E = 7
77 7E7
Setxt mon den Wert In die erete Gleichung efn,
20 arhidlt man
£ - 7 = 7

was nicht der rall sein winie sollte.



- Il -

wir gaken nun rum Bewetse des Satzes fir n
Rurzeln iber.

[.F )
Bewels des Satzea flir n « Wurzeln.

¥ir nehmen an, der Satx setl fir
n - 1 Zahlen bewtesen. Bs sefen wie Sfriter
G, A, -, T dle posttiven, reellsn nichi re-
Py ey

e, S
duéterbaren Nurzeln /=" tz| . - -, V&,

wobdel die ganzen rationalen Zahlen Gy8,0v00,0,

-

poeftiv und zu je zwelen tellersSfremd sind.

rst nun 7, # %+ - + a5 Kelne erzeugen-
de Zahl des XOrpers P (~,, 4, . ., 45), 80 hat
der Xorper P (o, »# » - - » 4 ) den Grad

Mo Mg evsenccoreol,, wobel k grieseser als 1
iste A:jungurt man su diesem Kbrper stne der
Rurzeln g ( 1 = 1,2, esscse, n) , 80 kosmt

in dem entetehenden X¥rper ausser  auch dle
Sumne der n - ! lUbrigen Zahlen vor, er ent=
hilt aleo , weil der Satx fir n = 1 Zahlen
richtty tet, jede der Jahlen 7, , 7, , - -, T2
und tet daher der Xorper P (=, a,, - @) vom
Grads m_s Boo cerccccce Re Hieraus folpt,
dase /. An P (,+ a4+ ---+ 7,) einer trreduziblen
Gleichuny k ten Gradee genlgte Nach dem Hilfs-
satze des I. Xapitels st diese Gletchung el=
ne binomische und k ein Teiler von m» Dte
Sahl x muse aleo in feder der Zahlen mmyecem
aufgehens Ferner enth8lt P (7, + 7.+ - * 73)
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die Zahlen ﬁ;,ﬁd‘?. ”.,d,.éund daher auch

dan nterkdrper P (g;i‘@‘f R af,,’ﬂ) vom Grode

Bro Miwvesssoveesvrs®e Die Zahl o, 7 a7 - -F g,
genigt nun tm X¥rper F (4, ff %;i_ - 7,%) et
ner Gletchung

Tl £aq 2. a® ¥ =

7 % s /

-7
vom Crade Xe Aus der Tdentitdt
Fla R Ry By it VAR

e

Jolgt cber fir fedes System von k ten Einheits-

wrgeln =, 5 - - £ awoh
Ly 4
Flao, a2, ... #
(L i; T3 " E g & CEE, dy )
Imter den k Gré¥e8an : o r £d, » - - # £, &y

miseen demnach mindestens zwel einander gleich
eaein. Ee miesete aleo eine Gleichung der Form
| EP"":*E%’N"'*EF‘;&' 52"',*55%* {?‘}5‘"*5?%
bestehen, wo £ etne primitive k te Kinhel towurzd
iste Da diese Gleichung keine Identltdt sein
soll, so kann man nach einer der Gr&ssen, et-
wa 4 aufldeen. Dann erscheint,als rationcle
Funktion von «,, «,, - ., 4.,und ¢, let alse
tn den x¥rper P (= ,«,,...,a, ,,£) enthaltene
Der Grad dieses X&rpers ist aber ein Teller
VOR B e Me seiiecom s #(k), und diese Fahl
muse daher durch m e m.e ssssesem , den Gred
des Unterkdrpers P ( «, , 1, , - - -+ 43), tellbar
aeine Aleo muse nﬁ{n L/(k) aygahen, was we-
gen -

m o< K
unméglich lst.
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§ s

Glelchung der erseugenden Zahl im Falle zweler

Furzelns

Zun Schluse dieses Xapitels wol-
len wir noch die Cleichung argeben, der dte
den Kérper P ( »ﬁ/‘) erzeugende ZJahlv/igenigts
Fe mdgen also A und/s den trreduxidlen Glsichun-
gen

7 1
x =8 und x = b
genlgen. Nenn dann die {rreduztble Bleichung
dcrcr’f/sgant ,
J{(x) =0

fst, ao wird f (x) die Determinanta der MNa-
trix

A7 4 ) e

Hiarbai soll

0 — X 7 .

(/)4= o ¢
o - e mxt 7
@ o-- - . e-X

eine guadratliache Matrix vom Typus m sein,
wihrend B die Xinret tsmatrix desselden Typus
bedeutet. PFir die kletneten Zahlen m und n
ergaben aich so die trreduztblen Gleichungen :
moeno= 2rxedx(asd)y(a=b)=0



Je X@:f tely.

UCebdber Dtasakriminantaem

Die plakrimtnantdn dee KSrpers
P(d,,d,, .- d,) llisat ston in dem Palle lelcht

berechnen, dase o,,c,,. -, 9, den Gleichungen

# b #
5, nfa, L mtoan

geniigen, worin p eine primzahl fst und 8,8,000.
sersy, cﬂuicdcr poetiive ganze rationale Zahlan
atn&, die zu fm zwelen teilerfremd sind.
Unter dieasn voraussetsungen gilt der einfo-
che Satx @

D1ie Dtskriminanie des Xérpers P(v, . < -
%) let gleich dem Produkt aus den Dis-
kriminanten derjenfgen verschiedenen
Unterkdrpar von P(4,, 4, - - ,7y) , wel~
che aus P dupeh Adfunktion einer
Zahl der Form -, A ext(z.", @, o
kervorgehens (4, -7, 7,2 . -, yo-7)
Bhe wir sum Sewelss des Salzree schreiien, ref-
gen wir, daes die Anzxahl der verschiedenen Un-

7 /2;

2 a 7
terkdrper P(d, .4, - - 95 ") __p = 1 betrdgtes
7 p =



- I -

Man kann xun¥chet fur 7, Z, - - - .
Jede der p » Sahlen 0, 1, esesses, p = 1 set-
zen, das wirde formal ﬁmi'a‘rpcr gebens Da hier-
bel ader auch der x&rpar P =P (= f«ré,’_., 727)
erhalten wird, so bleiden noch p = 1 ven P
verechiedene Unterkdrper. Hiervon sind aber
Je p - 1 elnander gletich, wetl oligemein

P (g &’227! e q;’j) - P (, L 'z,"...ﬂ*’?
let, wenn §1¢ eine der Jahlen 1,2,e0400e, p=l
bedeutet. Umgekehrt schliesst man leicht, dass
JuUr xoeil Exponentensystems 2, , <., - -, L%
und .7, jz}’- -, Z=’ ,dte mode p nicnt
einandar propertional sind, die zugehirigen
Unterxdrper von einander verschieden aind.

$ 1.
Bewetls dee Satrese

Bs mdpe co,, <Yy, st ‘aﬁ&
eine Basts des Xbrpers P (4 ,a, . .., 7x) seins
" Da jedes dieser. eine ganre rationale Funkifon

ven ,, ., a2 mit rationalem Koeffizien-

PR

ten tet, ao echrefden wir, un dieses anzudeu-

ten
“o ’/(J (";/ G, - ,4,’)
Ersetzt man hierins.durch < ., wobel &

eine primitive p te Einreltswurzel tet, #0
erhdlt man sine xu . kenfuglerte Fanhle rr
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bexetchnen diese duroh

(%, -, - , bond e
w& :ﬁ'frf%/ E"&a‘(z/ - & :;'J-)
Die xlemsnte des X5rpere P(g, 7o, - - . a%)
sind dann die rdeale.
ey, Ay s 4es) ity e, s D -
- g e B _ .
/ 4G ety ’ aj,, ‘j’f;. Y

Die Differente Wadu Xdrpera P (« ,#%, - ,4z)
1

wird das Produkt der p - 1 Xiswsnte. Also

fet

22 /7///6,-,4’;,..., i)

wobel die_z unadhiingiy vonetnander die Nerte
0, I, eessvse, p = 1 durohlaufen sollen, adsr
nioht alle gletonzeitly den Wert 0 annehman
dirfen. Dte Relativdifferente des X&rpers

P (arﬂqz, < --s 7% ) In Bexug ausr den Untarksr-
pere ,ten Grades P ( 4 4 " . 5,") bezetchnen
wir mtt 2%,

Zahl o) tn Besug aur P ( 4, 7y, %53 relatte
konjugterten Grissen erhilt man dann durch

2., » Dte xu einer Bosie-

e

diejenigen Substtiutionen der 5 , welche

fz.' 2,
a,.’7, " . o, ""In e lch uberfinren. Daher wird

By, ey e o
L hd **mur dann etne relativ kon-

@,
Jugterte cré¥sse von <., wenn

,‘_7?_ e, # Lz iHg A~ - . x T, 2¢, Ed/f)—z’z-vﬁ:’(,z_)

iete FKs wird aleo
_ 77 Py, g, - # "Z’?r)

/Z}i’z.'/'?ez' ’»""?” - ﬂf
wobet .z, 7. ,- - ; 5, alle Systeme von n nicht

glefchzeltly verschwindenden Zahlen durchlou-
Jen, weiche zwischen 0 und p -1 lisjen und

1) Vgl. milbers,Bericht Ube de Theorte dealgedr
:ﬁu’inp-r, ehrasnerionte do Dtsohe Mathemats:
Versinigungen 4. Bds 8s 200«
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der Fengruens
L g pdy ey - by ey 20 (sreodl pe )

genigens Da der Relatiograd von P(+,,. ., T )
in Besug auf den Unterksrper P (7, 7, " . -9
gletch p'tst, so enthalt dteses Produt p <’ 1
Faktoren. Also gshdrem xu einem fesisn Syetem
s, 4, . L, pw;.’: Spetame von Zahlen -, , %, . -
-~ ~ Lk, welche den obigen Bedingunyen geni-

gene Die Form der xongruens

Ly By g e o gy Gy E O (rrrod g )

xeigl nun, dase auch umgehkehrt su fedem System
-7

%, .z, % P =1 Systeme nicht simtlick ver-

echiwindender Zahlen ., 2, ,<,gehdren, welche zwi-

schan 0 und p - 1 lfegen und der Xongruenz
genigen. Jedes Element " Nommt daher auck
Py 4 .

in der Zerlegung von p - 1 Relativ diffenren-
. £yt

ten '«‘Z;, ,2,90Ps Da nun die xdrper P(a e )

2, 2, 2
und P (a, % ' .2, "), falla { etne zu p tel-
derfremde Zanhl ist, identisch eind, eo wer-

den auch 4}%, il et

{dentisch und habden daher dieselbs Zerlegung.

wnd 2 4., 2

Zdhlen wir nun nur die Relativdl/ferenten in
Bexug ayf die verschiedenen Unterkdrper der

Form P (5, 7, 755", se Kommt Jedes Element
7 ¢ty Her o) !np "1 __Relattvdisfe-
renten vors Das Produkt aller dieser Rela-

t1vd17serenten wird ales gleton X ‘77" .
Mun gilt der Satz, dass die Differenis eines

K&rpers gleich dem Produkt aus der Relativdlf-
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Jerente des Xdrpere iu Bexrug ayl einen Unter~
karpc;)wtd der Differente diesss I'nterkidrpers
fste Wenden wir diesen Satr ay alle ver-
sckiedenam Unterxsrper P (4, 74 " . 7,79 an,
und multiplizteren wir die entetehenden Glel-
chungan, so wird

¥

ey -t
AET B

oder

‘¢/¢/’"‘¢'=/7¢/‘1

Hterbel bedeutet dann/das Produkt der Diffe-
renten der verschiedenen Unterkdrpsr der Form
P(a7 a2  .ae Beretchnen wir nun mit
B die Diskriminante dee Kdrpers P (#, ,. %)
und mit 4 die Dtekriminante eines Unierkdrpers
P (a7, 4,7, a0 wird, wenn man vom Vor=

xeichen abstent, die Norm von afgn:a D und

die Norm von /gletch 4 < Geht man also fn
der vortgen Gleichung zur yorm iiber, sc¢ wird,

abgesshen vom Vorzelchen
-7 &
D > =§7_Jﬁ

oder, da die Diskriminanten rationale Zahlen
sind

7

p - L Ha

-y -

1) Vgle Hilberd, Bericht Uber die Theorie dsr
algebraischen Zahlk¥rpers Jahreaberichte
der deutschen Mathematiker Vereinigung
4s. Bde 3¢ 200



Das Verzeichen lliset sioh durekh folgende Us-
berlegung beetimman :

Die su P (2,4, -, 75 ) Konjugierten X¥rper sind
von der Fom P (: i%..,%'%) , wobet £ eine
prémitive p te Xinheltswurxel dedeutet. Unter
ihnen fet fir p gr¥sesr ale 2 offenbar nur
P(a,s, - +axn) reelle Daoher ist in die-

sem Falle dae Vorxzeichen von D gleich (= 1) =
mlir p gleich 2 et dagegen unser XSrper total
reell und folgltch aeine Diskriminante posi-
tive Kdenso ergibt sich, dass das Vornfdun
der Diskriminante d des X¥rpers P (4, 4: - 29
Jur p gleiok 2 gleich 4+ 1 und fiur p grésser
ale 2 gleich (- 1) #¢ fete Daher hat das Pro-
dukt der gﬁ- 1 Diskriminanten d Jir p gleik
2 das ?braj:i;ua + 1 , rir p griesssr ales 2

das Vorzetchen

[0 ] )
stimmt also in jedem Falle mit dem Vorretchen

vonD ubereins ZX» lat also tmmer

D = /d

$ 2
Belspiale

wir wollen die Diskriminante
Jér stnen -.pczu.um. Fall angeben, und zwer
ulhhn wir hierxu dm x&rper Pcf/;) s In dem
= V}t wd W Kubiiwurzeln aus Prim-
zahlen sinde Yn diesem Folle ist dte Dis-



kriminante posttive Die Untcrk&mr,‘ deren
Diskriminanten wir multiplizieren milssen, um

dle Diexrimtnante von P (¢f) xu erhalten,

etna P (/3), P (/)P (},?7 und p (i;'?. ntr

unterschaiden nun rolgende Fille 1{;

1) IE‘;.PE_’R;-}Q, k%0 (mod 3).
2) de-"p.apkyit,.

8) K, + !5, k. #O(nna- S):p=3x 48,
L5 0 tnoa.s),
4) ¢ = 5,5 2, K. F O(mode3); p = Bk, » t,

5) ¢ = PR, 4 g,‘p = 9K, o t",o

Hterbel bedeuten t und t dis Nerte 4 1 oder
- I

Fir fjeden dieser Fille wollen
wir awser der Diskriminante D auch eine Ba=

e e angedbens Zur Adkirzung eetmsn wir dadel

nf-;{, . &,
PN P A z,

//.; -, = é",‘

//; z}(”/’ 2 Fd s £,
Ferner eel Im dritéten Falle k glelick + 1 oder
gleich - 1 , je nachdem

kK, = K,

oder k, = <k, (md. 3) tats

g W = ...

1) Vple Landsdery, Ueber das Fundamentalej@-
tem und die piskriminante der Gatiungen
algedratecher sahlen, welche aws Furzel-
gréeesn gebildet -!M- Journe Jir reine ue
argawandte Mathematik Bds 117 Se 144,147.
Dedekind, Ueber die Anzahl der Idsalklas-=
esen in reinen hudlechen ZaklkSrparne Journ.
Jir retne und wmndso Mathemattk Bde
121 Se 40+



1) D =85 8-83%8% = -::G ) ,
Baste: 1 /7, 1y 4 v ST 5 T LT
) D=3 pYpesp-F .
Buil.-?}%j;z’dfm;_;:f‘_‘gé: i;/ __;_:_'I_zk.;’_{’_’
3) p =8 «3¢% 350" e = %i*

L

-
S N Il T S S
Vs s E3 s T3

ER 4 3 5 e
4) D = 3p«3¢% Spd e 3pa = g °
Baste: ; 7 5 #)c) so) 57 £E LLT
2 £z z Feg




Lebenslauye.

—-——

Foh,D o rac Pro&l1eas, bin an 3+ September 1889
su Litzlow, Xreis Angermiinde , geboren. Neine Schulblldung er-
kielt ter durch Privatunterricht. Spdter besuchte ich das Obere
Lyceum in Gerlin - Lichterfeldes FHier bdestand ioh die wissen=
sokaftliche Abechiuseprifung om 8« Februar 1912, die Lehromts-
prifung am 17« Februar 1913. Die Naohprifung (Abiturium) mach-
te foh am l. Mdrx IP18 an der Klieabethschule in Berlin. Sett
Oktober 1917 bin ich an der Berliner Universitit immatrikulfert.
Hier h&rte ich Vorlesungen bei den Herren 5pileberback, ve Fort=-
siswtox, Carath ddory, Fuchs, Gabriel, guthnick, Hombduryer,
Hetlder, Enopp, Planck, Rademacher, Riehl, Eothe, Rubens, Schmidt,
Schottky, SFchur, Schwarz, Stock, Vierkandte Diesen allen sel
auch an disser Stelle mein herxlichster Dank ausgesprochen, ine-
besondere Herrn Profe Dre Schur fir die Anregung ru diessr Ar-
baite Kbaneo danke fch Herrn Profe Dre Erhardt Schmidt fir dos
Interesse, dos er meiner Ardbeii entgegengebracht hale



