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HAtle Rechle, Gefouders bus ber Mberfeung in Frembe Shradjen, werden vorbefhalien.
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Hodanelnlidie Verfammlung!

Sndem i den Verfudd wage, vor hren
ugent ein Bild gu entvollen, deffen BVerwirtlidung
g Feil der Jufunft angehisrt und von weldem
baher mandpes duvd) die fpatere Gniwidlung un-
ferer Gufenntnid gu nidte gemacht revben faun,
nuf ih mit dbem Geftinduis Dbeginnen, daf id
nicht ofhne Bebenfen und Bweifel an bdie miv ge-
{tellte ufgabe Devangetveten Dbin. Diefe aber
entjpringen feineSwegd der Fuvcht, daf eine Jpitere
Beit bie Wnjihten Litgen ftrafen werbe, fitr weldhe
id) Geute verfucden witf, Jhr Juterejje ju evweden.
@olde Gurwdgung, weldhe mur gu geen bdem in
bie Bubunjt aqusblicfenben Forjder abfdrecdend
entgegentritt, darf bie freie usdfprade bded it
wahr Gchaltencr nidht guritddringen. Dasd bedaxf
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feines Uejonberen Beweifes — felbft wenn und
@homifern nicht s Yeudjtende Beijpiel Demetrius
Menbelejeffs vor Augen (age, welder feine grund=
leqende €ofre von Ber Peviobicitit dber AUtom-
quwidte gevabe durd) bas Wagnis feiner Pro-
guojen tafier Anexfeumg entgegenfitfrie.

Die Webenfert, weldhe u itberwinden waven,
jind anbever Art.

Der gu JGnen fpricdht, ift ein einfacher Erpe-
rimentator, bewt ¢8, in der Fiille wiffenjchaftlicher
yadarbeit, nur gu oft an TMuBe gebridht, um
jich gu fanumelr und einen befreienben AusHlict
au thun in die wiffenjaftliche Gefammtheit. Und
beinod) driingen 1hn die Forfdungsergebniffe feiner
Jadigenofjen fowie eigene experimentelle Stubdien,
bevangugehen — freilich) mit ftrenger Umgrenzung

— an die Vefpredhung von Problemen, in Deren
finftige Geftaltung fich die erlenchtetiten Denfer
du jeber Jeit mit Vorliebe vertieft Haben. Hat
dod) dev ung vor Yahresfrift entriffene Gropmeifter,
beffen durchdringendes Genmic of3 ein LBetfpiel
ftaunenswerter Geijtestraft durd die Jahriaufende
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leudhten wird, am Sdluffe feined thatenveiden
Qebend auf diefe Probleme den niemalsd fehlenben
Blict gevichtet. Freilidh) exftarh bem Scheidenden
bag Wort ungefprodhen ouf der Lippe. Uber wir
alfe wifjen, daB Hermann von Helmholy der
vorjihrigen Berfammiung unferer Gefellichaft 3u
Bien eine Nede verfprodhen BHatte:

JAiber bleibende Bewegungen und jdeinbare
©ubjtangen”.

MWenn aud) dad Duntel, weldhed iiber bdiefem
qefeimnisvollen Titel lagert, wofl niemals gang
gelichtet werben wird — jdhriftlicdhe Anfzeicdhnungen
jind Yetber nicht aufgefunden worden —, fo 1it
dboch micht au Deymeifeln, daf ber grofe Denfer
jih vorgefet BHatte, bie lepten Sdliiffe feined
Nadjfinnens itber die Natur der Materie den ver:
fommelten Fachgenofien gu enthiillen.

©pefulationen von jolder Tragiveite wollen
Gie nidt ju horen erwarten. Aud will i nidt
in den Kampf eintreten, weldjer in diefen Tagen,
sumal im Sdofe unferer Verfammlung, bdie Be-



mitter  bewegt und welden wiv wolhl ald den
Streit um die Matevic Dezeichnen fHunen. Die
Frage, ob ber Stoff, welden wir gewohnt find,
a8 den fejten Grunbd aller Naturbetradhtung an-
aufehen, aud) fermer af8 folder gelten jolf, ober
ob exr, twie bie Cnergetif e will, muv al3 eine
Muperungsform der Enevgte aufaufafjen jei —
dieje Frage wird im folgenden nicdht berithrt
werden, Die Probleme ber Atomiftif, welde unsd
bejdhiftigen jollen, find greifbavever Wvt. Unbe-
Titmmert um die metaphyfifde Frage nach ber
Realitat desd Stoffes — mwelde ein geiftvoller
Tadgenoffe in der Shlupiibung vor Jhnen be-
feudhten wird — Jalten wiv und Yeute nody ein-
mal feft an Dad, was wiv mit Handen greifen
und mit Wugen fehen, und unfeve Anufgabe fei
niddt, g unterjudhen, ob Atome nod) fermer
Dejtefen Jolfew, fonmbern weldjer iweiteren
Gntwidlung die Lehre vou denfelben, wie fie
fi auf Grundlage ftreng Gemijdher Foridungen
Derausgebildet Hat, entgegengefthrt werden
famn, —
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Wir unterfeheiben DHeute, wic jedermanit weif,
ungefigr 70 Gemifde Elemente, alfo benanut,
weil ¢8 Digher auf teine Weife gelungen ift, die-
felben teiter au jerfegen. ©o lange wiv uns
ftreng an Dag Beobachtete Halten, mitffen wiv in
ihnen bie lepten Baujteine der phyfijdhen Welt
fehen, ja exfcfeint und jedbed eingelne Glement af3
eine MWelt fitv fich, welde mit dew anbdeven durd)
feine Briicfe verbunden ijt. Wllein die Gejdjichte
ber Wtifenichaft lehrt, dafy bei den Naturforjdhern
et unitberwindliches Bejtreben befteht, fich bdiefer
uffafjung au entziehen. Jn bielen meiner Fad)
genoffen Tebt die {lberjeugung, bdafy die hemifgen
Glemente feine wirvtliden Wrjtoffe find,
fombern daf3 fie unteveinander in dhulicher Be-
sichung jtefen wie die Berbindungen der organijdhen
Ghemte, welhe al3 mehr oder weniger weitgehende
Berdichtungen einiger weniger Elementaratome ers
fannt worben {ind.

Tiie biefe Anjhawung it allerdings bisher,
tro gahlueidher Anldufe, cin fidherer Beweis nies
mals gefiifrt worden, jo die Verjudhe jur Ev-
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Dringung eined folchen, o oft fie aud) unternom-
wen fourben, find wicber und wicder gejdjeitert.

Trofbem ift dad Gewicht der Grinbde, weldhe
dic Wiffenfchaft fhon jebt fiiv diefe Annahme ins
oeld fithren fanw, ein madjtiges, und bie jukiinf-
tige Gntroidlung der experimentellen Atomiftif wird
-- id) wenigftend weifle nicht davan — immer
fhwerer wiegende Argumente u iGrer Begritn-
dung Herbeibringen.

Gine Hypotheje von beftridender Cinfadhheit,
bagu Dejtimmt, den Bujammenhong der Elementar-
atome  gu exfldrven, wurdbe im Anfang unferes
Jahrhunderts durd) Prout audgefproden. Sie
befteht in ber Annahme, baf ber Whafferftoff felbft
die Urmaterie fet, durd) deren weitere Verdidjtung
alle itbrigen Glemente gebildet witvben. Nady ihr
jind die Atomgewichtszahlen der Elemente nichts
aubeves als bdie Verbidhtungdzahlen des Waffer-
ftoffes in denfelben, unbd wenn wir dbag Sauerftoff-
Atom mit 16, basjenige bed &ilbers mit 108
begeichnen, jo wiithe damit nur ausgedriteft, baf
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bie %tome Ddiefer Glemente je aus 16, beyw. 108
tomen Wafferftoff ujanmengefelt feien.

Aber diefe jo cinfadhe nnahme mupte fallen,
als 8 fid) Hervausftellte, dafy die Atomgewidte
nidht, wie frither angenommen, gange Multipla
vom Atomgewichte des Wafferjtoffes find.

Genaue  Beftimmungen, iber weldhe Prout
nod) nidt verfiigte, lefrien, dafy 3. B. dad Wtom-
gewicht He3 Silbers nidit gemau 108, jondern
anndfernd 1072/, betragt; dad Wtomgewid)t ded
Ghlors evwies fi§ ald 35,37mal fo grof af8
dasjenige bes Wafferjtoffs.

Diefer Grienntnid mufgte bie Prout’jde Hypo-
thefe weidgen, denn die nunmehr nitig gewordene
Ynnahme, bdaf bad Chloratom aus 35 gangen
ud 87 Sundertel WAtomen Waijeritoff beftehe, it
abjurd, da bie Teilbarfeit der Urfubjtang in Hun-
bertel vom Gangen mit dem Grundbegriff der-
felben unvereinbar ijt.

Ungeachtet bdicfer Miferfolge der Hypothefe
Yaben bic Forfoher 6is Yeute nicht aufgehvrt, Ver-
fudge zu ifrer Mettung gu untevnehmen. Ext in
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ben jitngften ZTagen Hat unsd Profeffor Julius
Thomferw wieder durvd) eine Bevedmmg itder
rajcht, in weldher ev geigen will, daf die AD-
weidumgen vou gangen Jahlen, die ecinige befon=
bers gqenan Deftimmte Atomgevidhte ergeben, in
ciner einfachen ahlemmafigen Begichung gu einanber
ftehen; und u gleicher Jeit jehen wiv Heven Becoq
be Boisbaubran mit Verjudhen Lejdhiftiat, bdie
Prout'{de Hypothefe gu cvweitern, indbem cr einen
fehr fleinen Bruditeil vom Atomgewicdhte ded Wajfer-
ftoffs al8 natiteliche Ginfpeit einer neuen Theovie
ber dhemijchen Glemente gu Grunde legt. Zroje
pemt darf mit der Prout'ihen Hypotheje jur Beit
nid)t al8 mit ciner fider Degritndeten Wnnahme
qevedynet werden, wenn auch) der Grundgedante
derjelben dauernd feine anvegenbe Wirfung in der
Wiffenjhaft bdehaupten wivd.

Su dtbergeugender Weije aber wird bdie Jdee
ber Grifteny gemeinjamer, den cingelnen Elementen
inneoohuender Beftandteile gejtitht durd) cine G-
{einung, weldpe al3 bdie MNegel der Triadben
fdhon feit Tanger Beit die Anevfennung aller Ele:
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mifer eclangt Hat. — Gejtatten Sie, Jhnen die-
felbe fury ing Gedddhtnis guviidaurufen.

A3 Beifpiel wahle i) dret Metalle, die mit
einander in thvem gefammten Bevhalten die guifte
Mhnlichleit zeigen und ungweifelhaft eine nativ-
lidhe Framilie Hilden, bad Lithium, bag Halium
wnd das Ratrium. Die Atomgewtdte bdiefer
Glemente find 7, 23 und 39, Nun ift die Jall
23 wm 16 grifer al8 7—, 39 wiedevim um 16
quder al3 28, und fo fteht benn das Gewidht
oed Natriumatomesd gerade i der Mitte ziwifdhen
demjenigen bes Qithiums und Kaliums, Dent abev
entjpricht vbllig fein Gemifdjes Berhalten, weldhes
in allen Begichungen wifdjen dem ded Lithiums
und Kaliumg die Mitte innehdlt.

Hiernac) liegt ber Gedanfe nahe, dafy das
Natriumatom nichts andered fet ald cin Lithium-
atom, weldem ein unbefanntes Gtwad vom Ge-
widgte 16 Gingugefiigt fei; und dap da3 Kalium
wieberum aud dem Natvium durd abevmaliges
Hingufitgen jened . 16-Gewidytes entitele.

Gine ganj entfprechende Crfdjeinung seigt fid)
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bei den dibvigen jogenannten Tviaden, das Heifit
Gruppen aus drei Elementen, welde dhnlide Ana-
logien jeigen wie Lithiwm, Natvium und Kaliun,
Solde Triadben Hilden:
Sdwefel, Selen, Tellur;
Ehlor, Brom, Jod;
Salium, Nubidium, Cajium w. a. m.
Die Analogic dev Eigenjdhaften und die mumte-
rijden. Regelmafiigleiten der Atomgewidyte weifen
Dier biefelben Gridjeinungen auf, weldhe wir bei
dem erften Beifpiele genaver betvadjtet Haben. —
Die fid) hiernad) anfdrangende Hypotheje, daf
pas weite und dritte Element einer Triade
aud bem exften derfelben durd) einmalige
oder 3weimalige Hingufitgung dexfelben Ge-
widtsmenge cinesd unbefannten Urjtoffes
entftehe, gewinut in dibervajdender Weife an
Wahrideinlidhleit, wenn wir auf die jogenannten
oomologen” der ovganifehen Ehemie blicen, die
in Vegug auf ihre Gigenjhaften und Molefular-
gemidyte die gleihen gegenfeitigen Begichungen auf-
weifen.



B Veifpiel dienen ung hier drei homologe,
einander duperft dhnlidge Sauven, Wmcifenjiure,
Gffigjaure und Propionjiuve, deven Eigenjehaften
qu einanber in dhnlicher Vegichung ftehen wie
dicjenigen bes Lithiums, Natviums und fKaliwms.
Die Molefulavgemidhte derfelben find 46, 60 und
74. Diefe drei Sahlen abev jeigen wicher bie
aleidhen Begichungen twie dic Atomgewidjte ber
Glemente einer Eriade:

60 ijt = 46 + 1 X 14
74 it = 46 + 2 X 4.

Wei diefen Verbindbungen aber ift die Urjace
ber 9nalogie genau Defamnt. Die Jahl 14,
welche Hier a3 immer mwicderfehrendes Jntvement
auftritt, ift nihtd anbdered ald bic Sunume der
Gewidyte von einem Koflentoff und wei Wafjer-
ftoffatomen, wm weldje fich bie Jomologen Eduren
in ifrec Bufommenfepung thatiichlich von einander
unterjdeiden. -

MWenn mun bei diefen Sturven die Fonjtante
Differeny von 14 in cinfachiter Weife durd) das
Hingutreten pon einem Kohlenftoffatom und 3wet
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Walferjtoffatomen ertlavt ift, und wenn wir bet
pen Glementen einer Triadbe die gleihen Begie-
hungen der Gigenjaften und bder Atomgewichte
wiederfinben, fo liegt darin eine jtarfe Stitge fiir
bie Annahme, daf diefe dret jogenannten Glemente
gerade mwie bie bdrei Sduren durd) beftimmite
Bujammenfebungdbdifferengen bvon eincnber
unterjdjieden feten, daf fie aljo eine 3ufanmmen-
febung befiken und folglid) feine wictlichen Ur-
ftoffe fetn fonnen.

Der Wert bdiefer Unterjudungen war immer-
Din ein befdjrdantter, jolange biefelben fich allein
auf bdie Triaben begogen unbd jomit nuv eine ge-
tinge Anzahl chemifcher Clemente umfaBten; und
fo blieb und benn eine allgemeine Theorie, weldhe
bie Gejammtibeit der demijdhen Glemente umfapte,
verjagt, aud) nacdjdem bdie Regel ber Triaden burch
die Entdecfung neuer Elemente, wie bed Rubi-
dtum3d und Cdfiums, bdesd Scandiums, Sndiums
und Galltuma,- eine weitere iiberrajdhende Stitge
gefunden fatte.

Dag exldfende Wort, bdejfen Grideinen nad
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biefen- Vorarbeiten ur Notwendigheit aetoorben,
wurbe, ie Sie alle wiffert, von Penbelejeff und
Sothar Meyer gejproden. Das periodijdhe Sy-
ftem aller lemente, guerft vertindet von Ehan-
courtoid und von Newlands, dbann von Nien-
belejeff und Sothar Meyer in tieffinniger Weife
begriinbet, wurbe bdurd) den groBen ruffijhen For-
fder gum Gdftein der neuern anorganijchen Chemte.
Der Aufgabe, dasfelbe den meiteren Fadjgenoffen
befannt gu madjen, Habe i mich vor 12 Sahren
entledigt, al3 1§ durc) dag Vertrauen ber Ydroet-
gerijden Naturforiher-Gefellfehaft bei einem dhn-
lihen AnloB wie dem BJeutigen jum Rebner Be-
tufen worben war. Da3 an jenem Zage Gefagte
heute gu twiederholen hiee Gulen nach Athen tragen.
Ju ber Jeit, die jeither verfloffen, ift bie bamals
meue Sehre gum Gemeingut nicht nur dev Chemifer
geworden. Gie ift in jebem djemifchen Glementar-
Tompendium gu lefen und jelbit der unferm Fach-
ftubium fernjtehende Naturforider weiy Heute ge-
na, baf bie Eigenjdjaften der Glemente eine
- periodifde Funftion ihrver Utomgewidte

Meyer, Probleme ber Wiomiftir. 2
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find. Dagd Gewire ber Wtomgewidhtszallen von
70 Glementen, urjpriinglich einem CHaod vergleidh:
Dat, erideint feute al8 ein wollgeordneted Gefitge.
Jebem Glement ift jein Plag in bemfjelben mit
Raturnotiendigleit angewiefernr, undb bie Frage,
ob  bdad Atomgewidyt eined Elemented um eine
Ginbeit qvdBer ober fleiner fei, weldhe frither Ye-
diglidh ein analytijched Speginlintereffe beanjpruchen
fonnte, ift jet filv die Grienntnis feirter Natur
bon grunblegender Bebeutung. — Dasd Jod mit
bem Atomgewicht 127 3. B. {tebt in ber Menbelejeff’-
fchen Zabelle neben bem Fellur, weldem man
bisher eine etwas fleinere Atomgalhl beigelegt Gatte,
Da jdeinen neue Foridungen ploklic) davauf Hin-
gudeuten, dap bad Wtomgewid)t bes Tellurs wm
ein weniged grofer afd 127 fei. Diefer Funb,
welcher frither der Mehrzalhl dber CHemifer foum
ein ttefered Jutevefle Datte einflogen fomnen, tuft
jet allgemeine Bejtiivaung Hervor. Denn die De-
friedigende Havmonie, welde durd) dad Jujam
menftehen dber Triaden Chlov, Brom, Job einers
feits, Schwefel, Selen, Tellur anbdrerfeits gebilbet



10—

witd, witede durd) eime foldhe Ylndevung villiy
gevtriimmert  werben,  MWive dag  Wtomgetwicht
bed Zelhwws aud) e um ein Veintmun qrifer
alg bad bded Jods, fv ftellte fidh, ftatt ber be-
ftehenbert Ovdmung, eine newe, jeden emifchen
Sinnes entbelhrende hev, in welder die Sruppicrung
Folgende fein twitvbe:

Ghlor, Browm, Telluv auf der einen,

Edwefel, Selen, Jod auf der anbern Seite.

A die Walhrheit folden Bujammengehorens
fann tm Genfte fein ChHemifer glawben, und mit
©pannung fieht man daher mewen Forjhungen
entgegen, welche den Heute nod) ungeldften Wiber-
prud) Defeitigen roerben.

Nicht anberd evgeht ¢3 und in dem Augen-
Blide, da wiv mit Jubel die betben neuften An-
fommlinge unter den Glementarjtoffen, bad Argon
und bas Helinm, begritfen. Lotd Raileighs
und Profeffor Ramjays wunbecbare Entdedung
bed Wrgond fat man wmit einem uireffenden
©Sdjeraoort a3 den Triumph ber britten Decimale
Hegeidhnet — Tennt tod) ein jeber bie eingig da-

_ g+
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ftefende nt, in welcher Sord Railetgh, uner=
fehiitterTich feiren Verjuchszahlen trauend, die An-
mefenfeit eiries neuen Stoffes in der atmojphd-
vijhen Quft exfannite! Unter den zohlreichen {bess
rafchingen, - welche diefe neuen Fundbe ber wiffen-
 {chaftlichen FWelt Deveitet haben, ift nidht die ge-
ringfte biejenige, weldje im Atomgewicht des Argons
Tiegt. Die Bahl, weldpe fih fiir dasfelbe aus feiner
Didhte und bdem Berhaltnid feinev fpezifijden
Warmen 3u ergeben fheint, fallt an cine Stelle
- be8 periodtichen Spftems, an welther Raum filw
einen newen Grundjtoff nidht vorgefehen ift, und
algbald ‘wird vor allen Seiten mit raftlojem Be-
mithen verfucht, dag Dunfel, weldges Beute nod
fiber diefem Gigebniffe lagert,  duvd) Berjud) und
©pefulation 3u lidjten.

Die Grienntnisd der Bufammengehdvig-
feit afler Gemifden €lemente u einer Reile,
melcher feit ber uffindung bes Perindengejeed.
foum irgend ein. Chemifer fich mehr verjdhlieht,
Hat in nod) Hohevem Mafe, al3 ed die Regel der
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riaben vermodte, die {lberzeugung befeftigt, dap
thnen allen ein gemeinjamed Giwad innewohe,
unb bamit bie einjtige Berlegung Dder Glemente
gu einem feften, wenn auc) dielleidht fernen Biele
ver wifjenfaftlien Forjdung geflempelt. —

Ginen Himveis auf bas Gleihe midte mander
geneigt fein, in gewifjen Crideinungen dev Spef-
tralanalpfe zu erbliden.

Qaffen wiv die brei Metalle Natvium, Lithium
und Thallium — deren Spefiven, im Gegenfab
s Denert bder itbrigen Glemente, wenigjtend bet
groberer Beobachtung, int wefentlichen je nur eine
felle Qinie barbieten — gleidhzeitig in einer Flamme
verbampfen und beobadhten wiv das Lidht derjelben
burd) ein Pridma, o eigt fich ein Speffrum,
welde3 im wefentlichen aud jenen dret hellen Qinien
bejteht. Oitten wir nidht Mittel und Wege, bdie
bret Metalle durdh) hemifhe Analyfe voneinander
au fcheiden, wir ioiivben nad) der Speftralbeod-
adjtung glauben, einen eingigen, duvch drei Sinten
davatterifierten: Stoff vor und zu bHaben. Be-
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tradyten toiv wnt Das aug ahlveichen Linien be-
ftehende Spettvum ivgend cined andeven Gingel-
metalles, fo ift das Bild, weldhes dasfelbe gewdlyrt,
qang dfulich demjenigen, weldhed wiv vorher Eiinjt-
fich evgeugten. Dev Gebanfe dringt jich auf,
bafy in beiben Fallen bie Vielheit ber Linien auf
eine dfnlicge Urfache Fuvitdaufihren fei. Wenn
dem aber fo wdve, o milften witv i der Kom-
pligtertheit der Speftven, welde die demijden
Glemente geigen, ecin fidhtbared Beidhen ihrer Fu-
fammengefeten Natur evblicten.

Diefer Grivdgung ftehen indeffen manderlet
Ginwéande gegenitber: Wnterfudhungen vor Balmer,
Gornu, Kayfer und Runge, Rybdberg Haben diefe
gorider qu der Anficht gefithet, da die wichtig-
ften ©peftrallinien eined und desjelben Elementes
aefebmdfpig gelagert find, und daB aljo die mbg-
lidhen Sdpingungsdzahlen desfelben in einem Bu-
fammenhang {tefen, welder, mit gewiffer Ein-
{drinfung, vergleibar ijt bemjenigen der Obere
tone einer ©aite ober Lrgelpfeife. €3 erjdeint
bafer bentbar, bdaB jebem Glemente mnur ein
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optifdher Grunbdton gufommt, deffen Obertine wix
in den gahlreichen ¥inien feined Spettrums wale:
nehmen. Dann aber wire aud der Mannidfaltig:
feit der ©pettren ein Sduf auf die jufammen-
gefepte Jtatur bder Glemente nicht gu ziehen,

Bon gevingevemr Belang find bie folgenden
Ginwdnde: €3 ift verjudt worben, die verfdhie:
denen ©peftrallinien ecined Glomented burd) bdie
Anntalhme 3u exfliven, daf die emittievenden Stoffe
in ber Flamme Molefularfomplere von verjdie
benem Grabde der Berdichtung bilden. Eine jolde
Unnahme ift indeffen bidher durd) thatjachliche
Griinde nicht geftipt.

Jm ferneven fomnte, fall8 bdie berfdjiedenen
Sinien eined Elementes wirtlich auf eine Komypli-
aiertheit bedfelben Binbeuteten, die Frage entftefen,
ob 3 nidfht mdglich fet, dad ©Speftvium eines
Grundftoffed burd) fraftionievte Berflitdti-
gung au dndern, gerade iwie baFjenige einer
Mijdhung von Ratrivm, Lithivm und Shallium
fih Get ldangerer Erhibung durd) BVerdbampfen bev
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ftiihtigeven Veftandteile veveinfadht. Daf folde
VBerjudhe erfolglos bleiben mitffen, Yiegt indeffen
auf dev Hand.  Kamnw dodgy ein Metall, Felbjt
wenn e8 fo biele feinere Veftandicile enthielte, als
¢§ Speftvallinien aufweift, niemald ciner meda:
nijden Mifchung breier Elemente vevglidjen wevben.
Das Entitefhen des Spettvims ywitrde 3eitlich gu-
jammenfallen mit der angenommenen Jevfepung
und dad Metall witrde in demfelben Mage, in
weldem e8 gevfillt, bduvd) Berflitchtigung be-
jettigt. Beitliche Bevandevungen an einem foldgen
©pettrum  fimnen  alfo nidht erwavtet werben,
und eine Audfidht, bie weiteve Analyfe der Gle-
mente auf bdiefem Wege zu Dewivfen, crjcheint
nid)t geboten.

Wltein auf gang andeven Gebicten 3eigen fich
Angriffapuntte fiiv dad Grpeviment. Demienigen,
weldher fid) einmal mit dem Gedbanten vertvaut
gemadyt bat, baB bie fogenamnten GElemente in
Wahrheit jufanmengefepter Natur feien, von den
demijdjen Verbindungen nuv dadurd) verjdhieden,
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bafy ung jur Jeit nodh Lein Mhittel hrev Jerlequng
gu Gebote fteht, dem wird aud) der Gebante an
eine analytifde und felbft cine fynthetijche
Chemie der Glemente nidht al8 ein allyu ihner
evfdeinen,  Wenn anch die Svgebniffe, welde auf
dicfen Gebicten bisher exlangt worden finb, im
- Bergleich) mit dev Hohe des Bicled nodh geving
erfdeinen, jo wmbge e3 doch gejtattet fein, TYeute
iiber einige derfelben u Devidhten, zumal ¢3 miv
fel6]t vergnnt war, bet ifhrer Bearbeitung crperi-
mentell thatig zu fein.

©don vor vielen Jahren Habe id) 8 miv jur
Aufgabe gemadht, die Dimpfe dev flitdhtigen de-
mifhen Glemente fehr Hoben DHibegraden ausdju-
fegen und zu pritferr, o0 fich auf diefe Weife nidht
trgend ivelde Bevtindevungen an benfelben Hervor:
bringen loffen. Dah joldhe Berfefungen eintreten
fonnen, ofne ba fie fich fhon juvor durd) Speftrals
beobachtung vevvaten fittten, ijt nach) dem, was fo-
chen entwictelt worden ift, einleuchtend.

Der geniale frangdfije Forjdher Henry St
Glaive-Debille war der erjte, welder devartige
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Bevjude anftellte.  Jn Gemeinjdaft mit Trooft
hat cv eintge Grundjtoffe, fo u. a. dbasd Job, bis
jw Gelter Gelbglut erbhit und unter bdicfen Be-
dingungen ihve Dampfbichte beftimmt. Da diefe
{efteve cine Funftion des Molebulargewidtes ift
— fie ift denfelben divett propovtional —, fo (aft
fich aus foldhen LVevjuchen bie Molefulargrdfe
flihtiger Stoffe in Geftimmter Weife ableiten.
Dic Deiden Forjdher beobachteten indefjen — woht
tnfolge der groffen expevimentellen Shwierigleiten,
mit weldyen damals foldhe Verjuche nod) ju Ianpfen
Dattenn — feine Ynderung in ber Didite ded Joda.

©Spiter unternahm i) ed, bdie Dampfdidhte
einer gangen Neihe von demifgen Glementen nadh
einer mneuen Methode bei hoher Glithhike zu be-
{ftimmen.  Die Ausfithrung diefer Berfudge ivar
padurd) wefentlid) exleichtert, dafy e8 miv fury vor-
ber geglit€t war, cin allgemein amvendbared Vexs
fahren der Gasdidtebeftimmung u finden, weldjes,
gumal in dev Hihe, bet weitem letchter ausfihrbar
ift al3 bdic flaffifhe Methode vou Dumas, nad)
weldjer allein man bisher bei hiohever Tempervatur
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operieren fonnte, Jubem i) die Gumittlung der
Verjuchstemperatur, ald filv die Beredhuung des
Jejultate8 unnitig, befeitigte und den Erhibungs-
raunt von demjenigen, it weldhenr die Viefjung bdes
Basvolumend borgenonien wird, vdumlid) trennte,
gelangte i) 3u cinem Verfahren, deffen Wnwend-
Davfeit nur bejchvantt ift duvch die Grengen, weldhe
bie Wiberftandafihigteit des Erhibungdaefifesd bem
Crpevimente ftedt, ©o founte i) denn, nadhbem
id) GefiiBe aud jhoer {hmelzbavem Porgellan und
foldhe aus Platin erlangt Hatte, zu Verfuchen
fchreiten, bei weldhen bdie Tempevatur fid) nalhe His
au 1700° @. exhob,

Das Grgebnig diefer Unterjudhungen wav, daf
Sauerftoff, Stidftoff, Shwefel, Quedfilber, Bint
unbd anbere Elemente aud) bei diefen fHohen Hiber
graben vdllig unvevinbert Dblieben. Gin iibers
rajchenbes BVerhalten geigten indefjen die Halogerne,
pon welden nomentlich dad Jod ficd) gang und
gar nicht feuerbeftindig crwied. Dasfelbe wurde,
faft gleidjgeitig mit meinen Unterjucjungen, aud)
von Craftd in cingehender Weife auf fein Ver-
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halten in Doher Tempevatur gepriift. Sdon Dei
mdfiger Glihhige Deginut es. jeine Dampfdichte
g verfleinern, unb OGet eciner Temperatur von
1400° €, ift bdicfe genau auf bie Halfte ihres
fritheven QWertes veduziert, Diefer verileinerte
Wert Oleibt nummehr bis ju den Hodhften bHidher
angewandten Temperatuvgrenjen unverdndert, jo
bafy wiv bei diefem Elemente bon Fwet Heftimmten,
gangverfdicden gearteten Molefularvzuftanden fpredhen
mitjfen, je nadhdent wic ¢8 bei Temperaturen unter
600° ober aber bei Hoher Glihhise unterfucjen.
Withvend e5 ung frither nur afs ein aud jwei
Atomen beftehendes Dolefil befannt war, jehen
wiv nun, dafj bdiejes lehtere bei Hofer Temperatur
in gwei fabile Halften, bdie freien Jodatome, ge-
jpalten wird. — Jn dhnlicher Weife veralten fich
Chlor und Brom, wenn aud) bei thnen die Spal-
tung evjt in biel hohever Tempervatur eintvitt und
eine volljtandige Dalbierung der Didhte . bisher
nidyt evveidht mwerden fonnte.
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Died crjte pofitive Grgebnis ift mur Freilich
bor dem ung vorfhwcbenden Biele weit entfevnt.
Nidht wm die Berlegung cines Atoms in feinere
Bejtanbteile Hanbelt ed fic), fondern lediglich um
bie atomiftijdje Berlegung eines Moletiils, deffen
aufammengefebte Ttatur ausd theovetijhen Grinben
ofjnedbied nicht gweifelhaft war,

Allein fitv den, weldher mit-joldhen Avbeiten
langere Beit befddftigt war, unterliegt 8 feinem
Bweifel, daf die Pyrodhemic dev Gafe und Dimpfe
mit denfelben nur einen erjten Anfang genommen
Hat. Wohl war i freudig Dewegt, ald ich guerit
auf die, in Heller Gelbglut exjtrafhlenden Porgellans
gefiBe fah), in mwelden Dampfoichtebeftimmungen
faft mit derfelben Retcdhtigleit wie bei nieberer Tem-
peratur audgefithrt werden fonnten; und mit nod
ardperer @enugthuung mute 8 midh ecfitllen, als
ed Sanger und miz fpdter gelang, jolche Diefjungen
bet Weihglithhibe auszufithren, in welder dad
fchwerft Jdhmelzbare Povzellan fich rafdh verflitjjigte
und nur Gefike aus Platin fich widberjtandsfihig
evwiefen.
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Wllein was bebeuten bdiefe Higegrade, die wir
uftthevmometrifd u civea 1700° €. beftimmten,
gegenitber benjenigen, weldje dureh geeignete Heize
vorvidhtungen thatfachlich evzielt werdben founen!
Jreilid, die Annwendung desd elettrifthen Lidhtoogens,
i weldhem Moiffan neuerdingd feine ftaunens:
werten Metallveduftionen ausfithrie, wixd fitr dev-
artige rbeiten ol immer audgejloffen bleiben,
Denn et der Temperatur von 3600° €., telde
nad) Biolle in dem Bogen ferrjdht, werden fajt
alle Subftangert vergaft, und die Herftellung von
gasbichten GefiiBen, weldje dicfer Hige widexftehen,
erjdeint ausfichtalos. Ulfein 8 laffen fich auch
Tempevatuven eviclen, weldje bei weitem Hoher liegen
a3 bie bisher bon miv angewandten, und bei welden
mande feften forper nod) unverflifjigt bleiben, Dex
Sdymelzpuntt des Jridinms Tliegt um Hunderte
vort Graden hoher al3 derjenige ded Plating —;
wive e8 moglid), died fprddbe Metall 3u Gefitfen
3 berarbeiten, fo withe damit eine neue Gpode
ber  pyrochemifdhen Gadunterfudhung anbreden.
©ollte 8 gar gelingen, den Graphit ber pyro-
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demijhen Foridhung dienjtbar ju madjen und dicjem
pollig feuerbeftindigen Material duvd) geeignete
NWmDhitllung die ihue leider anfaftende Porofitdt 3u
entgiehen, fo wive es mbglich, Molefulavgenwidjts-
Beftimmungen et Temperaturen ywifdhen 2000 und
3000" €. audzufithren, weldhe uns viclleidht vollig
nene Einblicfe in die Natur der Elemente gewdhren
witrben.

Mit der Vorbereitung devartiger Berfudhe bin
i feit Yangerer Beit befdhaftigt und ifre Voll-
endung Hanat nue von der ewinnung braud)barer
®efie ab. Bon den Legierungen aud Platin und
Yribium, weldje mir durd) bie Gitte bed Herrn
Herdusd in Hanau gur Becfilgung ftehen, {deinen
einige ju Gefdfen formbar zu fet, Fad) ver-
gleichenben Schmelzpuntiabeftimmungen, weldje id
burd) frattionierte Grhiung im Knallgadgebliie
bornafm, liegt ber Verflitffigungdpuntt derjelben
bebeutend Hioher ol berjenige bed Plating, fo dap
nunmefr die Moglicheit geboten ift, bie Eemperatur
bei den Didjtemefjungen unt ein betrachtliches hiher
u fteigern, af@ e3 Qanger und id) friher beim
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Urbeiten mit PlatingefdBen vermodhten, — Graphit-
gefige von geeigneter Geftalt verdanfe id) ber that~
friftigen Hiffe eined befreundeten jungen Jns
buftviellen: Mit der Aufgabe, diefelben. gasdicht
su madjen, bin id) nod) bejdaftigt. In einfaden
Qaboratorinmsverfudien gefang e mir bigher, tleine
Graphitgefife bei Weiftglut undurdgdringlich firw
®afe zu maden, und i gweifle daher nicht, dap
bie mit qroBen Mitteln arbeitende Technif tmitanbe
fein wird, aud) bie Poren der grdferen, fiir die
Gasdichtebejtimmung erforderlichen GefdBe ju vers
fehLiegen. o : :

Die Herftellung eines tleinen, fiir den Laborva-
toriumsbetrieb geeigneten Ofend ift mir bereitd bor
{angerer Beit geglitdt. Jn demfelben (dBt fid),
ofnte Unmwendung eleftriffer Strome, ein Heizraum
port genitgenber Grofe fitr Ausfihrung von @ampf?
bichtebeftimmungen Herftellen, in weldjem eine bis-
fer fiiv Gadmeffungen nie angewandte Temperatur
herviht. Vet Dder Dlenbenden Weifglut, welde
berfelbe ausftraflt, werden Platin und felbjt 30-
progentiged Platin-Jridium verflitffigt, Porzelloan
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jowie bie feuerfejteften Ehamottefteine der Technit,
mit welden i) anfangd verfudyte, die IWinbde ded
Ofens auszutleiden, vinnen flit{fig ausd bem Feuer-
vaum bdedjelben u Boben, Aber Kalf und reined
SYribium bleiben ungejdmolzen, und dev erftere fann
mit Vorteil Fur Herftellung der Ofenwinde und
bes Bodend benubt werben. Hier gilt e8 nidht
mefhr, die Tempevatur au fteigern, fondern durd
Makiqung berfelben die Serjtdrung jeglichen feuer-
Teften Diateriald au vermeiden. Sonad) bleibt nur
nod) bie ufgabe, bdie unjdhmelzbaren GefdRe 3u
verbefjern, an bderen [bjung Fur et mit Gifer
-gearbeitet wird. Wenn das Gelingen biefer Ver-
fudje und in bden ©tand fehen wird, bei ber nun
exceichten Berfuchstemperatur gofometrije Bejtim-
mungen audgufithren, fo twird bie Frage der Feuer-
beftanbigteit ber Aton.e fidh in gang anderer AWeife
al8 Gigher behandeln lafjen. Da bie Chemte bereits
eine betrachtlidhe Angahl von Gafen fennt, weldje
aus eingelnen Ytomen beftehen — i) nenme nux
Quedjitber, Cabmium, Jinf, Jodb —, fo wird ber
Berjud daritber Ausfunft geben fbnmen, ob wir

Meyer, Probleme ber Atomifiil .3
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bet der njlofung in diefe, jebt affo benannten
Atowe wictlich fgon b3 u dev lehten, uns
gugdnglidhen Jevteilung der Matevie vorgedrungen
ftud.

Dod) genug von diefen Sutunftabildern, welde
fid) Leicht Ddemjenigen aufdringen, dex feit einem
halben Menjdhenalter dev Lwfung pyrodjemifder
Problene obliegt, und der — wenngleidh tm Be-
fibe alfer Miethoden, ume diejelben zu den Guferften
Grengen auszubehuen — bidher nur durd) die Da-
nalfte Edrante, bdad Fehlen gecigneten Gefiih-
materiald, an dev Vollendung bderfelben verfinbert
wurbe, —

Wenn i) ine vorftehenden den Verfud) einer
analytifden Untevjudung dev Elemente als cine
guliffige Aufgabe der Foridung Dezeichnet Habe,
fo mdge nun auf neue fynthetifde Avbeiten Hine
gewiefen twerden, welde gwar nidt gu Elementar:
fubjtangen, wohl wber gu Kdrpern gefithrt Haben,
bie durchans bdie Funftionen und den Eharatter
aewiffer emijdher Elemente befiben. Died Kapitel,
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beffent exfte Anfinge weit guvitetliegen, Tawe eiuer
Betvadhtung in dem angedeuteten Stune erjt jeht
untergogen werben, nadgdent neuerdings Korper ev-
Halten worben find, welihe fih in jeber Hinficht
alg Devivate eines Jufammengefepten Sdhioer-
metalled davftellen,

Gcftatten Sie miv, ettoag weiter juritdiugreifen,
und Sie gundadjt an die demijden Gigenjdhaften
dex clettropofitiviten aller Glemente u evinmern,
ber jogenannten Alfalimetalle, unter iweldem
Hamen wiv die Elemente: Kalium, Rateinm, Cafiun,
Jubidium aufammenfafjen. Die widtigften Ver-
bindbungen derjelben, ifre Oryde und thre ¥olhlen-
fauven Salge, eigen ein chemijches Berhalten,
weldied fich von bemjenigen aller anderen analogen
Subjtangen twefentlich) untevidjeidet, Die QDryde
find in Waffer Yetdht (Bslich, veagieren jtart alfalifd)
unb iehen mit BVegierde KLohlenfauve aus dev Juft
an, aud) bie Carbonate reagicren alfalifd) und find
in Waifer leicht (oalid). Jm Gegenjofe hiergu ev-
weifen i die fohlenjouven Safze aller aubeven
Metalle als unldalic) in Waffer, und audh ifhre

3%



Oryde find in Waffer jdpoer- oder gang un-
[oslid).

Dicje  dhemifde  Eigentiimlidhleit der Alfali-
netalle wird mn, wie allbetannt, von einer u-
fonmengefepten Subftang, dem Jog. Ammoniuwm,
nadgeahmt, deffen WVorfommen wir in den m-
moniaffalzen angunehumen gendtigt find, und feit
Tanger Beit fprechen twiv daher von cinem Gypo-
thetifchen Alfalumetalle, dent Ammonium, weldes
aus Stidfteff und Wafjerjtofi ujammengefebt ift.
llein die Darftellung cined den fixen Alfalten,
fKali und Natron, analogen Wmmoniumbydrorydesd
gelang nicht, und bie Annalhme eined joldhen in
einer wafrigen LWimmoniatlbfung ift durd Zf)at»
jachen nicht Degriinbet.

s muijite dalher unter den Ehemifern die gripte
Tberraffung Hervorrufen, ald wvor einem Halben
Jahrhundert . W. Hofmann die fogenannten
Ammontumbajen bder organijdien €hemie ent-
bectte, weldge in ifren gefammten Gigenjchaften und
ithrem dhemijchen BVerhalten bem Kali und Natron
gum Bevwedyfeln dhnlic) find. Mit Redjt begeichnet
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Pofmanu diefe , Akylammoniwmbderivate” afs die
Pydroxyde von unbefannten Altalimetallon,
welde nidht clementar find, jondern eine fompli-
sierte Sujammeniepung aus Stidjtoff, vier Alfyl-
gruppert und Hydrogyl aufweifen,

Bu dem gleichen Shluffe fithren die Unter-
judungen Cahourd” und Hofuanns iiber bdie
Phoaphoniwm: und Wrfoniumverbinbungen, jowie
bicjenigen itber die €ulfoniumbajen, weldje von
Defele fpater entbect wurden. Diefe bedeutungs-
bollen Funde warfen auf dad Wejent der Al falini-
tat ein weued Qidht, allein weitivagende Sdlijje
auf bdie Natur der metallijdhen Glemente waven aus
benfelben nidht ju gichen, da €8 fid) eben nuv um
cine veveingelte demijge Gigenfchaft Hanbdelte,
welche man frither allein bet Glementen beobadhtet,
nur aber auch bet gewiffen demijhen Verbin-
bungen wiebergefunben Yatte.

Anberd die Sachlage, wenn wiv jept eine Klafje
vont BVerbindungen in Betvadt ziehen, welde jwei
gan3 verjdhiedbene Gemifde Cigentitmlicy-
Teiten ber Metalle in fidh) veveinigt: Das
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MWefen der Alfalinitdt und dadjenige der
fdhweren Wetalle.

Dad gemeinfame Wuftreten diefer beiben ent-
gegengefepten Gharaftere Hei einer Subftanz war
unbefannt 518 zu ber denfwitrbigen Enidedung bes
Thalliums, welde wir Croofed und Lamy
verbanten. Dicd Vietall nimmt unter bden de-
mifden Glementen eine vdllig gefonderte Stellung
eiit, ba e8 — ablweidend bon -allen anderen
Stoffen — einen audgefprodenen Doppeldharatter
befigt. Durd) hobhes fpezifijdes Gewicht und dupered
Anfehen bem Silber undb Blei gleihend, gehvrt e3
ungweifelbaft ju den Sdmwermetallen; e3 wird
wie biefe burd) Sdwefelammonium al8 unlps-
liches Gulfid qefillt, und wie Silber und Blei
bilbet e3 {dwerldsliche, ald8 MNieberfhlage aqus-
fallendbe Verbindbungen mit €hlor, Brom und Jod.
Unbrexfeitd aber iiberrafdht ed un3 dburd) bag Ver-
Dalten feined Ozhbdes und Carbonated, welde ihm
mit gleiher Beftimmtheit feinen Plok bet den
Altalimetallen anguweifen fheinen. Die Sauer-
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jtoffberbindbung ded Thalliums ijt ein wahres
Alfali, leiht [B8lich) in Waffer, ftart alfalijeh

reagierend, Rofhlenfiure abforbievend; und dem-
entfpredjend ift dag fohlenfaure ThHallium ein
alfalijhed, in Wafler (o8liches, der Soda und
Pottajhe vergleichbares Salz. Die Jugehorigteit
au biefen jmet gang verfhiebenen Typen ift es,

welde dad Tphallium bisher als ein Petall ohne
Analogon erjdjeinen Ite% '

Gin foldjes ift nun jiingft in unevmarteter
LWeife burd) die organifche Chemie geliefert worben,
Bei Unlaf einer Unterfudung itber aromatijche
Qobberbinbungen ftieR i auf eine RNeibe meuer
organifer Bafen, welde fich unzweideutig -als
Analoga der Hofmann’{den Ammoniumverbin:
bungen au erfennen gaben, und welhen bedhalb,
ba fie an Stelle hesd Stidftoffd dad Jod al3 bajen:
bildenbe3 Element enthalten, ber Name Jodbonium-
bajen beigeleat ward. Diefe Kbrper, weldhe au
Sob, Phenyl und Hybdbroxyl beftehen, find fhon
baburd) bemerfendwert, daf fie und den Wnfbau
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bafijder, alfo cleftropofitiver Subftangen qus
Mabifalen geigen, weldhe wiv fonft als ftart negativ
Ju Detvadjten gewohut find. Ein befonderes Ynter-
¢ffe aber evlangen fie burd) ihr gefammtes demifes
Berhalten. Wihrend ihre Oryde und Carbonate,
wie dicjenigen dev Altalicn, in Waffer (oslid)
und alfalifd) find, gleichen ihre Halogenverbine
dungen, wefde fdpwer: oder gang unlosliche Nicder-
fdhlitge bilden, dent GhLovs, Brome-und Yod thalliwm.
Sn nod) itbervafdjendever Weife tritt diefe Ana-
Togie in bem Umftande gu ZTage, daf bdie neuen
Bafen, gauz wie die Schwermetalle und in vollem
Gegenfal ju allen andbeven organifden
Bafen, durd) Shwefelammonium in diden arofi-
flotigen Nicderfchlagen gefillt werden, weldje aus
ifren Sulfiben Beftehen und weldhe tiufdhend das
Ausfehen frij) gefiliter Sulfide von Schwerntetallen
darbicten,

Die Analogie mit den Altalien einerfeits, den
Sdywermetallen andrerfeits, die uns feirter Beit bei
ber Auffindung ded THalliums iibervajohte, finbet
fich fonadh bi8 in alle Gingelfeiten beim Sodoniuwm
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wicder, weldjes i) dbaduvd) — mdge diejer Nus-
brud einmal geftattet fein — als ein ujanmen-
gefeppted Thallium zu evfennen giebt. 1Und wenn
fehon die Mhulichbeit der Wnnmoniumbajen mit Kali
und Natron auf eine Analogie im inneren Bay
biefer ©toffe hinbeutete, fo dringt wns in fibers
geugenber Weife die weitgehende hulicjteit wifdjon
Thalltunr- und Jodoniumverbindungen 3u dem Ges
banfenr, daB awifden beidben Kbrpevtlaffen eine
pringipielle und endgitltige Berfdicdenpeit
nid)t bejtehe. Jhre gegenjeitigen Vegtehungen  er-
jcheinen, wenn auc) nidht gleidh, fo dod) vergleichbar
denjenigen, weldje die Glicder einer Homologen Reife
organifdjer fdrper miteinander verbinden. Die
Urfadje des Bufammenhanges biefer lepteren aber
ift feit langer Beit befannt. Mdge benn aud) die
KMuft, welde die einfadhen und ujammen-
gefelten Metalle jur Beit nod bvon einander
trennt, {ich nidht al8 eine unitberbriibare evweifen!



5 Tomme gunt E€dluft. Die jufammengejepte
Natur dev Glemente, wenn aud) gur Beit nod
unbewicfen, barf heute ald cine wohlbegriinbete
Unnahme gelten, weldhe wiv berehtigt find, gum
Ausgangspuntte weitever Forfdungen ju wihlen.
Dann aber wird wus cin BVovwurf nicht erfpart
Dleiben, welther ber Ehemic faft bei jebemt ents
jcheidenden Edjritt in neue Gebicte entgegengetreten
ift: wenn wiv beginnen, ftatt mit genau exforfdjten
Glementen, mit unbefanunten Veftandieilen bdevs
febert Ju vechnen, fo wird man un3 des Keidhts
finng gethenr, weil wiv ein Gtwasd in bdie Wiffen-
jchaft einfithren, itber defjen Natur und Wejen wix
gur Jeit burdjaus nichts angugeben vermbgen.

CSolder BVorwourf darf und niht evidjreden.
Wurde doch ein gleidjer Tadel gegen bdie Chemie
ethoben, juv Beit al8 die Valenztheorie ifren
Lriumphaug durd) unfeve Wiffenfchaft begann. Unbd
bod) Dat bie Grfofrung gelehrt, daf eined bex
(iicfenlofeften @yfteme der Naturwiffenjhaft, das
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Lehrgebdubde dev organifden Ehemie, fich gu feiner
glangvollen Hohe erheben fonnte an der Hand des
Qalengbegriffes, fiber deffen Natur wiv audh Yeute
nod) nicht dasg gevingjte wifjen. — Ein gleiches
gilt von bder in bdem lehten Jahrjehut madhtig
emporgebliihten Berwandtidaftslehre. Ginglich
unbefannt it der inneren Natur der dGemijchen
Affinitit Haben wiv dod) gelernt, die Erﬂ{)cimmgen
perfelben in cxaftem Mafe gu Oeftinumen, unbd eine
ftreng wifjenjdaftliche Bevwandtjhaftalehre e
wied i ebenfowolhl midglid) ohne Kenninid dex
Urfachen der Affinitat, wie die Valenglehre fidh,
Dei gleichemt Mangel, in mafellofer Klarheit ent:
wideln fonnte.

Dafy derartige Vorwiixfe immer wicder gegen
bie hemifde Wiffenfdhaft exfoben werden, Bewetft
nur, wie wenig man nod) geneigt ift, diefe jugend-
lige Scwefter der Phyjit mit dem gleidjen Mafe
gu meffen, welcjes den dlteven Naturwiffenjdaften
ofjne Bebenten augebilligt wivd, Hitte dodh der
aleidge Vorwourf mit nidht gevingerenr Redyte felbft
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cinem Rewton centgegengehalten werben  ditvfon,
als e fid) vevnaf, bdie Gefepe dev Shwertraft
ju bejtinumen, ofue von den Wrfadjen derjelben
ivgend tweldje Kenntnis qu befipen. Daf jolde
Rithnheit ju Redgte beftand, Yat die Gefdhichte der
Wiffenhaft gelehrt. Die Jahrhunberte find da-
hin gegangen, unevichitttert jteht feine Lehre, abev
itber dad AWefen ber Gravitation wiffert feine Nad)-
Tonmen nod) Heute fo wenig wie der Meifter felbit
— ja, ter bden Darlegungen guftimmt, weldje dev
Mathematifer Paul du Bois-Reymond: , {Tber
die Unbegreiflichteit der Sdhwertraft” ent:
widelt hat, der wird fich mit dbem Gedanfen ver-
traut madjen mitffen, dbaR und die Ldfung diefes
Nittfels fitr tmmer verfagt fei.

Nad) foldpen Vovgingen bdarf bder Ehemifer
bem Tabel, der ihm nichgt crfpart Hleiben tird,
mit fiihlem Blute entgegenfehen. Nidt bdie Gr-
fenntnis dev lefpten Dinge ift 8, weldhe uerft
erftrebt werben foll. Sdgritt fiiv Scritt, vom
Groben allmahlich gum Feineren vordjreitend, dbringt
bie Forjdung in bie Natfel der Natur cin, und
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bag wiffenfdaftlicge Erpeviment, ftatt jidy in
unerreichbave Feenen ju wagen, hat immer da ein:
ufeben, wo der geitliche Stand wunferes Wijfens
und Kounens ihm bdie Moglidteit des Griolges
Dietet. Dev crfte Sdritt jur Erlanquug ciner
newent Gefenntnid it gethan, fobald ecinmal das
Dogma ihver Uucrrveidybarfeit Oefeitigh ijt,
und o darf und denn fHeute das Vewuftiein ge-
nitgen, dafy diefe cherne Sdhrante unjer Gebict nidpt
mehr wmfclieht. Hoffnungsfreudig gehen wiv nenen
Arbeiten entgegen, uneridjitttert duvdy jenes ,Ig-
norabimus®, welded nur die duferften Grengen
bed menjdhlichen Natuverfennend begeichuen, nicht
aber bem LVerfudje tweiteven BVorbringens eine
Sdjrante fepen Wil Und ijt vorgejdricben, die
teitere Jertvitmmerung der Matevie — und wive
e3 aud gundd)t wieder gu grdbeven Fragmenten
— it allen Peitteln der wiffenjdaftlichen Forjdung
argufteeben; unfer Enbgiel aber, bemr vielleicht exft
bie fpdten Gnfel fidh erfolgreich ndfern werden,
fei eg, Ddie lebten Boaufteine der phyfijdhen Welt
bem Bereicdhe der ungeldjten Weltrvatel ju entziehen.
— R G



Carl Winter’s Universititshuchhandlung in Heldolbery.

Die Untersuchung von Nahrungsmitteln,

Genulimitteln und Gebrauchsgegenstiinden.

Praktisehes ITandbueh rie Chemiker, Medizinntbeamte, Phurmueeuten,
Verwaltungs- und Justizbehidrden ete,

Yon
Gustav Rupp,

Laboratorinms-Vorstand der Grodherzogl, Bud, Lobensmittel-Irifungastation
der teehniselen Hochsehale in Karlsrolw,
M1t 115 in den Text gedruckten Abbildungen.

8% In Lwid. geb. 8 M,

Das vorllegende Bueh enthiilt allos, was file den sich mit Unter-
suchung von Nuhrungsmitteln ete, Beschilftigenden von Interesse und
Nutzen seln knnn, also die Gewinnung ader Bereitung der Nahrungsmittel,
deren noruale Zusammensetzung, deren Untersuchung, die stimtlichen
Gesetzo und Verordnungen, betretfend den Verkehr mit Nohrungsmitteln,
vollamtliche Belandiung derselben ete., so dab dosselbe nicht nur fiir
Unterriebtszweeke gesignet erscheint, sondern anch als Nachsehlagebueh
fiir den Analytiker sieh bewithren wird, . .. Wir emptehlen unseren
Iachgenossen, welehe sich auf der Universitiit dem Studinm der Nahrungs-
mitteluntersuchung hingeben oder welche gich bereits praktiseh damit
befagsen, das vorliegende Buch aut das angelegentlichste,

¢ Pharnacentische Centrathalle.)

Dieses interessante und hoehwichitige Geblet der Chemie behandelu
zallreiche teils ausfillirlich, teils kurz gefalite Werkein- und auslindischer
Verfassor, aber kelues dieser Werke ist in so dlbersichtlicher und so
kundiger Welse zussmmengestellt als das vorstehend angefiihrte,

Durel die klare Anordnung des Stoffes wird nicht nar demn FFach-
manne eine ragehe Orienticrung beim Untersuchen und Beurteilen von
Lebensmitteln geboten, sondern es wird auch dem Laden der nétige Uber-
blick iiber die Beschaffenheit und Zusammensetzung der in Detracht
kommenden Btoffe bezw. deren Fillsehungen gewiihrt, und werden die
neuesten sowie verliblichsten Untersuchungs-Methoden geschildert.

. Mit kundigem Blick erkaunte der versierte Autor, dafd bei der
Untersuchung der Nahvnngs- und Genubmittel ein Haupigewicht auch
auf deren normale Zusminmensetzung, sowle auch suf deren Gewinnung
und Zubereitung zu legen ist, weshall er Jedem cinzelnen Kapitel elng
kurze Definition der zu hesprechenden Produkte voravgehen lied, welcher
dann die Angabe der verschiedenen Verlinderungen, IMilschungen and
deren Untersuchnngsmethoden folgt.

Besouders gritndliel und interessant sind die Kapltel «Mileh, "Trink-
wasser, Mohl und Wein» Dbearbeitet, aber auch die Kapitol «Butter,
Kilse, Mineralwiisser, Obstweln, Bier, Branntwein, Bssig, Hefe, Brot,
Kouditovelwaven, Zucker, Honig, Kaffee, Thee, Fette, Ole ete, ete. werden
in nugemein klarer, tibersichilicher und priziser Weige hes prochen, -
withrend zablreiche sehr schin ausgefithrie Textfiguren auc}l cinem
Nichifachmanne Gelegenheit zu elver raschen Orientierung bieten und
cine #uderst schiitzenswerte Beveicherung des Handbuelies bilden. . . .

( Pharmaveutisehe Pust.)

+ ... Rupps Iandbuch wird von allen Fachgenossen als brauch-
bares Nachschlagewerk bel der Arbeit, dem angehenden Bachverstiindigen
auf dem Qebicte der Lebensmlittelehemio cin willkommenes Werk zur
Fiofithrung in das Gesamigeblet sein und sich deshalb sicher selne
Freunde erwerben, . . .

( Forschungs-Berichle iiber Lebensmiftel und thre Bezichungen zur
Hygicne, diber Jorense Chemie und Pharmakognosie,)



Carl WIntar‘_s‘ univnrsilnl;chhlxaudlung in Heldelborg,

Sushen wuarde vollendet:

Lehrbuch der Agrikulturchemie

in Vorlesungen :

zum Gebrauch an Universitiiten und hisheren Iandwirtsehaft-
lichen Lehranstalten, sowie zum Selbststudium
Yihk

- Dr. Adolf Mayer,
Professor und Vorstand der Toll, Relehsvorsuchsstation in Wageningen,
Vierte verbosserte A ufl [INTYTN
Lax.-5% Mitin den Text gedruckten Abbildungen und elner lithogr, Tagwl,

L Teil. Die Ernihrung der griinen Gewiichse in fiinfund-
zwanzig Vorlesungen.,  Broseh, 10 M., in
eleg. Halbfranz Baned 12 M,
IL Teil. I Abteilung. Die Bodenkunde in zchn Vorlesungen.
Brosch. 4 M,
1L Abteilung. Die Diingerlehre in zwolf Vorlesungen,
Brosch. 6 M.
ILI. Abteilung. Die Girungschemia als Einleitung in
die Technologie der Gilrungsgewerbe  in
dreizehn Vorlesungen. Brosch, 6 M.
— (I—1I) In eleg. Halbfranz-Band 18 M.

Jeder Teil bildet ein fir sich abgeschlossenes Ganze und wird einzaln abgeqgeben.

¢ o« o Wir kisnnen dalierdas Urtell, welehes wir bel dem Trscheinen
der 8. Aufl. abgeben, nur wiederhalen, nimlich, daf das vorllegende
Lebhrbueh als as heste auf dem in Rede stehenden Geblete zu bezeichnen
ist.e E. Wallny. Forseh. a. d. Gebiete dep Agrikulturphysik,

<Das Lehrbueh der Agriknlturchemie von Adolf Mayer hat sich
8elt seinemn ersten Frschelnen 1870 in den Krelsen der wissensehaftlich
gebildeten Londwirte das Birgerreeht erworben.  Diesem Umstande vor-
annkt es, dub es vor einein Geschick bewahrt bleibt, dem manches natur-
wissenschaftliche Werk anheimfille, niimlieh zn verslten; es regenerlert
slch selbst durch immer neue Anf lagen, vou denen jetzt die vierte vor-
liegt, die nun wieder vollkommen auf der Hihe er Jelzigen wissen-
schaftlichen Forgehung stelit. Was besonders dom Buchb soviel Frenwla
gnwnrben hot und immer neuo wirbt, ist die elgenartige Behandlung

es Stoffes in Form von Vortrilgen, dle, weit entfornt vom truelkenen
Letrton, in lebonsvoller Darstellung durch lefchtfaBliche, nber dabei
schineSprachedasIntercsse der Loser fesselt, wobel auch dio schwiorigsten
Gegenstiinde klar und deuntlich entwickelt werden, . .»
Wisacuachaftliche Beilage der Leipsiger Zettwang,

« . - Wir wollen nur erwilhnen, dafl dieses Werk nioht allefn dem
Agrikulturchemiker und Landwirt zu empfehlen ist, sondern dald auch
der Inhalt desselben jedem aunderen, sogar dem Laien genug des Inter-
essanten und Lehrreichen bictet, , ,» Chemiker-Zeitung.

«. . . Die Anschaffung des Werkes, welehes mit vorziiglichen Ab-
bildungen versehen ist, darf besonders mit Riieksicht auf den mibigen
Preis empfohlen werden, . .» Nordideutsche alipemeine Zeitung.



Carl Winter’s Universititsbhuchhandlung in Heidelbera.

Aunwers, Dr. K., Die Entwicklung der Stereochemie. Theo-
retische und experimentelle Studien. Mit 10 Fig. gr. 8%
PBrosch. 3 M. 60 Pf. :

Bunsen, Robert, Anleitung zur Analyse der Aschen wnd
Mineralwasser. Mit 1 lithogr. Tafel u. 6 Tab. 2. Aunfl
gr. 8% Brosch. 2 M. :

Forsehungen anf dem Gebieie der Agrikmltur-Physik,
Herausgegehen von Dr. E. Wollny, Professor in Mtinchen.
Jihrlieh erscheint cin Band von fiinf Heften mit Abhandlungen
tiber Physik des Bodens, Physik der PHanze und Agrarmeteorologie,
nebst Refernten {iber die neueste Litteratur. Erschienen sind bis
jetzt 17 Biinde.
= Bel der Abnahme der erster sechzeln. Jahrgiinge zusammen
betriigt von jetzt ab bis anf Widerruf der Preis statt 345 M. nur
200 M. Preis des XVIL Bandes 1894 24 M.

Halliburton's Lehrbuch der e¢hemischen Physiologie und
Pathologie. Unter Mitwirkung des Verfassers deutsch
bearbeitet von Dr. K. Kaiser. Mit iiber 100 Holzschnitten.
gr. 80, Brosch. 20 M., in Lwd. geb. 21 M. 60 Pf

— Grondziige der chemischen Physiologie. Deutsch be-
arbeitet von Dr. K. Kaiser, Privatdozent an der Univer-
sitit IHeidelberg. Mit 74 Holzschnitten. gr. 8° Brosch.
4 M., in Lwd. gebh. 4 M. 80 PL

Horstmann, Dr. A,, a.o. Prof. an der Universitit Heidelberg,
{her die Theorie der Liosungen. Besonders abgedruckt
aus den Verhandlungen des Naturhistor.-Med. Vereins zu
Heidelberg. gr. 80 Brosch. 80 Pf.

Kalkowsky, Prof. Dr., Elemente der Lithologie fiir Stadierende
bearbeitet. gr, 8% Brosch, 8 M., in Lwd. geh. 9 M. 20 Pf.

Kopp, Hermann, Die Alchemie in iilterer und neunerer Zeit.
Ein Beitrag zur Kulturgeschichte, Erster Teil: Die Alchemie
bis zum letzten Viertel des 18, Jahrhunderts. Zweiter Teil:
Die Alchemie vom letzten Viertel des 18. Jahrhunderts.
gr. 8% Brosch. (16 M.) 6 M., geb. (18 M) 8 M.

— — Aus der Molecular-Welt, Eine Gratulations-Schrifé
an Robert Bunsen. 3. Ausg. gr.8°. Brosch. 2 M. 80 Pf.

Pfitzer, Dr. B, _o. Prof. der Botanik an der Universitit
Heidelberg.  Ubersicht des natiirlichen Systems der
Pflanzen, Zum Gebranche in Vorlesungen fir An-
finger bearbeitet. gr. 80, Brosch. 1 M. )

C.F, WINTER' BCHE BUCHDRUCKERRL
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Zweigbibliothek Wissenschaftsgeschichte / Grimm-Zentrum
< du Corl Winder’s Univerfititshudiandinng wm Yeidel-
berg find ferner exfdienen von :

DBicfo

W il &
¢ Probleme dev BGegenwart,
Partrag, :

i ber erfien aligemeinen Sigung ber 62, Verjammiung Dentider
/7 Naturforfder und Hrzte am 18, @wten_ﬂ]et 1889 3u Deibelberg.
2. Auflage. 8% Brofh 1 M.

., o fdibner Gprade, didterijden Sdoung mit tiefer Gebautenjdirfe ver-
einigend, feBt ber Werfofier andeinanbder, weldes bdie Hiele ber mobernen
Forjdung fein miifjen, . , .~ (Dentide Ebemiterseitung.)

Ergebnisse und
Ziele der stereochemischen Forschung.

Vortrag,

gebalten in der Sitzung der Dentschen Chemischen
Gesellsehaft zu Berlin am 28. Januar 1890

gr. 8% ' brosch. 2 M. 40 Pf.

Man konnte den Vortrag als ein kurzes Lehrbuch der Stereochemie
bezeichnen, das noch dasu durch seine gediegene Ausfithrungsweise
dem leichten Verstindnisse des Inhalts vollkommen Rechnung triigt.

(Osterreich, Chemiker- und Techniker-zlaitung.)

o

Aug PRatur und Piffenfdiart.

Wanberblitter und Skizjen.
8. fbrojdy/ 4 M., in Qwd. geb. 5 ME

Jubart: Die Jungfrau, — Der blaue Strahl. — Gubftans unb Seele. —
Crndhrung und Arbeit. —F Jum Gebiichiniffe eines jrilh Sejdhicvenen. — Gine
Grinnetung an Friedrid MWohler. — Die Ummidlaung in der Atomlehre, —
Ghemijhe Probleme der egenwart.

€8 ift immer ein Dejonderer Gewinn fiir ben gebilbeten Saien, wenn bex
diinftige @elehrte ibn an dem Sdaye feined TWiffens und feiner ernjten Forider-
thitigheit i freundlidher MWeije tetlnehmen (it um fo mehr, wenn 8 in. jo on-
iehenber Form gefdiecht und jo interefjante Materien berrifft wie in biejem
Bude. (Bamburger Tadridten.)

AWeper:

6. ¥ Winter'jde Bucdrudterei,




