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Vorwort.

Das vorliegende Werkchen ist urspringlich aus der Ab-
sicht lhervorgegangen, unsercn praktischen Forstleuten einen
Wegweiser zur Bestimmung und Bezeichnung der in ihren
Revieren auftretenden Gebirgsarten an die Hand zu geben.
Bei der Abfassung gewann ich jedoch die Ueberzeugung, dasz
es zweckmiiszig sein wirde, meiner Arbeit eine solche Gestalt
zu geben, dasz sie zugleich den Studirenden, nicht nur des
Forstfachs, sondern auch des Bergfachs, der Baukunde, der
Landwirthsehaft u. s. w., und damm auch itberhaupt allen
jenen' Berufskreisen als Fihrer und Belehrer dienen konute,
welche ant die Erlangung einer {ibersichtlichen und doch in
den Hauptziigen vollstiindigen Kenntnisz ‘der die Unterlage
und den Bestand unseres vaterlindischen Bodens ausmachen-
den Gebirgsarten bedacht sein miissen, olne Zeit und Ge-
“legenheit zu haben, flr diesen Zweck die ausgedelnte, sowohl
in griszeren Lehrbilehern, als in verschiedenen Zeitschriften
niedergelegte geognostische Literatur durchzuarbeiten. Der
Umfang der von mir aunszunutzenden Literatur war niimlich
cin weit griszerer, als ich erwartet hatte, obgleieh mir zahil-
reiche, auf eigenen Instructionsreisen gesammelte Beobachtun- |
gen zu Hilfe kamen; erwiigt man nun, wie gering verhilt-
niszmiszig die Zahl Derjenigen ist, denen auch nur die dem
Gieognosten unentbehrlichen Werke, wic NAUMANN's classisehes
Lehrbuch der Geogiosie und ZIRKEL'S Petrographie, an Gebote
stehen, so wird sich der Nutzen nicht liugnen lassen, den
cine auf die Hauptumrisse Dbeschriinkte petrographische
Skizze unseres Landes allen Denen zu gewiibren vermag,
wolehe zur Beurtbeilung der Bodenbeschaffenbeit oder aus
anderen Grlinden sich iiber die wesentlichen Merkmale der
in den ecinzelnen Gegenden auftretenden Gesteine unterrichten
missen. Uebrigens fehlte es bisher an einem solehen Abrisz.



Als Grundlage fite die systematisehe Anordnung ist die
genotische Bintheilang in Bruptivgesteine, krystalli-
nische Sehiefor und Sedimentgesteine angenommen.
Immerhalh dieser Hanptgrappen werden die wichtigsten Ge-
hirgsarten, soweit es thunlich ist, naeh ihrem relativen Alter
aufgefibet; so sind die Eraptivgesteine in iltere nnd jlngere
Feldspathgesteine getrennt, wiithrend bei der sedimentiren Ab-
theilmg die zugehivigen Gesteine nach dler Reibe der von
der palizoisehen Zeit an anfeinander folgenden Formationen
durchgenommen werden.  Dem praktischen Bediirfuisz Rech-
nung tragend und die allgemeiner verbreiteten Mineralien
als bekannt vorausscizend, gebe ich fur dic meisten Gesteins-
arten nach dem neuesten Standpunkte der Wissenschaft kure
die Zusnmmensetzung nach wesentlichen wid untergeordneten
Gremengtheilen; besonders aber kam ¢g mir auf genane Mit-
theilungen tiber ibr Vorkommen auf dentschem und specicller
auf preuszisehem Gebicte an, obne daram auslindisehe Ge-
genden ganz auszuschlieszen.  Mit Ricksicht hierauf glaube
ich, dasz die kleine Schrift auch bei Excursionen willkommene
Dienste leisten wird.

Die Anfithrung einzelner Oberfirstereien flir das Vor-
kommen dieser oder jener Felsart bitte ich als etwas Bei-
lfufiges hinzunehmen; denn eine gewisse Vollstindigkeit in
dieser Hinsicht wiire nur durch ein griszeres Werk zu er-
streben.  Einen Theil der bezliglichen Angaben verdanke ich
llerrn Oberforstmeister DANCKELMANN hierselbst.

Bei der [Mille des anf wenige Seiten zusammenzudriingenden
Materials und der theilweisen Unzulinglichkeit der literari-
schen Hiilfsmittel werden einzelne Auslassungen nicht aus-
gebliehen sein; indesz wurde alle Sorgfalt angewandt, um
nichts Wesentliches zu tibersehen.

Bemerknngen mineralogischen, chemischen oder geologi-
sthen Inhalts, und namentlich solche iiber die Beschaffenheit
des Bodens fiir Culturzwecke, habe ich, wo es angemessen
erschien, eingeflochten; dieselben sollen jedoch nur als Fin-
gerzeige flir interessantere oder reeht charakteristische Fille
gelten, nud sind weit davon entfernt, irgendwelche Vollstiin-
digkeit zu beanspruchen.

Neustadt-Eberswalde, im Januar 1873.

A Remele,




I ERUPTIVGESTRINE

MIT EINRCUHLUSZ DER IN UNMITTELBARER RAUMLICHER
BEZIEHUNG ZU DENSELBEN
AUFTRETENDEN TRUMMERGEBILDE, #)

A. Aeltere Feldspathgesteine.

a. Orthoklasgesteine.

1. Granit.

Gemengthoile: Orthoklas (Kalifeldspath), sehr hiiufig
anch Oligoklas (Kalknatronfeldspath), sodann Quarz und
Glimmer, und zwar sowohl heller Kaliglimmer, als
dunkler Magnesiaglimmer, mitonter beide Glimmerarten
Zusammen.

Vorkommen. Oberlausitz (z B. Gurlitzer Gegend) und
Riesengebirge. Harz (grosze Centralmasse um den

*) Die hierher zu rechnenden vulkanischen Tuffe und Conglo-
meorate, sowie die Diabasschalsteine, gehiren in Wirkliehkeit zu den
sedimentiiven Gesteinen, Es empfiehlt sich hier jedoch aus praktischen
Griinden ibre Unterbringung bei den bhetreffenden Eruptivgesteinen, weil sic
stets in der unmittelbaren Nachbarschaft der letzteren nnd vielfaeh mit fhnen
abwechselnd nuftreben und auszerdem wesentlich dnsselbe Materinl in mine-
ralogischer mnd chemischer Hinsieht sind,
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Brocken, kleinere Graniipartien zwischen der Roszirappe
und dem Ramberg und im Oberharz ‘am Ziegenrticken, stid-
lich von Oker). Thiiringer Wald (bier nicht sehr ver-
breitet, u. a. bei Ruhla und Brotterode, sowie bei Zella und
Suhl). ‘ __

Der Granit des Riesengebirges ist meist @, RosE's Granitit, aus
rothem Orthoklas, oft reichlichem Oligoklas, wenig Quarz und wanié schwiirz-
lchgriinem Magnesisglimmer bestehend, sehr —untergeordnet G. Rosg's
eigentlicher Granit, ans vorherrschendem weiszen Orthoklas, spirlichem
Oligoklas, viel Quarz und zwelerlel Glimmer susammengesetzt. Granitit sind
farner die Brockenpartie des Harzes und mehrere thiiringsche Granite (z. B.
bei Brotterode und Ilmenau). Dagegen iritt eigentlicher Granit am Ziegen-
riieken und am Ramberg auf.

2. Syenit.

‘Gemengtheile: Orthoklas und Hornblende, bisweilen
mit etwas Oligoklas; Quarz und Glimmer fehlend, oder
héchstens in geringer Menge. .

Vorkommen. An der steilen Stiege im Harz. Hin und
wieder im Thiiringer Walde, z. Th. als porphyrartiger
Syenit (Mehlis und Zella unweit Suhl, Schmiedefeld, Ehren-
berg bel Ilmenau); auch weiter nordlich am Gr. Wagenberg
bei Brotterode, wo der Syenit eine gestreifte Textur zeigt.
Ein ausgezeichneter, grobktrniger Syenit, aus dunkel fleisch-
rothem Orthoklas und schwarzer Hornblende bestehend,
quarzfrei und anch ohne Oligoklas, findet sich im Plaunen-
gchen Grunde bei Dresden.

Das Mittelgestein zwischen dem Cranit und dem Syenit, der Syenit-
granit (bestehend aus Feldspath, Quarz, Hornblende und dunklem Glimmer),
ist als anstehende Felsart im preuszischen Staatsgebiet nicht nachgewiesen,
wilhrend es eine der gewthnlichsten Erscheinungen unter den aus Scandina-
vien stammenden (eschieben der norddeutschen Ebene ist. In einigen an
das premszische Gebiet angrenzenden Districten tritt jedoch dieses Gestein in
griszeren Massen auf, so namentlich in der Vogesenkette, deren mittlerer
Theil und Gipfel in der Hauptsache von Syenitgranit und Syenit gebildet
werden, Usbrigens zeigen die vorhin erwihnten Syenite des Thiringer
Waldes anch Ueberglinge in Syenitgranit.

3. Felsitporphyr.

Gemengtheile: Orthoklas und Quarz, sehr hiufig
auch etwas Oligoklas (z. B. in dem Porphyr von Wettin
bei Halle); in der sehr gewdhnlich roth oder rothliehbraun
gefdrbten, mitunter auch griinlichen oder grauen felsitischen
Grundmasse, einem dichten, d. h. kryptokrystallinischen Ge-
menge von Feldspath und Quarz, liegen Krystalle oder
krystallinische Krner der vorhin genannten Mineralien ein-
gesprengt.
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Vorkommen. Im Steinkohlenbassin ven Waldenburg
in Schlesien. Zwischen Halle and Lisbejin (hauptsiichlich
ebenfalls jm Gebiete der Steinkohlenformation). Reichlicher
noch im Konigreich Sachsen; die Hauptmasse des Felsit-
porphyrs befindet sich hier im Oschatz-Frohburger, dem Roth-
lisgenden augehtrenden Becken (im Leipziger Kreis), wo die
Schichten jener Formation zum weitaus groszten Theile an
der Oberfliche durch den Porphyr tiberdeckt sind; kleiners
Partien desselben Gesteins treten bei Meiszen im Granit und
bei Altenberg (Erzgebirge) im Gueiszgebiet auf. Im Harz,
wo der Felsitporphyr cine betriichtliche Anzahl kleinerer
Durchbriche bildet, und zwar sowohl an dessen sfidlichem
Bande (Auerberg, Ravenskopf, sowie in der Oberforsterei
Eupferhiitte der grosze Knollen und andere Hohen), als auch
in der Mitte des Harzgebirges (in einem weiten Umkreise
um Elbingerode). Haupt-Eruptivgestein des Thiiringer
Waldes, wo der in mehreren Abinderungen auftretende,
aber fast allein wibrend der Periode des Rothliegenden
emporgedrungene Felsitporphyr theils in Gingen und stoek-
formigen Erhebungen, theils als michtige Gebirgsmasse
(deren Centrum etwa hei Oberhof liegt) tiber ein von NW.
nach SO. zwischen Etterwinden bei Ruhla und der Schleu-
singer Gegend sich erstreckendes Gebiet verbreitet ist; so-
wohl die Schichten des Rothliegenden, als auch die krystal-
linischen Schiefer (Gneisz, Glimmerschiefer) und der Granit
erscheinen anf diesem Terrain von den Porphyrmassen durch-
brochen. Endlich finden sich namhafte Massen von Felsit-
porphyr, meist ohne oberflichlichen Zusammenhang, in den
Gegenden siidlich von Kreuznach und sitdlich von Bir-
kenfeld.

Die Grundmasse des Felsitporphyrs befindet sich hiiufig, durch theil-
weise Verthonung des darin enthaltenen Feldspaths, in einem zersetzten
Zustande; sie ist dann mehr oder weniger miirbe, oft erdig und meist licht-
gran gefdrbt, Finen solchen Porphyr, wie er u. & am Auerberg bei Stol-
berg (Hars) vorkommt, nannte man frilher Thonsteinporphyr. In der
That besitzt alsdann die Grundmasse viel Aehnlichkeit mit dem sog. Thon-
stein oder Porphyrtuff, welcher ans fein zerricbenem und partiell

" zersetztem Schutt von Felsitporphyr hervorgegangen ist und an vielen Orten
(Sachsen, Thiiringer Wald, Siidharz) in der Formation des Rothliegenden an-
getroffen wird. Die Bezeichnung ,,Thonsteinporphyrt ist nichisdestoweniger
iiberflfissig und wird besser ganz vermieden, da sie zu Missdentungen Anlnsz
geben kinnte.
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b. Oligoklasgesteine.

£, Diorit — kérniger (normaler) Diovit, dichter Diorit
(dioritischer Aphanit) wund Divritporplyr.

Gemengtheile: Oligoklas und Hornblende, z Th.
aneh mit bramnem oder schwarzem Glimmer; bisweilen
efwas quarzhaltig.

Solehe Diarite, in welehen Glimmer gegen dio Hornblende itberwiegt,
werden Glimmerdiorvite zum Unfersehiod von den gewdhnlichen oder
Hornh lendedioriten genanut,

Vorkomanen. Havs (u. a. an der Rosatrappe, wo der
Diovit selr veich an Hornblende ist, sodann bei Hobne an
der Ostgrenzo des Brocken-Granits). Thitringer Wald
(mehrere vereinzelte Diovitgiinge, den Glimmerschiefer oder
iiltere sedimentiire Schichten durchbrechend, z. B. zwischen
Liebeustein und IMohleborn, am Spieszberg nordistlich von
Klein-Schmalkalden). An der Rothenburg beim Kyff-
hiiuser. Im Nassauischen (2 Th. Dioritporphyr, bei
Wissenbach und Haiger, die devonischen Schichten dureh-
setzend). Kleinere Dioritmaseen sind bekamnt in der rheini-
schen Devonformation bei Boppard und bei Eidirenz un-
weit Trier, sowie ferner an mehreren Orten des stidwestlichen
Schlesiens.

Vou griszerer Bedentung als die letztgenannten Vorkommnisse gind die
Diorite der Vogesen, welche dort an vielen Punkten in der Nachbarschaft
des Syenits und Syenitgranits anftreten.

. 5. Porphyrit (G. ROSE).

In mineralogiseher Hinsicht mit dem Dioritporphyr iiber-
cingtimnend, aber selbstiindig, d. h. unabhingig von normalem
kirigen oder von dichtem Diorit auftretend.

Zusammenselzung.  In dichter, meist dunkelhdthlicher
dioritischer Grundmasse, cinem kryptokrystallinischen
Gemenge von vorwiegendem Feldspath (im Allgemeinen Oligo-
klas) mit Hornblende oder Glimmer, sind eingewachsen
Krystalle von Oligoklas, oft auch Hornblende oder statt
letzterer dunkler Glimmer, dagegen Quarzkirner meist
fehlend.

Variititen:
«) Feldspathporphyrit. Die Einsprenglinge bestehen
fagt nur aus Oligoklas-Individuen. .
In groszer Ausdehnung in der Oberfirsterei Ilfeld am
Harz. Das dortige Gestein enthiilt neben den vorwiegenden
Oligoklas-Einsprenglingen kleine Partien einer griinen, aus



der Zersetzung von Hornblende hervorgegangenen Substanz,
sowic apursame Granatkéimehen und Eisenglanzschiippelren,
dagogen keine Quarzkrner; wobl aber at die rbthlichbranno
Grundmasse neben dem Feldspath cinen Gehalt an freior
Kieselsiinre, ist also felsitihulich. Vercinzelt im sudl Th-
ringon,

g) Hornblendeporphyrit, auszor Feldspathlkrystallon
solche von Hornblende in nambafter Menge enthaltend (dem
gemeinen Hornblendediorit entsprechend).

Reiehenstein in Schlesien. Thiiringer Wald,
vorzugsweise am stidwestl. Rande desselbey, z. B, im Drusethal
und bei Schweina, anszerdem u. a. am Schwarzathal (von
Suxrr als ,Hornblendemelaphyrt bezeiclnet). Potschappel
in Sachsen.

#) Glimmerporphyrit, Feldspathkrystalle und Glim-
merblittehen cinschlicszend (dem Glimmerdiorit entsprechend).

Thiringer Wald, hauptsiichlich im mittleren Theile
des Gebirges, bei Subl und Veszra (von Spyrr als ,,Glim-
mermelaphyr aufgeftihrt). Zwischen Wilsdruff und Pot-
sehappel (Sachsen).

6. Melaplay
— gewdlinlich als feinkirniger oder dichter gemeiner Melaphyr
oder als Melaphyrmandelstein.

Gemengtheile: Oligoklas und Augit, mit etwas titan-
haltigem Magneteisen, meist auch etwas Apatit; Quarz
als eigentlicher Gtemengtheil fehlend.

Vorkommen, Tlfeld (z. B. am Behre-Thal, am Poppen-
herg und Schloszkopf) und Stolberg (hier als Seltenheit
cin glimmerhaltiger Melaphyr) am Harz. Thilringer Wald
(bier u. a. in der Umgegend von Ilmenau und Friedrichsroda).
Nahegegend (z. B. Oberforsterei Baumbolder). Zwischen
Ltwenberg und Lihn, sowie bei Landeshut, untergeordnet
aunch bel Rothwaltersdorf (Kr. Neurode) in Schlesien.

A A A

¢. Labradorgesteine.
7. Dicbas

— als Ekérniger normaler Diabas, Diabasaphanit (dicht, den
dioritischen  Aphaniten iiuszerlich vollkommen gleichend),
Ealkdiabas (Kalkaphanit, Blatterstein), Diabasporphyr (Labra-
dorporphyr und Aungitporphyr), welche verschiedenen Varistiiten
nicht selten in raschem Wechsel nebeneinander auftreten
(z. B, im Harz).
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Gemengtheile: Labrador (Natronkalkfeldspath), Augit
(oder Diallag) und Chlorit, ganz ohne Quarz, aber off
mit einem erheblichen Gehalt an kohlemsaurem Kalk,
der in den Kalkdiabasen oder Kalkaphaniten zum Theil in
Form rundlicher Kalkspathkgrner ausgeschieden ist; auszerdem
gewthnlich etwas Magnet- und Titaneisen und Apatit.

Vorkommen. Verbreiteter als die anderen sogenannten
Griinsteine {zu demen man noch den Diorit, den Gabbro
und verwandte Felsarten gerechnet hat). Nassau (Lahn-
gegend); vielfach treten dort Kalkdiabase auf. Westfalen
(namentlich ein 6 Meilen langer Zug von Giershagen bei Mars-
berg tiber Brilon und Meschede bis Berge, nach v. DECHEN
hauptsiichlich aus Labradorporphyr bestehend). Harz
(Diabaszug von 35 Meilen Linge von Osterode bis Neustadt,
dann auch zwischen Wernigerode und Elbingerode, im Mithlen-
und Bodethal zwischen Elbingerode und Treseburg, im Selke-
thal oberhalb Falkenstein und noch weiter Ostlich in der
Gegend von Neudorf, Konigerode und Tilkerode, ferner bei
Andreasberg, Braunlage, Trautenstein und Hasselfelde, bei
Goslar und Wolfshagen). In Schlesien (bei Kupferberg
schiefriger Diabas).

Bedeutend entwickelt sind die Diabase, oft mit schéner kirniger Aus-
bildung, im sichsischen Voigtlande, im Reuszischen und im
Fichtelgebirge (Oberfranken); zugleich finden sich in diesen Districten
Diabasbreccien und Diabastuffe in groszer Ausdehnung.

Auch in den Vogesen, z. B. bei Ternuay, Belfahy und Giromagny,
treten Diabasgesteine (Labradorporphyre) auf.

70, Schalstetn.

Schiefriges Diabastrtimmergestein von griinen, grauen
oder briunlichen Farbungen, welches in vielen Diabasregionen
die deutlichsten Uebergéinge in kornige, aphanitische und
porphyrische Diabase zeigt. _

Nassau {(z. B. bei Weilburg, Limburg, Dillenburg).
Harz (an den unter 7. angefiihrten Orten).

8. Gabbro.

Gemengtheils: Labrador und Diallag (letzterer eine
stark blittrige Varistit des Auglts von graumgriiner, mitunter
auch tombakbrauner Farbe).

Vorkommen. Zobtenberg im Schweidnitzer Kreise, Vol-
persdorf und Ebersdorf (Kr. Neurode) in Schlesien. Radau-
thal stidl. vom Harzburg im Harz. Nassau (in Stdcken
und Gingen um Dillenburg und Herborn). 2
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9, Hypersthenit
(Hypersthenfels, Hyperit).

Gomengtheile: Labrador und Hypersthen (letaterer
ein bliittriges, dunkelbraunes und kupferroth schimmerndes Mi-
neral von ihnlicher Zusammensetzung wie die Augite md Horn-
blenden, nur mebr Eisenoxydul und weniger Magnesia enthaltend).

Vorkommen. Soll an einzelnen Punkten des Harzes
und des Nassauischen, sowie auch in Westfalen sich
finden; jedoch sind diese Vorkommnisse zweifelhaft und be-
diirfen in jedem einzelnen Falle einer speciellen Untersuchung.
Wahracheinlich handelt es sich hier meistens um Gabbro, wie
dies speciell fir den vermeintlichen Hypersthenit von Neurode
in Schlesien, einen sehr dunkel gefirbten Gabbre mit braunem
Diallag, nachgewiesen worden ist. Mit Sicherheit ist der
Hypersthenit bei Penig in Sachsen constatirt.

In recht charalkteristiseher Ausbildung scheint der Hypersthenit nirgendwo
in Deutschland vorzmkommen; selbst in dem, neben welszem Labrador
zweifellos Hypersthen fiilhrenden Gestein von Penig ist nach DESCLOIZEAUX
ein branner, dem Hypersthen ihnlicher Diallag gegen ersteres Mineral stark
vorwiegend. Die ausgereichnetsten Vorkommen des Hypersthenit sind die von
der St, Paulsinsel an der Kiiste von Labrador, von der Insel Skye an der
Westseito von Schottland, von Farsund und anderen Orten in Norwegen.

R ———

B. liingere Feldspathgesteine.
a. Gesteine der Trachytfamilie.

Die hierher gehtrigen vnlkanischen Gebilde, meist durch
eine rawhe Beschaffenheit und graue, vorwiegend lichiere
Farbungen, gleichwie durch porphyrische Textur charakteri-
girt, enthalten als Feldspath hauptssichlich Sanidin (eine in
tafelartigen, grauen, stark glasglinzenden und rissig gestreiften
Erystallen ausgebildete Varistit des Orthoklas), sowie Oligo-
klas, daneben z. Th. noch Hornblende oder Augit als
wesentlichen Gemengtheil. Sie werden noch heute oft schlecht-
weg ,Trachyte” genannt. Ihre Verbreitung in Deutsch-
land ist im Ganzen eine geringe, und heschrinkt sich im
preuszischen Staatsgebiet auf das Siebengebirge, gewisse
Theile der Eifel und einzelne Punkte des Westerwaldes
in Nassau. - g
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10, Elgentlicher Teachyt - Senidin - Oligoklas - Trachyt.

Gramengtheilo: Sanidin und Oligoklas, manchmal mit
ctwas Magnesiaglimmer oder Hornblende; quarafrei.
Zorkommnen, Drachenfels, Kahlshruunen, Posa-
herg, Wasserfall und Studhang des Gr. Oelbergs,
Perfenhardt, Lobrherg (hichste der dortigen trachytischen
Erhebungen) und dic ganze Bergpartic zwischen dem Lohr-
herg und dem Sehallenberg im Siebhengebirge. Bildet
den Haupttheil der trachytisehen Gesteine der Eifel in der
Umgebmg von Kelberg (am Freienhiiuschen, an der Strath,
bei Reimerath und Weleherath).  In Nassauw anf dem
Westerwalde (w a. nach v. Dreuen das Bichholz, die
Kuppe zwischen Selters und Nordhofen, das Vielbacher
Koppel, Helferskirehen nivdlich von Wirges).

Wepen seiner besonders schimen Ansbildung am Drachenfels, wo in
welszlich-graner Grondmasse grosze Sanidine (einfache Krystalle und Carls-
bader Zwillinge) und daneben zallreiche kleine, weisze und matt glingendo
Oligoklaskrystalle lieggen, wird der S8anidin-Oligoklas-Trachyt vielfach auch
pPrachenfelser Trachyt* genannt,

Zu den eigentlichen Trachyten oder reinen Feldspathtrachyten gehirt
noch der Sanidintrachyt, der wesentlich nur ans Banidin besteht und
frei von Oligoklas ist, dagegen Hornblende, Glimmer, Magneteisen, Titanit
und noch andere Mineralien nccessorisch enthitlt, In Deutschland trith dieses
Gestein jedoeh nur gauz vereinzelt wuf; w, a, bei Babertshausen im
Groszherzogthum Hessen, Sein Vorkommen im preusz, Staatsgebiet beschriinkt
sich auf den Alsherg im Rhingehirge (bei Bieberstein in Kurhessen,
an der bayer. Grenze) und anf die sog. Lesesteine mm Laacher Ses,
ramdliche kimige Stlicke, welehe lose in den dortigen vulkanischen Tuffen

liegen.

Zu erwilnen ist hier ferner der gewihnlich als crstes Glied der Trachyt-
fumilie aufgefilirte Quarstrachy b (Rhyolith), weleher neben dem Feld-
spath (haoptsichlich Sanidin) noch Quarz enthiilt, theils eingesprongt,
theils aueh nur in der Grondmasse vorhanden. Diese Felsart, welche w a.
in Ungarn (um Behemnitz) eine bedentends Rolle spielt, zeigt sich als visllig
loeale Erscheinmmg in Dentschland nur an der kleinen Rosenau im
Siolengebivge und an der Hohenburg bei Berkum gegeniiber dem
Sichengeabirge.

200, Andesit (sanidinfreie Trachyte).

Neben Oligoklas tritt noch Hornblende oder Augit
als Hauptbestandtheil anf.

«) Hornblende-Andesit (Wolkenburger Trachyt).

Gemengtheile: Oligoklas und Hornblende; aceessorisch
mitunter Glimmer und Magneteisen; Quarz fehlt ginz-
lich in den deutschen Hornblende-Aundesiten.

Vorkommen. Bildet mehrere griszere und kleinere Mas-
sen im Siebengebirge: Wolkenburg mit der Wiemer-
spitze und dem Bolvershahn; der aus dem Stenzel-
berg, der groszen und kleinen Rosenan mit der Rem-
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scheid, dom Sehwendol nud dem Froschbery bestehende
tebirgstheil; die Mehrzahl der 1lihen anf der Sildseito des
Siobengebirges (Sehneekiipfe, Bringelsberge, Novd-
osthang der Liwenburg, der Lockemich stidostlich
vom Kililsbrunnen, der Buekeroth und die Breiberge)s
kleinere insclartige Partien des Wolkenburgor Trachyts er-
seheinen am groszen und kleinen Hirscehberg, am stid-
lichen und stdéstlichen Abhang des Nonnenstrom-
bergs, bei der Ruine Heisterbach TIn der Bifel-
Umgegend von Kelberg (2 B. der Boeksberg bei Mullen-
bach, ferner zwischen Boos und Hithnerbach). In Nassan
an mehreren Punkton derselben Gegend, wo der Sanidin-
Oligoklas-Trachyt vorkommt (s B. dic Wenderother Kuppe,
Herzberg, Huwneberg nordwoestlich von Weidenhaln, Nieder-
ahr w5 w.),

#) Augit-Andesit (quarstreier).

Gumengtheile: Oligoklas und Augit; aceessorisch
Magneteisen und Olivin

Vorkommen. Gipfel der Léwenburg im Sicben-
gebirge (frither als Dolerit angesehen).

'Tr:u:hft- und Andesitlaven, d. h vulkanische Producte von der
Zusammensetzung der eigentlichen Trachyte und Andesite, walche ans noch
erkennharen Kratern ausgeflossen sind, kennt man auf dentschem Gebiete
nicht. Dagegen kommt Leucitophyr, ein den neneren Vesuvlaven ana-
loges Gestein, bei Rieden westlich vom Laacher See (Selberg, IHaardt,
Nndenthal, Schorenberg) vor. Der Leucitophyr, aus dem aneh die Somunn

" am Vesuv besteht, ist das jiingste unter den trachytischen Gosteinen; er
enthiilt als feldspathipen Bestandtheil Leucit (wie der Orthoklas ein Doppel-
silicat von Thonerde und Kali), neben Aungit wund Magneteisen, bei
Rieden suszerdem noch Nosean, ein schwefelsiture- und ehlorhaltiges Silicat
vou Thonerde und Natron.

101, Phonolith (Klingstein).

Gemengtheile: In der Hauptsache Sanidin, daneben
Nephelin, dfters auch Hornblende etc,

Vorkommen. In einigen Liindern (Centralfrankreich,
bohmisches Mittelgebirge) sehr entwickelt, dagegen in Dentseh-
land ein ziemlich untergeordnetes Gestein. Hauptsiichlich in
der Rhin im nrdl. Bayern (Ebersherg, Pferdekuppe, Abts-
roda, Milseburg w. 8. w.), im nordwestl. Riesengebirge
(zablreiche Phonolithkegel in der Gegend zwisehen Rumburg,
Zittan und Gabel in Sachsen vud Bohmen), im Kaiser-
stublgebirge (wo aueh noch andere trachytische Gesteine
auftreten) und im Hegan im stidl. Baden. Im premszichen
Gebiet nur ganz vereinzelt: nach v. DECHEN auf dem Wester-
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wald ([lartenfelser Kopf, Malsherg, Ziirbach); in der Bifel
dor Selborg bei Quiddelbach, stidlich von Adenau,
Reichlicher als dor eigentliche Phonolith findet sich nach vou RaTH
im Gobicko des Linncher Bees dor sog. Nosoanphonolith, vorwiogend
auy Nosean und Sanidin bestehend :  Burgherg bei Rieden, Englerkopf boi
Kempenich, Schilkopf, Lehrberg, Stovelskopf und der RBerghegol der Raine
Olbriick,  Dicsum Nosennphonolith nahestehend ist das Melanit (schwarzen
Granat) filthreudo Gestein vom Perlerkopf in der Niho der Broblquellen,

10¢. Trachyteonglomerat wnd Trachayttufl, Bimstelnconglomerat
aned Bimsteintuff
mit Binschiusz des Trasz (oder Duckstelns).

Diese (esteine stellen klastisehe Gebilde der
Traelytfamilic dar, worin der Bimstein die schaumige
Erstarrungsform von trachytischem Material ist. Die Tuffe
bestehen aus feinem Schutt der betr, vulkanischen Gesteine,
withrend die Conglomerate groszere und kleinere Bruch-
stiicke jemer Gesteine in tuffartigem Bindemittel eingebacken
enthalten. Selr nahe verwandt dem Bimsteintuff ist der durch
seine Verwendang fiir Wasserbauten bekannte Trasz; in
einer gelblichen oder grauen erdigen Masse umschlieszt der-
selbe Fragmente von Bimstein, auch von anderen vulkanischen
sowie von devonischen Gesteinen, ferner Krystallbruchstticke von
Sanidin, Augit, Hornblende etc. und héufig partiell verkohlte
Holzstlicke,

Vorkommen. Trachytconglomerat und Trachyttuff im
Siehengebirge (namentlich zu beiden Seiten des Mittel- -
bachthals, um den Kl Qelberg, den Bennert und den Gr.
Weilberg). Die ilbrigen vorgenannten Triimmergebilde in
den Umgohungen des LaacherSees (z. B. Oberfiraterei
Coblenz, Schutzbezirk Laach); Bimsteintuff und Bimstein-
conglomerat vornehmlich im Becker von Neuwied, Trasz im
Brohlthal, im Ttnnisstciner Thal und im Gebiet der Nette,
u. a. bei Andernach, Kroft und Plaids.

Ein cigenthiimliches Tuffgebilde findet sich noch auf demselben vulka-
nischon ‘Terrain in der Gegend von Rieden, sowie zwischen Ober-Mendig
und Mayen, niimlich dor Leucittuff, welcher neben verschiedenen
Krystall- und Gesteinstriimmern wnziihlige weisze, verwitterte Loucitkirnchen
enthiilt,
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b. Gesteino der Basaltfamilie.

Dunkel getiirhte Gesteine von hohom spee. Gowieht (boi
den cigentlichen Basalten im Mittel = 3) und gewdhnlich
nicht porphyriseh ausgebildet.

Hauptgemengtheile: Entweder Labrador oder Nephe-
1in (hexagonales, feldspathartiges Silicat von Thonerde, Natron
und Kali), mitunter anch Leucit, mit Augit und Magnet-
cisencrz; die Mischung ist basischer (d. b. kieselsiurciirmer)
als bei den Trachytgesteinen.

Die nachfolgende Eintheilung in Dolerit, Anamesit nnd
Basalt grindet sich auf die verschiedene Korngrisse der
Gemengtheile; in einigen Gegenden zeigen dieso Glieder der
Basaltgruppe Ucbergiinge incinander. Bei jedem dersclben
kann man zwischen labradorfiihrenden und nephelinfihrenden
unterscheiden. .

11, Dolerit — grob- und mittelkérniyg.

«) Gewlhnlicher Dolerit (Feldspathdolerit, mit La-
brador).

In Kurhessen: am Meiszner (einer der ansgezeich-
netsten Dolerite), sodann in der Gegend von Sehwarzenfels
und Oberzell bei Sehlichtern (Gundhelm, Hopfenberg etc.).
Am Hohen Rain bei Kalten-Nordheim. Schiffenberg
und Annerode bei Giessen und Londorf im Grosz-
herzogthnm Hessen. Kupfergrube bei Fernbreit-
bach westl, von Eisenach (Thiur. Wald). Brinkenkipi-
chen bei Kelberg (Eifel).

g) Nephelindolerit (Nephelinit, mit Nephelin).

Meiches am nirdl, Gehiinge des Vogelsgobirges
(Groszherzogth. Hessen). Hamberg bei Trendelbnrg
an der Paderborn-Hessischen Grenze (doleritiihuliches Gestein).
Pflasterkaute bei Marksuhl (Thir. Wald). Lubauer
Berg in der Oberlausitz.

1In. Anamesit — sehr feinkdrnig.

Ls gehiren hierher die tiberans miichtigen basaltischen
Gesteine von Irland, Schottland (prachtvoll siiulenfirmig in
der Fingalshhle auf der Insel Staffa), von den Faerfer und
Island, welche seit Langem mit dem alinordischen Namen
der ,Trappe“ bezeichnet worden sind (simmtlich sogen.
Feldspathbasalte). In Deutschland ist das Vorkommen des
Anamesits ein untergeordnetes; u. a. bel Steinheim
unweit Hanau, im Bruchkibeler Walde, bei Riidig-
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heim, Nicderrad, Boeckonheim und Bschersheim im
unteren Mainthale (meist von angeschwemmtem Sand, Lehm
ete, bedeckt); nuch Dei Striegau in Sehlesien,

Mauche Ananiesite niihorn sich im Aussohon sehr den echten Basalten,
wil es bat praktisch kaum Bedenken, sio schlochiwep nls |, Basalle'® su be-
voichuen,  DBemorkenswerth st das woeit seltenero Aufiveten des O livins in
den Anamesiten,

A16. Eigentlicher Basalt — krystalliniseh - dichd.

Von den hasaltischen Glesteinsarten bei weitem die ver-
breitetste, zugleich aueh das wichtigste unter den vulkanischen
(testeinen herhaupt und speeiell in Deutsehland gegen die
trachytischon sehr Uberwiegend. Der Unterschied zwischen
I"eldspathbasalten (Labradorbasalten) und Nephelin-
basalten, je nachdem Labrador oder Nephelin dem Augit
als Hanptgemengtheil beigesellt ist, wurde bestimmt nachge-
wiesen, kaun aber offenbar in den einzelnen Fiillen nur
durch die mikroskopische Untersuchung (im Verein mit der
chemischen Analyse) erkannt werden. ZIRKEL nimmt noch
eine dritte Abtheilung: ,Leucitbasalte® an, welche viel
Lencit nehen Nephelin enthalten; dieselben dirften jedoch,
um so mehr da sie im Ganzen vereinzelt anftreten, am hesten
bei den Nephelinbasalten unterzubringen und als leucitreiche
Abiinderungen der letzteren aufzufassen sein. Als Huszerst
charakteristiseher, fast nie fehlender accessorischer Gemeng-
theil stellt sich in den Basalten Olivin cin, welcher eine
Unterscheidung derselben  von feinkirnigem oder dichtem
Melaphyr gestattet. Bisweilen ist das Gestein als Basalt-
mandelstein ansgebildet.

Vorkommen. Der Basalt erscheint in  verschiedenen
Lagerungsformen: in Decken von oft gowaltiger Ausdehnung,
in Kuppen und in Gingen. In Deutschland zeigt derselbe
die griszte deckenformige Ausbreitung auf einem Fliichenraum
von ea. 40 Quadratmeilen im Vogelsgebirge (Oberhessen),
Rhingebirge und Gegend zwischen der Rhim und dem
Vogelsgebirge. Nirdlich von diesen Gebirgen im Héssi-
schen Bergland; Habichtswald bei Cassel; Meiszner
und Hirsehberg bei Grosz-Almerode, Eschwege, Sontra
u. a. 0. in Kurhessen. An mehreren Punkten Thitringens
(Stoffelskuppe und Geba-Berg in der Vorder-Rhin, Dolmar
stidl. von Schmalkalden, Gleichberge ete.) Im Westerwald
sehr verbreitet, und stellenweise im Siegen’schen. Sieben-
gebirge (Petersherg, Nonnenstromberg, Gr. und KI. Qelberg,
Gr. Weilberg, Ob.-Dollendorfer Hardt, Casseler Ley u. s. w.).
Eifel, besonders in der Gegend von Adenan (Hohe Acht,
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Ntirburg, Aremberg — Oberfirsterei Adenau, Reviertheil
Avemberg), ferner der Hohe Kelberg, Michelskireh,
Landskrone und mnoch zahlreiche andere Basaltkuppen,
aunch Basaltgiinge. Ober-Lausitz in Sachsen und Sehle-
sien (namentlich in der Gegend von Zittau, doch aueh bei
Gurlitz); ferner hier unddaim Riesengebirge {(wodie kleine
Selhnoogrube bei Warmbruun, inmitten des Granits, mit
ca. 1380 Met. die hiehste Basalterhebung in Deutsehland ist).
An verschiedenen Orten des siichs, und bohm, Erzgebirges
(ungleieh betriichtlicher sind allerdings stidlich davon die
Basaltmagsen des biéhmischen Mittelgebirges, bei
Aussig, Teplitz, Bilin, und dic zwischen Carlisbad und
Saaz).

Die meisten Basalte sind Feldspathbasalte; in Deutschland 2. B,
die des Siebengebivges und die cehten (nieht nls Laven anftretenden) Rasalte
der Bifel, %u den Nephelinbasalten gehiren dagogen die des Fezge-
Dirges und des bilmischen Mittelgebirges, Mehrere der sichsischen Buasalte
(2. B. von Stolpen, vom Geisingberg bei Altenberg und vom Pihlberg) sind
als lencitreiche Nephelinbasalte erkannt worden; dasselbe gilt u, a. vom
Basalt der Stoffelskuppe bei Balaungen (Thiiringen) und von dem bei Wicken-
stein in Niederschlesien,

11c. Basaltische Laven.

Jedem Gliede der Basaltfamilie, also dem Dolerit, Ana-
mesit und Basalt, entsprechen Lavagesteine, welche wiedernm
theils Labrador, theils Nephelin und Leucit neben dem Augit
fithren. Von den wirklichen Basaltgesteinen unterscheiden
gie sieh durch ihren jingeren Ursprung, dadurch, dasz sie
mit sichtbaren, cntweder erloschenen oder noch thiitigen
Kratern zusammenhangen, oder auch durch das Auftreten in
Strimen, durch blasige oder schiackige Textur ibren Ausflusz
‘aus vulkanischen Schlinden bekunden. Kigentliche (dichte)
Basaltlaven, oft in sehr deutlichen Strbmen, gind in der
Eifel ziemlich verbreitet: z. B. Veitskopf, Krafter Ofen
(Stockershohe), Bausenberg bei Nieder-Zissen und zwischen
Volkesfeld und dem Norberg in der Gegend des Liaacher
See's; ferner in der Vordereifel der Mosenberg bei Mander-
scheid, Bertrich (Lavastrom der Kiisegrotte, Krater der Facher
Hihe und des Hilstchen), Birresborn (am Kalemberg), bei
Daun, Gerolstein, Berlingen, Hillesheim u. s, w. Alle diese
Basaltlaven enthalten Leucit und Nephelin. s kommen
in der Eifel auch basaltische Laven mit deutlichen sechs-
seitigen Nephelinkrystallen, also Nephelinitlaven vor; so
im Gebiet des Laacher See’s bei Nieder-Mendig (sog.
Mihlsteinlava), am Bellenberg, bei Eitringen und Cottenheim,
am Hochsimmer, zwisehen Nickenich und dem Nastberg;
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dann in der Vordereifel Aarlei, Kollerknopp und Lilei bei
Uedersdorf, die Hardt bei Mehren, Wehrbuseh bei Daun,
Dockweiler und Kirchweiler (v. Duciien).

Wihrend dio yvorerwithnton vulkanischen Products siimmtlich zn den
nophelin- und lencithaltigen Basaltgestoinen gehiren, euthalten die hasaltischen
Laven in andeven Gebioten, wo sie meist milehtiger entwickelt sind, Labra-
dor als feldspathiges Mineral, entsprochen also den Feldspathbasalton;
dies gilt w. a. von den basgltischen Louven Islands, dor groszen vulkanisehen
Region in Contralfrnukreich, von Agde (am  Mittelneer), von der Insel
Stromboli und vomm Aetna.

11h. Basalttuff wnd Basaltconglomerat.

Sind in der niimlichen Weise Trlimmergebilde der Basalt-
familie, wie Trachyttuff und Trachyteconglomerat gegenilber
den trachytischen Gesteinen. In den Basaltconglomeraten ist
das Bindemittel der Basalifragmente fein zerriebener Schutt
basaltischer Gesteine, meist thonig und schmutziggrau oder
rothlich gefiirbt zufolge partieller Zersetzung. Von analoger
Beschaffenheit, nur im Ganzen ein noch feineres Material ist
der Basalttuft’

Vorkommen. Vogelsgebirge, Habichtswald bei
Cassel. Westerwald (2. B. Oberfirsterei Johaunisburg).
Siebengobirge,

et @ R A e



1. KRYSTALLINISCHE SCHIEFER.

12, Gneisz,

Hauptvariititen: «) Glimmergneisz oder gewihn-
licher Gneisz —~ PFeldspath, Quarz, Glimmer;
8) Hornblendegneisz — Feldspath, Quarz, Horn-
blende mit spiirlichem Glimmer oder auch chne den letzteren.

Der Feldspath ist hauptsiichlich Orthoklas, daneben
zaweilen auch Oligoklas, welcher insbesondere in den’
Hornblendegneiszen hinfiger erscheint. Der Glimmer der ge-
meinen Gneisze ist meist Kaliglimmer, nicht selten (wie
im Erzgebirge) aber anch Magnesiaglimmer; mitunter
zeigen sich beide Glimmerarten nebencivander (z B. am
Heidelberg siidwestl. von Habelschwerdt, Grafschaft Glatz).

Vorkommen. Schlesien (im Riesengebirge und den
Glatzer Gebirgen). Spiirlieh im Thiringer Walde.

13. Glimmerschiefer.

Gemengtheile: Kali- oder Magnesiaglimmer, selten
beide zusammen, mit Quarz.

Vorkommen. ‘Tritt in selbstindigen griszeren Massen
neben dem Gueisz im Eulengebirge in Schlesien und an-
stoszenden Theilen der Grafschaft Glatz auf; dann anch am
Riesengebirge, u. a. bel Budolstadt md Kupferberg
(0stlich von Warmbrunn), wo er Erzlagerstiitten filhrt. In
geringer Verbreitung im Thuringer Wald bei Ruhla;
“hier zeigen sich zwei Arten von Glimmerschiefer, von denen
die cine Magnoesiaglimmer, die andere Kaliglimmer
enthiilt, und es ist interessant, dasz der Schiefer mit dem
leichter zersetzbaren Maguesiaglimmer eiven guten Buchen-
boden Mefert, wihrend der Boden auf dem nabe dabei be-
findlichen Kaliglimmerachiefer unfruchtbar ist.
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Auf Glimmerseliofor mit reichlichem Magnesinglimmer ceschoint u. a.
auch im witels, Eragobirge (Forstrovier Tlermsdorf) cin vocht giinstiger.
Wakdbodin,

14, Urthonsehicfer (Thonglinunerschicfer, Phytlit).

Zusammenseizung, Wesentlich Quarz und ein glimmer-
artiges Mineral im kryptokrystallinischen oder mikro-
krystallinischen Zustande; daneben oft ¢harakteristische, aber
u. 'Th. nicht niiher bestimmbare accessorische Mineralien, unter
denen der Chiastolith (wasserfreies Thonerdesilicat) wohl
das wichtigste ist. ‘

Vorkommen. Macht in Schlesien ansehmliche Gebicte
aus (am Ricsengebirge und in der Grafschaft Glatz); auch
in den Sudeten anf Usterrcichischem Gebiet (z. B. am
Altvater). Aus einer Dbesonderen Art Urthonsehiefer, dem
Sericitschiefer, besteht der gryszte Theil des Taunus;
das glimmerartige Mineral darin, ncben Quars und etwas Feld-
spath, ist der Sericit, weiszlichgell bis lauehguiin, seidengliinzend
und dem Kaliglimmer in der Zusammensetzung nahestehend.

In griwwerer Ausdeluung fnden sich die vorgenannten drei loystalli-
nischen Schiefor im eiehsivchen Erzgebirge, dessen Hauptgestein,
vorzugsweise im dstlichenund mittleren Theil dieses Gebirgsstrichs entwickelt, der
Guoiaz ist, wihrend der Glimmersehiefer und der Urthonschiefer
am reichlichsten iu seinem westlichen Theile, gleichwis im siichs. Voigt-
lande und im Reuszischen, anch im Fichtelgebirge, crscheinen.
Wa die drei Gesteine im Eragelirge zusammen auftreten, zeigt sich, dasz der
Gneisz (wenigstens die Hauptmasse desselbon) die untere, der Glimmersebiefor
die mittlere nnd der Urthonschiefer die obere Stelle einmimmt,
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1L SEDIMENTGESTEINE

A. Uebergangsgebirge

(silurische und devonische Formation *),

Die devonische und silurische Formation erscheint hanpt-
siehlich im Harz und in Schlesien (Gegenden siidl. von
Liegnitz und slidwestlich von Frankenstein, ferner bei Gir-
litz); die devonische Formation allein in der Rheinprovinz,
inWestfalen,im Taunus und am Kellerwald (Kurhessen).

15, Grawwacke und Gravwackenschilefer,

Die gemeine Grauwacke ist ein klastisches Gestein,
theils conglomeratartig, theils von Sandsteintextur, welches
in thonig-kicscligem Bindemittel Bruchstiicke von Quarz, von
Thon- und Kieselschiefor, oft aunch Feldspathkdrner und
Glimmerbliittchon enthiilt. Der Granwackenschiefer ist
eine hochst feinkdrnige Grauwacke, welche zugleich sehr
reich an Glimmerschiippehen ist und eine griszere Menge des
thonigen Ciimentes ecuthiilt; dureh letzteren Umstand und
das schiefrige Getilge niihert er sich dem Thonschiefer.

Dic Grauwacken finden sich besonders in der unteren
devonischen Formation. Dahin gehirt z B. die sog. Elbin-
geroder Grauwacke, welche bei Elbingerode anftritt,
ganz besonders aber im Stdharz, nbrdlich von dem
Zechsteinrande, eine michtige Entwickelung zeigt®*); femer

*) Die ecambrische Formation, die iilteste fossilfilhrende Sodiment-
bildung, tritt zwar im siidéstlichen Thiiringen in der Gegend von
Sonneberg anf, fehlt aber im preuszischen Staatsgebict.

- *%) Diese bedentende Granwackenbildung wurde friher als Culm-Grauwacke
oder anch als fiteleerer Sandstein gedoutet, und findet sich dem entsprechond
auf den filteren geognostisehen Karten des Harzes verzeichmet.

2
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im sidlichen Theile des rheinisehen Devon der in der
Etage des sog. Spiriferensandsteins vorwicgende Grau-
wackenschiefer,  Nilurisch st dagegen w a. die Tanner
Grauwacke, welche als dlteste Schichtenhildung des llarzer
Sehiofergebirges durch dic Mitte des Ostharzes sich hinzielt.
Zwischenlagerungen  ditunerer  Thonschiefersehichten  sind
allenthalben eine regelmiiszige Brscheivung in den Granwacke-
gebieten.
16, Thonschiefer,

Hanptgemengtheile siud Thon, duszerst feine Quarz-
kirnehen und oft mikroskopisehe Glimmerschilppeben. Die
Thouschiefer, meist schwittzlichgran bis schwarz  gefirbt,
wind sowoll in der silurischon, als in der devonisehen For-
mation heimiseh.

Als petrographische Abiinderungen dieser Uehergangs-
thonschiefer kimnen angeftibrt werden: Dachschiefer, sehr
vollkommen ebenflichig spaltbar und homogen (z. B. bei
Goslar, Lautenthal und Blankenburg im Harz, bei Rildes-
heim, St. Goarshausen, Caub und Wissenbach in Nassau,
im sitdost], Thiringer Wald); Tafelschiefer und
Griffelschiefer (beide im stidl, Thiringen, erstere in
der Gegend von Lehesten im Unterdevon, letztere um Soune-
berg und Steinach im Untersilur); Wetzschiefer, grimlich-
bis gelblichgrau, von schr feiner compacter Masse, mehr
dickschiefrig (z. B, Gegend von Katzhiitte im sildlichen
Thitringen, Frankenwald, besonders aber in den Ar-
deunen). '

Geologische Thonschiefervariétiten im Uehergangsgebirge
sind u. a. folgende: die silurischen Graptolithen-Schiefer
(vornchmlich in Bthmen, aueh u. a. im siddstlichen
Thiiringerwald — graptolithenliibrende Alaunschiefer
— und angrenzenden Landestheilen, ferner bei Harzgerode,
Lauterberg und Zorge in der Silurformation des Harzes
naehgewiesen); die Wiecder Schiefer und die Zorger
Schiefer im Harz, beide obersiluriseh; die dem untersten
Devon angehivenden Orthoeeras-Schiefer oder Wissen-
bacher Schiefer (bei Wissenbach und Ruppach in Nas-
sau); die mitteldevonischen Lenne-Sehiefer Westfalens,
und chendaselbst (z. B. in der Gegend von Nuttlar) die leicht
verwitternden milden Flinzschiefer, dem Oberdevon ange-
hivend; endlich die oberdevonischen Cypridinenschiefer
(besonders in Nassau).
~ Eine der bedentendsten sedimentiiren Thonschiefermassen,
welche die Unterlage der Eifeler devonischen Grauwacke bildet



und naeh neneren Untersuchungen sicher vordevoniseh ist,
‘befindet siek im hohen Venn und den Ardennen.

Ii. Kiesclsehicefer,

~ Kaun als ein dureh vorwaltende, imig  Deigemengte
Quarzmasse verkicselter Thonschicfer aufgelaszt werden, nach
G. Beuor's Ansicht durch Bindringen kieselsiurchaltiger
Gewiisser in Thonschieferschichten entstanden,  Ist nament-
lich in der silurischen Formation zu Hause, % B. im Harz,
wo der Kieselschiefer (abgeschen von den reinen Quarzge-
steinen) den fir die Waldenltur  am weunigsten  glinstigen
Boden licfert.
18, Iornfets.

Kieselsiinrereiches, hartes Gestein von splittrigemn Bruch,
welches aus der Veriindernng (hauptsiichlich  Verkiesclung)
von feinkirniger Grauwacke dureh den Contaet mit Granit
Lervorgegangen ist,

Findet sich besonders im Havz in den Umgebungen des
Broeckens (z. B. an der Achtermannshihe, am Rehberg)
und des Rambergs. In der Umgebung des Brockens trifit
man aof Hornfels einzelne leidlich gute Waldbestiinde,

19. Uebergangs-Sandstein,

Die verkitteten Kiruer besteben, zmmn Unterschied von
der Grauwacke, fast nur ans Quarz.

Kommt z B. in der Uebhergangsformation des Harzes
vor. Auch am Rhein im Gebiet des ,Spiriferensandsteins®
oder der ,rheinisclien Grauwacke® (Unterdevon), wo aller-
dings die Granwackeschichten entschieden vorwalten.

20. Quarzit.

Quarzmasse von regellos Lirniger bis beinahe dichter
Beschaftenbeit (Quarzfels) oder von schiefriger Textur
{(Quarzschiefer).

Die Quarzite zeigen sich in den Uebergangsformationen
theils als kleinere Stiicke, theils in sehichtformiger Ablage-
rung. Z. B. im Harz am Bruchberg, Achtersberg und der
hohen Tracht., Im Eifeler Devongebirge die Schneifel
(Schuee-Lifel), ein 2 Stunden langer Quarzitkamm nordwestl.
von Priim. Auch u. a. auf dem Hunsriick und im Taunus.

Ein Theil der Quarsite ist durch Umwandlnng gewdhnlicher Bandsteine
im Contact mit Granit entstanden, Dasz der Quurzitboden ein storilor ist,

bedart kaum der Erwillmung,
o
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21, Uebergangshalksteln wnd Kalknierensehiefer.

Unter den Kalksteinen des Uebergangagebirges kann als
der wichtigste der mitteldevonische Stringoecephalenkalk
zelien, weleher besonders in der Kifel wul in der Gegend
von Blberfeld sehr miichtiy auftritt, dann auvel bei Bens-
berg, Refrath und I'aftrath vstl. von Ciln, bei Brilon
uobow. (BiflerKalkstein oder Elberfelder Kalkstein).
Der Stringocephalenkalk erscheint w. a. auch im Ha r bei Blbin-
werode; dagegen ist dort der lberger Kalkstein in der
Gegend zwischen Ritheland nnd Elbingerode sowie vom Iherg
bei Grund oberdevoniseh.

Silurische Kalksteine finden sieh u. a. in Schlesien bei
Sadewitz, Oberschmollen und Neuschmollen siidl, von Oels. Auch
im Harz kommen, wenngleich untergeordnet, Kalksteine in
der Silurformation vor, als Einlagerungen in den oben genannten
Wieder Schiefern, einer obersilurischen Thonschieferbildung.

Der Kalkniercuschiefer oder Nierenkalkstein
(Kramenzel der Westfulen) ist in verschiedenen Gegenden,
- besonders in Westfalen, beispielsweise auch in Schlesien,
in Oberfranken und austoszenden Landestheilen, hichst
charakteristisch fiir die obere Abtheilung der Devonformation;
die Hauptmasse dieses Gesteins wird gebildet von wulstigen
Kalksteinnieren, welche in einem mergeligen Thonschiefer
eingebettet liegen. Oberdevoniseh sind gleichfalls die in
einigen Gegenden (x. B. Nassaun, Oberfranken) auftretenden
Goniatiten-Kalksteine.

22. Uehergangsdolomit.

Bildet z. B. in der Kifel die oberste Ablagerung der
devonischen Kalksteinmulden. Stellenweise auch imnassauni-
schen Mitteldevon (bei Dehrn, Diez, Stesten ete.).

ey = C SR

B. Steinkohlenformation.

23. Kollenkalkstein (Bergkall:).

Gewphnlich macht dieser, oft in gewaltiger Ausdehnung
und Miichtigkeit auftretende Kalkstein das unterste Forma-
tionsglied aus.

Umgegend von Aachen snd nordliche Eifel. Auf
dem rechten Rheinufer zwischen Ratingen und Elberfeld.
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Gegend von Tserlohn and Arnsboerg in Westtalen (z B.
Oberfirstorei Ol ereimoer hei Arnshorg), In Sehlosion zwi-
sehen Waldenbarg und Freiburg.

2L Cnbinseldefer.

In einigen Gegenden erseheint als Acquivalent dos Kohlen-
kalks ein aus Thon- oder Grauwackenschieforn und Kiesel-
schiefern mit Kalkstein-Einlagerungen bestchendes Schichten-
system, welchem man die Namen Culwformation oder
Posidenomyensehiefor gegeben hat.

Nassau (Aemter Dillenburg und 1lerborn).  Zwischen
Wetzlar und Stadtherge.  Ocstlich von Richrath in
Westfalen,

25, Flitzleerer Sundstein,

Der die Etage dos ,flotzlecren Sandsteins®, die mittlere
des Kohlengebirges, vorwiegend ausmachende Sandstein ist
theils klein-, theils grobkiornig und enthiilt auszer Quarz oft
Feldspathktirner, Fragmente von Kiesclschiefer u. s. w.; mit
ibm wechsellagernd treten Schieferthonschichten anf.

Auf der Sidseite des mittleren Rubrlaufs wnd der Mohne
in Westfalen (Saunerland, besonders im Arnsberger Walde),
Gegend zwischen Wetzlar und Stadtherge.

In Schlesien bei Glatz und Wartha sowie weiter nord-
lich zwischen Schatzlar und Altwasser, sodann auch an
einigen Punkten Nassaw’s, ist die Etage des flotuleeren
Sandsteing durch eine Grauwackenablagerung re-
priisentirt.

26, Eigentilcher Kohlensandstein
wied
28, Schieferthon.,

Aus diesen heiden Gesteinen lesteht wesentlich die obere
Steinkohlenformation oder das productive, flitafubrende Kohlen-
gebirge. Am meisten herrseht hier im Allgemeinen grauer
oder schwiirzlicher Schieferthon vor, cin dem Thonschiefer
analog zusammengesetztes und von demselben nur durch
griszere  Weichheit und gewiihnlich minder vollkommene
Schieferung verschiedenes Gestein. Die Sandsteine der
oberen Kohlenformation sind oft dem flitzleeren sehr fhnlich,
meistentheils grobkirmig, bisweilen anch Glimmerblittchen
enthaltend.

- Steinkohlenbassin von Saarbrilicken (Kohlensandstein
in griszerer Verbreitung in den Qberfirstereien Holz und
Neunkirchen). Eschweiler Mulde und Wormbecken
bei Aachen. Ruhrbecken in Westfalen. Waldenburger
Revier in Schlesien.
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C. Permische Formation.

a. Rothliegendes,

Nurdlich und wstlich vom Sanrbriteker Kohlenbecken
bis nach Krenznach in groxzer Ausdelmung. Im Mansfeldi-
gehen (Oborforsterei Polsfeld) und Sitdhars Thiiringer
Wald., Waldenburger Kollenrcvier und die Gegenden
von Bolkenhain, Sehinan und Lowenberg in Schlesien.

28, Roth-Conglomerdate.

Ex finden sich darvanter Quarz- wnd Graniteonglo-
merate, ganz besonders aber Porphyrconglomerate,
welche Porphyrbrocken (#umeist von TFelsitporphyr) in Por-
phyrsehintt oder ciner eisenschilssig-sandigen Thonmasse ein-
gelittet enthalten.

29. Both-Sadstelne.

Als  klastische Llemente erscheinen auszer Quarz-
kornern hiintig solche von Feldspath, die manchmal
schon in Kaolin nngewandelt sind, mitonter auch Glimmer-
schuppen, Das Bindemittel ist in der Regel thonig und
dureh Eisenoxyd roth gefiirbt.

30, Schieferthone und Schicferletten des Rothliegenden.

Die Schieferthone sind vorwiegend gran gefiirbt;
einige derselben zorbriickeln an der Laft.  Charakteristischer
filr das Rothliegende sind dic Schieferletten, rothe oder
buntfarbige Sehieferthone, welche wmeist schr thonreich und
im feuchton Zustande fett sind.

b. Zechsteinformation.

Stidharz Grafschaft Mansfeld. Thilringer Wald.
Firstenthum Waldeek und Stadtberge in Westfalen.
Allendorf, Ricchelsdorf wud Frankenberg in Kurhessen.
Liwenberg und Goldberg in Schlesien,

31 Kupferschierer.

Dieses zwar in geringer Michtigkeit, aber in selr con-
stanter Verbreitung als unterste Schicht der Zechsteinbildung
anftretende Gestein ist ein durch seine zahlreichen Fischab-
driieke und durch den Gehalt an Kupfererzen ausgezeichneter
bitumindser Mergelschiefer, welcher im Mansfeldischen
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peit  geraumer Zeit Gegenstand  bergniinpischer Gewinnung
gewesen ist.
32 Zechateln,

Speciell als ,Zechstein® wird cin graver, thoniger und
bitumindser Kalks tein bezeichuet, der ebenfulls der unteren
Abtheilung der Formation angehivt.

85 Zechsteln-Gips.

Line der merkwlirdigsten lrscheinungen ist dic riesige
Gypsmauer, welehe am stidlichen Rande des Harzes fast in
seiner ganzen Linge sich hinzieht. Der Gyps (als ,Aeclterer
Gyps* auf den BeyRwmsehen Karten smgegeben) bildet dort
die untere Partic der wittleren Zeehsteinformation; derselbe
ist tbrigens epigenisch, d. h. aus der nachtriighichen Wiisse-
rung von Anhydrit lervorgegangen, woraus auch jetzt noch
das Ionere der Grypsherge besteht. Binzig in seiner Art ist
das Vorhandeusein von Holzbestiinden anf diesem Gyps in
der Oberforsterei Konigsthal bei Nordhausen (Reviertheil
Kohmstein) und namentlich in dem Braunschweigischen Forst-
revier Walkenried. Die Vegetation auf dem losen nnd
flachgriindigen Gypsboden ist freilich eine entschieden diirftige ;
Buche, Eiche und andere Lanbhilzer, auch die Kiefer, zeigen
einen schlechten Wuehs, einigermaszen scheinen noch Fichte
und Birke fortzukommen.

34, Zechstein-Dolomit.

Lin gelhlichgrauer, wmeistens feinporiger und etwas thon-
haltiger Dolomit lagert am stdlichen Rande des Harzes
fiher dem Gyps als ein oberes Glied der mittleren Zechstein-
formation. Lr zeigt sich specicll in den vorgenannten Forst-
revieren, wo er einen guten, fir dic Buchencultur glinstigen
Waldboden giebt.

Auch anderwiirts ist Dolomit im Zechsteingcbiete ein
hiiutiges Gestein.

B 1C. e e

D. Triasformation.

Die Trias ist- im mittleren Deutschland Gherans
verbreitet, namentlich in Thiringen, in den Umgebun-
gen des Harzes (Anbalt-Bernburg, Mansfeld, Gegenden sid-
lich und nordlich der Goldenen Aue w 8. w.), sowie in denen
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des Vogelagebirges, der Rhin und des Messischen
Berglandes (besonders in den Gebieten dor Falda und
Worra),  Lm griszien Theile des nérdlichen Badons upd
des Kinigreichs Witrtemboryg und fast im ganzen nord-
westlichen Bayern hilden triasische Schichien die Unter-
lage des Landes. Weiter westlich erlangen dann noch die
Triaggebilds in den Vogesen nud der Rheinpfals, an
dor Saar und der Masel, . B. westlich von Trier, ferner
von da nach Norden durch die Iifel Dis zun Buntsandsiein
an ihrer nirdl. Abdachung bei Commern, eine hervorra-
gende Bedentung.

Dic Buntsandsteinformation ist schr entwickelt
z B. wn Gittingen heram (Solling, Rubme-Thal ete.).
Die Musohelkalkformation findet sich v a. anch in Nie-
derschlesien (Gegend von Bunzlan) und namentlich in
Oberschlesien (bei Leschnitz und ‘Larnowitz, lier vor-
waltend Dolomite}; dann ferner, rings umgeben von quartiren
Bildungen, bei Ritdersdorf nnweit Berlin, Filr den Keu-
per kinnen das Coburgische und Schwaben als
classische Terrains gelten,

a. Buntsandsteinformation.

In der Hauptsache cine Sandsteinbildung; am hiu-
figaten treten avszerdem Mergel {in der obersten Abtheilung
der Formation) auf.

35, Rogensteln.

Schmutziggrane, molmkorn- bis erbsengrosze runde Kalk-
steinktrmer werden durch ein thoniges oder mergeliges Binde-
mitte] zusammengehalten. Wegen seines Thongehaltes, ver-
bunden mit der Textur, kann der Rogenstein als ein ooli-
thiseher Mergel bezcichnet werden.

Derselbe erscheint als das tiefste Glied der Formation
auf der Ostseite des Harzes im anhaltischen Herzogthum
Bernburg und dessen Nachbarschaft, wo er, zwischen Bern-
burg, Sandersleben und Kénnern, einen Flichenraum von
mehreren Quadratmeilen cinnimmt. Ferner stidlich hiervon
in der Gegend von Eisleben und Sangerhausen, End-
lich in einem 8 Meilen langen Striche von Wernigerode
bis Sandersleben.
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Das Aufteoten von Rogenstein an untorst in der Bundsudsteinformntion
ist olueswopn das  Cowihnliche, In den Vogesen und im Sehwars-
wald heginnt die Tormation it eineni hellwothon, oft conglomeratartipon
wd quarsig-keystallisisehon Sandstein, dom sogon. Vopgosensandstoin,
welehor in don Vogesen - bis zn elwa 400 Mot, Mlchtigkeit orreicht,  Auch
im Fiirstenth. Waldeol, wo das Buntsandsteiugebict starl bowallot ist,
mebrorts im Sollinger Wald sowie bei Commern und Call in dev nérdl,
Eifel enthilt dor notere Theil dor Formation 8 andsteine, wolehe
violfaeh conglomoratartig werden, Anderwiiets wieder, in Thit v i ngen,
Tranken und Behwaben, wird die uters Btagrs von bunten M srgeln,
Sehioferlotten und z Th. schiofrigen Nandsteinon gebildot, denen
hisweilen Gypssiicke vingelagert sind, Peinkimige wnd  ditnngeschiclitets,
meist rothe Suwdsteine der unteren  Buuntsandsteinformation , weehsollagerid
mit grimlichgranen, rothhraunen oder rothen Sehioforthonen (Sehieforlotion},
nnd  stellenweiss mit Einlagerangen von Rogenstein oder Dolomit, fuden sich
#. B in groseer Ausdolnung in dor Oborforsterei Konigsthalboi Novdhaoson,
Jene  Bandstoine fithren ein thoniges Bindemittel und sind oft feinselioforig
durgh Ingenweise angeordnete Glimmerblittehen,

36. Eigentlicher Dunter Sandstein.

Die mittlere Etage der Formation wird tiberall fast gans
von rothen oder bunten Quarzsandsteinen gebildet, deren
Bindemittel insgemein mehr oder weniger thonig ist und dann
meist ziemlich reichlich erscheint, bisweilen auch grosaten-
theils aus Eisenoxyd besteht und in diesem Falle spiirlicher
vorhanden ist; hin und wieder (z. B. in der Jenenser Gegend)
ist das CHment dolomitisch, mitunter aunch kalkig oder kiec-
selig (Thiir. Beeken). Es ist dies der ,bunte Sandstein® in
engeren oder petrographischen Sinme. Nach oben hin treten
mehrfach weisze Sandsteine auf (an den Saalufern sitdl.
von Halle, bei Weiszenfels und Jena); an einzelnen I'unkten
(Steinheide und Elgersburg in Thiivingen) ist das Bindemittel
dieser hellfarbigen Sandsteine kaolinartiz. Schieferlotten,
Thone und Sandsteinschiefer (letatere thonig und glim-
merhaltig) komwen nur in sehmalen Zwischenlagen vor.

Die Buntsandsteine sind theils sohr fest und dauverhaft
und dann eins der werthvollsten Baumaterialien (namentlich
im Spessart), theils und zwar hiufiger noch mitrbe und leicht
zerfallend, im letzteren Falle zuweilen fast ohne Bindemittel.
Im Allgemeinen geben sie einen sehr geschiitzten Waldboden,

Thitrin ger-Terrasse (Bergland awischen Harz und
Thiringer Wald), z. B. in der sidlicheren Partie der Ober-
forsteret Worbis und in einem Theile der Oberfirsterei
Konigsthal (bei Nordbausen). Auch im Siidosten jenes
Berglands von der Saale bis iiber die Elster hinaus (Ge-
gend zwischen Jena, Neustadt a. d. Orla und Zeitz, z B.
Oberfursterei Gossara hei Zeitz), Auf der Stdwestseite
des Harzes (z B. im Hattorfer Genossenschaftsforst der
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Oberforsterel Herzberg). Solling;Reinhardswald und
Kaufunger Wald bei Minden; Hessisches Bergland.
In groszer Verbreitung im Schwarzwald, Spessart und
der Rhon-Gegend.

387, Roth-Mergel.

Die obere Etage der Buntsandsteinformation, der sog.
Roth, besteht in den meisten Gegenden vorwiegend aus
rothen, griinen oder bunten Mergeln, also einer Ge-
birgsart, die wesentlich ein inniges Gemenge von Thon und
koblepsanrem Kalk ist, worin die Menge des letzteren wenig-
stens etwa 15 Procent und hochstens gegen T0 Procent he-
trigt. Diese Mergel sind oft dolomitisch, enthalten also
eine namhafte Menge von kollensaurer Magnesia; anderer-
seits sind aneh ditnnere Schichten von dolomitischem Kalk-
stein oder selbst Dolomit cine hiiufige Hrscheinung; so
kann als sehr charakteristisch der petrefactenfitbrende, bis-
weilen sandige und glimmerige Rhizocorallinmdolomit
jim nordtéstl, Thitringen (bei Jena), im Thilringer Becken
(2. B. in der Gegend von Worbis und Bleicherode?, hei Mei-
ningen und in Unterfranken angefithrt werden. Ferner treten
in dieser Abtheilung Thone und Sechieferletten, sowie
Gypsablagerungen aof,

Fiir das Vorkommen des Roth sind hier hervorzuheben die
Gegenden dstlich und ndrdlich des Thiringer Waldes
(z. B. im nordl. Theil der Oberforsterei Worbis am Ohm-
gebirge, zugleich mit Mpschelkalk und untergeordneten Keu-
per- und Kreideschichten). Auf demselben frifit man in der
Regel einen gnten strengen Boden.

e

b. Muschelkalkformation.

Wesentlich eine Formation von marinen Kalksteinen,
welche durch das Aussehen und die Zusammensetzung, oder
durch paldontologische Merkmale sich voneinander unterschei-
den; iibrigens sind, wie bekannt, nur einzelne, meist diinne
Binke dieses Kalkgebirges wirklich sehr reich an Muschel-
fiberresten oder an Fossilien tiberhaupt.

38. Muschelkalk.

Diesem Aunsdruck wird zwar gewdhnlich ein geologischer
Begriff untergelegt, man kann ihn jedoch auch als petrogra-



31

phische Bezeichnung fir die verschiedenen Kalksteine der
zweiten Hauptabtheilung der Triasgruppe gebrauchen.

Von den zahlreichen Abarten derselben migen hier als
die wichtizsten genannt werden: der diinnschichtige, graune
Wellenkalk mit ranzeligen und wulstigen Schichtungsfliichen,
bei dem man einen unteren und einen oberen unterscheidet,®)
und der meist gelbliche und feinporige Schaumka lk, welcher
als Baustein oder zum Kalkbrennen verwendet wird (beide
im unteren Muschelkalk); Terebratulakalk, Encriniten-
kalk, Myophorienkalk, Gervillien-, Ammohnifen-
uad Limakalk; glaukonitischer Kalkstein, welcher
griine Korner von Glaukonit (wesentlich kieselsaures Eisen-
oxydul) enthilt, und oolithischer Kalkstein im oberen
Muschelkalk. Als Hauptmuschelkalk (Kalkstein von
Friedrichshall) bezeichnet man in manchen Lindern (Wirtem-
herg, Baden, Franken) den im oberen Theil der Formation
auftretenden Complex sehr gleichformig ubereinandergelagerter
Kalksteinschichten mit thonigen oder mergeligen Zwischenlagen.

Im unteren Muschelkalk sind reinere Kalksteine die vor-
herrschenden, im oberen dagegen zeigen sich besonders thonige
Kalksteine ; erstere geben, wenn sie fiir sich allein (also
z. B. ohne thonige Zwischenlagen) auftreten, fiir den Hols-
wuchs einen mangelhaften, letziere einen fruchtbaren Boden.
Aunf ein aoffallendes Beispiel dieser Art wurde der Verfasser
durch Herrn Geh. Oberforstrath GREBE aufmerksam gemacht:
withrend in den Creuzburger Forsten mordwestlich von Eise-
nach ansgezeichnete Buchenbestiinde anf dem oberen thonigen
Muschelkalk stehen, ist das Terrain ein tdes auf dem ostlich
von Eisenach gelegenen Riicken des Hurselberges, der aus
Schichten der unteren Muschelkalkabtheilung besteht. **)

. #) Der untere Wellenkalk, das tiefste Glied des Muschelkalk-
systems {iberhaupt, zeigt im stidwestlichen Deutschland (Elsasz- Lothringen,
Schwarzwald und weiter norddstlich bis zum Tauberthal), dann auch in
einigen seiner Schichten von Wiirzgburg his Eisenach und local bei Weimar,
abweichend von anderen Gegenden, eine dolomitische Ausbildung; die-
ser sog. Wellendolomit, ein gelblichgranes, auf den Oberflichen seiner
Biinke ebenfalls wellenférmig gerunzeltes Gestein, wurde sonst vielfach als
oberste Ablagerung des Rith angeschen.

#*) Die Kalksteinbiinke des unteren (die tiefsten Schaumkalkschich-
ten unterlagernden) Wellenkalks sind freilich oft auch thonhaltip oder
selbst wergelig (s B. bei Worbis und Nieder-Orschla im Unteren Eichsfeld,
auch bei Riidersdorf). Dabei ist es keineswegs eine seltene Erscheinung, dasz
der untere Muschelkallk stark bewaldet ist, wien. a. in der Gegend zwischen
Bleicherode und Sondershausen (Oberforsterei Lohra ete.); die Flachgriindig-
keit und grobe Natwr seines Bodens liszt hier dagegen keinen Ackerbau
aufkommen, und stellenweise sogar ist die Bodenkrume so diinn und steinig,
dase sie auch fiir die Waldenltur untanglich ist.



32

Tn der mittleren Ktage des Musehelkalks, aueh Anhy drit.-
oder Dolomitgruppe genannt, deren Michtigheit fast
durchweg cine relativ weil geringere isl, gewinnen mergo-
lige Dolomite und doTomitisehe Kalksteine die Ober-
hand,  Theils, wie in Oberschlesien, in Ritdersdort, im Braun-
sehweigisehen nnd in cinigen nordlicheren Theilen der Thiringer-
Terrasse (Immenrode, Grosz-Kewla, Worbis w8, w,, wo je-
doeh noeh die sogenaunten % elleukalke sieh hinzugesellen),
treten jene Gesteine in der Hauptsache file sich allein auf;
anderwiirts dagegen, namentlich in den Neckargegenden und
an verschiedenen Punkten Thiringens (im Gothaischen, bei
Arostadt unl bei Feturt), stellen sich in dieser mittleren
Abtheilang noeh Gyps, Anhydrit und Steinsals nebst
Salzthon ein. Obwobl die Dolomitgruppe meist (wie z B.
im Thiiringer Beeken) nur in sehwalen Streifen crscheint, ist
gie doch besonders fiir dic Landwirthschaft, wegen der Tief-
grindigkeit und Frochtharkeit ihrer Verwitterangskrume, von
Bedeutung.

Das Schichtensystem des Muschelkalks ist schon von’
Leor, voN Buent cine vorzugsweise deutsche Formation
genannt worden und ist wirklich in Europa nirgends ver-
breiteter und schiirfer gegliedert als gerade in Deutschland.
Anf gein Vorkommen im Thiiringer Becken oder der
Thitringer-Terrasse wurde schon mehrfach hingewiesen,
speciell im Eichsfeld ist diese Formation sehr entwickelt;
ganz auf Muschelkalkschichlen (vorwiegend unterer, unter-
geordnet mittlerer und oberer Muschelkalk) liegt die Ober-
forsterei Liohra bei Bleicherode, auszerdem crscheint derselbe
in den Oberforstereien Worbis (Ohmgebirge im Unteren
Bichsfeld) und Reifenstein auf dem Diingebirge (zwischen
Dingelstiidt und Nieder-Orsehla), in beiden hauptsichlich
unterer und oberer Muschelkalk, sodann in der Oberfirsterei
Wacehstedt (Oberes Eichsfeld), aunch in den Oberforstereion
Kinigsthal bei Nordhausen (wo jedock die Buntsandstein-
formation vorwaltet) und Erfurt (mittlerer und oberer
Muschelkalk)., Ferner im Gattinger Wald. In mehreren
Theilen des Thiiringer Waldes. Im Gebiet der Vor-
berge des Harzes; dabin gehoren die Oberforsterei Hete -
born bei Grimingen (unterer Muschelkalk mil eciner Insel
von oberer Buntsandsteinformation im Hackel-Forst, nordlich
und westlich davon mittlerer und namentlich oberer Muschel-
kalk) und die Oberforsterei Dingelstedt bei Halberstadt
(Muschelkalk mit oberer Bunisandsteinformation im Revier-
theil Huy, anderwiirts auch Kreide- und Diluvialsehichten).
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Auch dor Ricken dos Fallsteins, nordwestlich von dem
letztorwiilmten Vorkommen im Huywald, bestohl aus Muschel-
kalk. Sodann in Braunselweig (hesouders in dem 131m
awisehen Schiningen, Konigslutter und Sehiippenstedt),  In
Schlesion, wie schon oben erwiihut, [m Teutoburger

Wald,

¢. Keuper.

Dieses Glied der Triasgruppe ist vorwicgend ein Mergel-
gebilde; anszerdem treten am hitnfigsten, und zwar beson-
ders in den oberen Hovizonten, Sandsteine auf,

39, Keupermergel,

Bunte Mergel, in der Regel gypsfilirend, bilden die
Hauptmasse der mittleren, gewthnlich auch miichtigsten
Kenper-Etage. Auch im unteren Keupor treten versehiedent-
lich gefiirbtc und z Th. dolomitische Mergel auf, zugleich
aber Schieferletten (mit der sog. Lettenkohle, einer
schwefelkiesreichen, stark mit Thon vermengten Kohle),
Sandsteinschichten und Dolomitbinke.

Als  besonders wichtiger Verbreitungsbezirk fiir die
Keupermergel musz zuniichst Thitringen gelten, sowohl
stidlich als nordlich des Thiringerwald-Gebirges (im Thiirin-
ger Becken von Miiblhausen bis in diec Gegend von Eckarts-
berga und Apolda); sodann  auch Franken. Ferner
Schwaben und Lothringen. Teutoburger Wald.

0. Keuper-Sandstein.

Sandsteine sind charakteristisel fiir die obere Ktage der
Keuperformation, wenngleich auneh hier Mergel und Letten
nicht fehlen, Zuniichst iber den bunten Mergeln des mitt-
leren Keupers erscheinen feinkiornige thonige Sand-
steine, meist griinlich- bis gelblichgran oder rothscheckig
(der Schilfsandstein Schwabens); mehr nach oben zeigen
sich hauptsiichlich grobkdrnige, weisze oder hellfarbige
und oft sehr miichiige Sandsteing mit einem aus weiszlichem
Thon bestehenden, seltener kieseligen oder kalkigen Binde-
mittel, welche im ersteren Fall gewihnlich locker und zer-
reiblich sind mnd im Uebrigen neben der Quarzfragmenten
manchmal rothe Feldspathkiruer reichlich enthalten,
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Die Keupersandsteme sind zwar auwch u. a. in Thiirin-
gen vertreten. Ihre Hauptgebiete in Deutschland sind jedoch
Bayern (speciell im Niirnberger Reichswald) und Wiirtem -
berg (z. B. bei Stuttgart und Cannstadt). Auf dem Keuper-
sandstein der Frinkischen Hthe und Ebene in Bayern
trifft man vielfach einen wenig fruchtbaren Quarzsandboden,
und namentlich hat sich der lose Keupersand in Bayern
als eine der schlechtesten Bodenarten fir den Holzwuchs
heransgestellt. Andererseits aber befindet sich an der ober-
sten Grenze des Kenpers, unmittelbar neben dem Westrande
des friinkischen Liasgebietes, auf einem eisenschiissigen
Sandstein einer der berthmtesten Kiefernbestinde im
Hauptsmoor Ustlich von Bamberg; hier ist indesz noch
von Wichtigkeit das Vorhandensein einer thonigen Unterlage
in wenigen Fusz Tiefe, wodurch der Boden sich frisch er-
Iralten kann.

Der Sandstein des genannten Kiefernwaldes diirfte nach den Beoh-
achtnugen GOMBEL's bei Strullendorf am Riidende des Hauptmoors nnd in
Anbetracht  des Anstehens von Bonebed-Sandstein an der Altenburg bei
Bamberg wesentlich der sogen. Bonebed-Gruppe, d. L. der Grenzhildung
zwischen Keuper und Lins, augehtren; allerdings gieht GUMBEL auch das
Vorkommen einer diinnen, cisenschiissig-sandigen Schicht mit Lias-Petrefacten
in der Nihe von Strullendorf an. Die Bonebed-Gruppe selbst, welche in
Oberfranken auch bei Bansz, Lichtenfels, Culmbach und Bayreuth auf-
tritt, wird von GUMBEL, gleichwie von den meisten anderen Geologen, noch
zur Keuperformation gestelll. Man kennt ferner das Bonebed (aus Rand-
stein und Thongesteinen zusammengesetzt) unodrdlich vom Huywald in der
Provinz Sachsen (s B. bei Oschersleben), in Braunschweig (bei
Helmstedt, Dannderf u. s w), im Hanngversehen (von Salegitter bis
Hildesheim und weiter bis Selinde, sodann um Gittingen und Balzderhelden),
endlich auch bei Coburg, Gothu und Eigenaeh in Thiivingen,

——— R

E. Juraformation.

Wihrend das jurassische System im Gstlichen Frankreich
und in den Alpen eine colossale Ausdeboung zeigt, ist diese
michtige Gebirgsformation fiir Deutschland, ausgenommen das
- slidliche, von geringerer Bedeutung. In Stddentschland bildet
dieselbe einen stark gegen 80. gekriimmien, durch Schwaben
und Frapken bis tber die Gegend zwischen Bamberg und
Bayreuth hinausragenden Bogen, welcher die Fortsetzung des
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von der Rhone unterbalb Genf bis zum Rhein bei Sechaff-
hausen an der Nordseite der Schweizerischen Hochebene
v;orhei in ca. 40 Meilen Liinge sich erstreckenden franzo-
gisechen und Schweizer Jura’s ist.

B ]

a. Eigentlicher Jura.

Die drei unteren Etagen der Juragruppe, der Lias oder
schwarze Jura, der braune Jura und der weisze
Jura sind eine gewaltige Meereshildung, in der verschiedene
Ealksteine als wichtigste Felsarten aoftreten. Von meh-
reren Geologen wird im Bereiche der jurassischen Formations-
gruppe der Lius als eine besondere Formation abgetrennt,
wiibrend sie die beiden Abtheilungen des braumnen und des
weiszen Jura als Juraformation im engeren Sinne bezeichnen.

Die genannten drei Formationsglieder sind in einigen
Gegenden desnordwestlichenDeuntschlands, imBraun-
schweigischen und einem Theil der Prov. Sachsen
(awischen Oschersleben und Walbeck, bei Obrslebes, Schlan-
stedt, Halberstadt und Quedlinburg), imHannéversehen und
imnordlichen Westfalen, meist jedoch in geringerer Aus-
dehnung, vertreten. Nur der Lias zeigt eine stirkere Ent-
wickelong zwischen Minden und Bielefeld (in dem Becken
awischen Teutoburger Wald und Wiehengebirge). Im Thii-
ringer Wald finden sich als jingste Gebilde der dortigen
sedimentiiven Formationsreibe einige kleiners Liasablagerungen
in den Gegenden nordlich von Eisenach, siiddstlich von
Gotha, sowie bei Coburg; bis wenig stidlich vom letzteren
Punkte erstrecken gich in Oberfranken die nordlichsten
Augliufer des frinkischen Jura, und es treten dort zum Lias
noch der bramne und der weisze Jura hinzu. Dagegen er-
scheinen DLrauner und weiszer Jura fiir sich allein an einigen
Punkten des tstlichen O berschlesiens, gleichwie in Polen.
Diese beiden Etagen treten ferner bei Cammin und Fritzow
in Pommern in mehreren kleineren Massen inmitten der gquar-
tiren Bildungen zu Tage. Indessen ist die geologische Stel-
lung der letztgenannten Vorkommen noch etwas zweifelhaft ;
theils wurde die Ansicht ausgesprochen, dasz dieselben grosze,
aus nordischen Gegenden herstammende Geschiebe darstellten,
theils hat man angenommen, sie seien anstehende Geesteins-
massen und gehorten zu einer von Cammin in siidastlicher
Richtung nach Inowraclaw verlanfenden Gebirgsfalte der
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unter dem Diluvinm befindlichen Schichten. Durch das Auf-
finden von Juragesteinen in geringer Tiefe wnter der Ober-
fiiche an verschiedenen, auf jemer Linie liegenden Punkten
hat die letzters Auffassung an Wahrscheinlichkeit gewonuen.
Auch auf der Insel Wollin ist bekanntlich Jura (neben der
Kreideformation) vorkanden.

41, Jurasandsteine.

Tn vielen Gegenden heginnt der Lias mit Sandsteinen;
theils sind es grobkornigeund feldspathreiche (sogen. A rkose),
theils Quarzsandsteine, mitunter auch glimmerhaltige oder
kalkige Sandsteine (letatere in Sehwaben und bei Amberg
in Bayern). Gelblichgraue, glimmerreiche und sehr feinkdrnige
Sandsteine bilden das tiefste Glied der Liasformation bei
Helmstedt und Hildesheim. Auch bei Bamberg, Bay-
reuth, Coburg, Eisenach, Gotha u. s w. erscheinen
Sandsteinschichten zu unsterst im Lias.

Tm braunen Jura, und zwar wiederum in den unteren
Partien, treten gleichfalls Sandsteine sehr oft auf; so z. B.
solche von dunkler Farbe und groszer Festigkeit in der We-
serkette von Lilbbecke bis Bramsche; ferner braune fein-
kornige Sandsteine in Schwaben und Franken. Dagegen
it diese Gesteinsart seliener im weiszen Jura.

42. Jurathone.

Thone und Schieferthone, znm groszen Theil mer-
gelig und oft sehr bitamenreich, kommen in der oberen Ltage
des Lias, besonders aber, wie z. B. in Oberschlesien,
jm braunen Jura vor; auch auf der Nordseite des Harzes
in Braunschweig besteht diese Etage vorwiegend aus Tho-
nen. Im weiszen Jura sind sie dagegen, dhnlich wie die
Sandsteine, eine seltnere Erscheinung.®)

Durch reichlichere Aufnahme von kohlemsaurem Kalk
gehen die genannten Gesteine in Mergel oder Mergel-
schiefer tber, welche u. a. im weiszen Jura Schwa-
bens und Frankens, im braunen Jura des nordwest-
lichen Deutschlands, sodann anch im oberen Lias
auftreten, wo sie bisweilen (wie bei Ubstadt in Baden und
an einigen Punkten Witrtembergs) durch Ueberhandnehmen
‘des Bitumengehalts als wirkliche Brandschiefer ausgebil-
det sind.

*) Bine Auspabme in dieser Hinsicht mache England, wo der Ox-
fordthonund der Kimmeridgethon, ersterer eine tiefere, letzterer eine
hiher gelegene Stufe des weiszen Jura, eine grosze Miichtigkeit besitzen.
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48, Jurakallsteine.

Das Hauptgestein des Jura's tiberhaupt, ganz besonders
aber des weiszen Jura’s, sind Kalksteine, deren Varittiten-
reichthum {ibrigens so grosz ist, dasz hier nur einige der
wichtigsten Abiinderungen namhaft gemacht werden konnen.

Die Liaskalksteine sind meist dicht und gewthnlich
dunkel bldulichgrau bis rauchgrau gefirbt, dabei mehr oder
weniger thonig und oft sebr bituminds. Einige derselben
sind sehr reich an Versteinérungen, so namentlich der Gry-
phitenkalk, welecher ganz von Ueberresten der Gryphaea
arcuate (einer fossilen Art der Austernfamilie) erfullt ist.

Auch im braunen und weiszen Jura erscheinen
dichte KEalksteine, vornehmlich aber sind fur diese Ab-
theilungen oolithische K alk steine charakteristisch, welche
in keinem anderen Formationsgliede eine dhnliche Bedeutnng
erlangen. Diese Gesteine enthalten in einer dichten oder
erdigen Kalksteinmasse rundliche, hirsekorn- his erbsengrosze
Koroer von kohlensaurem Kalk, welche cine concentrisch-
schalige, oft auch radial-faserige Structur zeigen. In einigen
Gegenden, speciell in D eutschland, walten zwar im braunen
Jura noch Sandsteine und Thone vor, wobei indesz oolithische
Kalksteine immerhin eine hervorragende Wichtigkeit behalten;
anderwiirts dagegen, in England, Frankreich und der
Schweiz, besteht der bramne Jura, besonders der mittlere
Theil desselben (Gebiet des Groszoolith), ganz verwiegend
aus solchen Kalksteinen, welche sowohl Hnszerst michtig, als
auch in groszer Oberflichenverbreitung auftreten. Was den
weiszen Jura beirifft, so stellt derselbe sich in noch weit
hiberem Masze als ein Kalksteingebilde dar, indem hellfax-
bige Kalksteine, groszentheils oolithisch ausgebildet, neben
Kalkmergeln fast tiberall in ihm durchaus herrschend sind,
seltener dunkelgraune oder blidulichschwarze bitumi-
nise Kalksteine wie im Wesergebirge im Niveau
des Coral-rag und des Portlandkalks; Kalkmergel oder
sehr thonige Kalksteine treten vorzugsweise in den
oberen Etagen des weiszen Jura's auf (wohin z. B. die grauen
Mergel bei der Porta Wesiphalica in der Weserkette
gehoren), finden sich aber v. a. in Schwaben, Franken
und Polen aueh in seiner unteren Partie. Zugleich erlangen
in demselben Korallenkalksteine (vor Allem im Horizont
des Coral-rag) oft eine griszere Bedeutung; so in Fran-
ken, Schwaben, dann im Hann&verschen bei Hildes-

heim, am Lindener Berge u. s. w.
3
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Auf Kalksteinen des weiszen Jura's (dem englischen
Coral-rag und Portlandkalk entgprechend) kennt man
z. B. im Wiehengebirge bei Minden (Oberforsterei Haus-
berge) einen vorziiglichen Waldboden, worliber Qberforster
voN DUCKER berichtet hat.®) Auch u. a. in der Ober-
forsterei Springe auf der Stidseite des Deistergebirges sind
Jurakalksteine vertreten.

44. Juradolomit.

Dolomite von poriser Textur, und meist schon an ihren
schroffen Felsformen Lenntlich, zeigen sich in einigen Ge-
bieten des weiszen Jura’s in erheblicher Michtigkeit; so
pamentlich in Franken (Gegend von Nirmberg, Erlangen
ete.), denn aneh u, a. an den Réndern des Ith, am Kahlen
Berge bei Echte im Hanntver'schen.

b. Wealdenabtheilung.

Die oberste Abtheilung des jurassischen Schiehtensystems,
die sog. Wealden-Formation oder das Wilderthon-
gebirge, ist im Gegensatz zu den drei #lteren eine Stsz-
wasser- und Aestuarienbildung, welche vorwaltend thonige
oder mergelige Gesteine und Sandsteine enthilt,
wohingegen Kalksteine, die besonders in ihrer unteren
Etage erscheinen, hier zuriicktreten; am wichtigsten unter den
letzteren sind die bitumindsen Serpulitenkalksteine
(mit Serpula coacervata) am Deister, Stintel und Osterwald.

Die Wealden-Formation, welche zuerst in England be-
kannt geworden ist, findet sich auszerdem in sehr charakte-
ristischer Ausbildung und bedeutender Michtigkeit (bis azu
etwa 370 Met) im nordwestl Deuntschland tiher einen
86 Meilen langen Landstrich von Bentheim bis Helmstedt: in
den nordlichsten Theilen Westfalens und angrenzenden
Gegenden von Hannover, so namentiich bei Bentheim
ued Rheine, im Teutoburger Wald zwischen Bevergern
und Bielefeld, ntrdlich von diesem Gebirge bei Wester-
kappeln, Bramsche, Osnabriick und Osterkappeln,
im Norden des Wiechengebirges bei Oldendorf und

*#) In DANCKELMANN'S Zeitachr., f, Forst- u. Jagdwesen, 11. (1889), 8. 110.
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Liibbecke, Minden und Petershagen, weiter gegen NO. am
Steinhnder Meer bei Rehburg und bei Neustadt am
Ritbenberge, sodann am Osterwald, Stintel und Deister,
und in derselben Gegend im Firstenthom Schaumburg-
Lippe und dem anstoszenden ehemals hessischen Gebiet des
Kreises Rinteln (Btickeburg, Stadthagen, Obernkirchen,
Rodenberg, Nenndorf); ferner im Herzogthum Braunschweig
(am Hils und Ith, auszerdem bei Helmstedt). '

45, Wealden-Sandstein.

Weiszliche, graue oder gelbliche, meist sehr feinkirnige
Sandsteine sind filr die Formation, und zwar deren mittlere
Etage, charakteristisch. Das Bindemittel ist bisweilen so
spirlich, dasz das freigelegte Gestein als loser Sand erscheint
(an einzelnen Punkten des Oste rwaldes und Stintels).
Gewbhnlich aber besitzen diese Sandsteine eine grosze Festig-
keit bei dickschiefriger oder massiger Textur und sind dann
als Baumaterial sehr geschiitzt; am Bitckeberge von Roden-
berg bis Biickeburg, damm am Deister bei Hohenbostel,
Barsinghausen und Bredenbeck, sowie zu Mehle bei Elze
(an der Siidostseite des Osterwaldes), sind dieselben Gegen-
stand eines bedeutenden Steinbruchbetriebs. Wegen des aus-
gezeichneten Vorkommens am Deistergebirge hat man den
Wealden-Sandstein auch Deistersandstein genannt.

46. Wealden~-Thone und Wealden-Mergel.

Diese Gesteine walten im norddeutschen Wealdengebirge,
in dessen oberer Abtheilung sie die Hauptrolle spielen, ent-
schieden vor wund treten in mannichfachen Varigtiten auf,
welche oft sich vermengen oder ineinander thergehen, wesz-
halb sie hier zusammengefaszt werden muszten. Meist sind
sie durch Kohle oder Bitumen dunkelgrau bis schwarz, sel-
tener durch Eisenoxydhydrat gelblich gefiirbt, dabei theils
deutlich geschiefert, theils unvollkommen schiefriz und
brickelig.

Auf den thonigen und mergeligen Schichten des Wealden
trifft man im Hannoverschen und angrenzenden Landes-
theilen einen sehr fruchtbaren Boden, auf welchem kriftige
Buochen- und Eichenwilder mit tippigen Saatfeldern wechselny
so namentlich am Nordostabbange des Deisters und im
Biickeburgischen.

e Yt

g%
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F. Kreideformation.

Man theilt diese reich gegliederte Formation gewthnlich
in eine untere Abtheilung, welche die beiden Etagen der
Neocombildung und des Gault umfaszt, und eine obere
Abtheilung, zu der der Reihe nach die Cenomanbildung,
die Turonbildung und die Senonhildung gehiren.
Thre Gesteine zeigen eine grosze Mannichfaltigkeit und sind
grosztentheils in mehreren der genannten Etagen vertreten.

Auf deutschem Gebiet erscheint die Formation nicht
nur in vielen Gegenden, sondern oft anch in sehr vollstin-
diger Ausbildang. Thre obere Abtheilung allein ist im Ost-
lichen Deuntscbland entwickelt, wihrend im nordwestlichen
bis ins Westfilische hinein die untere Abtheilung, aber doch
in geringerer Michtigkeit, hinzutritt. Eine griszere Ober-
fliche noch nimmt die Kreideformation im nordostlichen
Biéhmen and dem angrenzenden Theil von Mihren ein.

Gregend westlich von Aachen (zwischen Aachen und
Maestricht®). Westfalen (Minsterland, Teutoburger Wald,
Gegend von Dortmund, Scest und Paderborn). Hannover,
Braunschweig und' Provinz Sachsen, Konigreich
Sachsen. Schlesien (zwischen Bunzlan, Wehrau, Kohl-
furt, Lauban und Lowenberg, zwischen Lihn und Hirsch-
berg, michtiger sodann am Usbersechargebirge, an der Heu-
scheuer und dem Habelschwerdter Gebirge auf einer Linie
von Kloster Grissau iiber Reinerz, Habelschwerdt und Mittel-
walde bis in Mihren, endlich bei Oppeln)., Im Mecklen-
burgisechen. Insel Riigen, Inseln Wollin und Usedom.
Hier und da auch in groszen Geschieben in der nord-
deutschen Ebene (wie z. B. die Kreidemasse von Finken-
walde unweit Stettin).

47. Kreidesandsteine,

Sandsteine, unter denen manche ein werthvolles Bau-
- material abgeben, sind entschieden eine der Hauptfelsarten
der Formation.

Schon in der untersten Etage, dem Neoc om, sind sie
von besonderer Wichtigkeit. Aus Neocomsandstein be-

*) In dieser Gegend scheinen die Kreideschichten, welche aus Sanden,
 Mergeln, weiszer Kreide und der sogen. Maestrichter Tuffkreide,
einem gelben zerreiblichen, wesentlich nur von zertriimmerten Kalkschalen
verschiedener Seeorganismen gebildeten Kalkstein, bestehen, lediglich der
Senonhildung anzugehiren.



41

steht der Sandsteinzug, welcher von Stadtherge tiber Wille-
badessen bis Horn durch das Egge-Gebirge sich erstreckt,
sodann von dort tiber Qerlinghausen, Bielefeld, Borgholzhau-
sen, Iburg, Tecklenburg bis Bevergern die Axe des Teuto-
buarger Waldes bildet und auch weiter nordwestlich bei
Rheine, bei Bentheim und bei Oldenzaal in Holland
moch hervortritt. Es ist dies meist ein gelber oder brauner
eisenschilssiger Sandstein, -

Im Gebiete des Gault kommen Sandsteine untergeord-
net und mehr local vor. Ein weiszlicher oder gelblicher, oft
etwas glankonithaltiger und dickschichtiger Quarzsandstein
(Hilssandstein oder BEVRICH'S unterer Quader) er-
scheint in dieser Etage, aunszer am Hils, auf der Nord-
seite des Harzes von Goslar bis Langelsheim und in der
Gegend nordwestlich von letzterem Orte, dann anf der
Langensteiner Sattellinie bei Quedlinburg, am Fallstein bei
Hornburg; von hier nach N. und NW. im Braunschweigischen
tritt an seine Stelle zwischen Hormburg und der Asse bei
Schoppenstedt zunichst thoniger Sandstein, darauf zwischen
der Asse und dem Elm blinlichgraner Thon. - Ein braun-
rother, sehr eisensehiissiger Sandstein lagert als unterstes
Glied des Gault tiber dem Neocomsandstein bei Neuen-
heerse und Schwaney in der Egge.

Sehr charakteristisch fiir einen Theil der Formation sind
Grinsandsteine oder glaukonitische Sandsteine
welche durch einen sehr bedentenden Gehalt an Glankonit
und dadureh bedingte intensiv griine Farbe sich auszeichnen,
meist gind sie thonig, mergelig oder kalkig und oft
erscheinen sie als lose Aggregate, d. h. als wirkliche Griin-
sande.*) Man begegunet ihnen vorzngsweise in der Ceno-
man- und Turonbildung, zumal in ersterer.**) Das linke
Elbufer in Sachsen, anch Bohmen, ist reich an solchen
Gebilden, Im Cenoman tritt Lings der Ruhr und Méhne
von Miilheim tber Essen bis Belecke, an der Grenze des
Steinkohlengebirges, ein sehr glaukonitreicher, dunkelgriiner
und stark mergeliger Sand oder Sandstein zu Tage; anderer-
seits ist bei Soest, Werl und Unna kalkiger Griinsandstein
in der turonischen Plinerbildung eingelagert. Im
Cenoman wieder erscheinen Griinsande auch im subher-

*) Mitunter nimmt der Glaukonitgehalt dieser Griinsande dergestalt
zu, dasz sie als eigentliche Glaukonitsande anzusprechen sind; z. B. bei
‘Werl, Himmelpforten, Wichagen, Bremen, Giinne und Wamel in Westfalen.
- *#) Als Besonderheit ist das Anftreten von Griinsand in der Aachener
Senonbildung anzufiihren. '
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cynischen Gebiet bei Langelsheim, ferner bei Quedlin-
burg und Langenstein (Prov. Sachsen).

Plinersandsteine (Quadermergel) hat man feinkbrnige
und diunnplattige Sandsteine mit kalkigem, zumeist thonig-
kalkigem Bindemittel genannt. Man findet sie in Sachsen
im Cenoman, sowie auch in der Turonbildung, ganz
Dbesonders aber im stidlichen Gebiet der schlesischen und
in der bobkmischen Cenomanbildung.

Die groszte Verbreitung jedoch zeigen in der Kreide-
formation die durch quaderformige oder pfeilerformige Abson-
derung ausgezeichneten Quadersandsteine, welche z. Th.
reine Quarzsandsteine, theils auch thonig sind. Sie finden
gich: im Cenoman in Westfalen (als gelblicher bis briun-
licher, aber stets glaukonithaltiger Sandstein von Belecke
iiber Biithen bis Winnenberg), in Sachsen, Schlesien und
Btéhmen; in der oberen Turonbildung Sachsens (Konig-
stein, Lilienstein, Bastei ete. in der sichs. Schweiz, nach
GEINITZ jedoch schon senonisch) und Béhmens; im Senon
anf der Nordseite des Harzes sind Quadersandsteine —
% Th. mit rein kieseligem Bindemitte], sogen. Kieselsand-
steine — die Hauptgebirgsart (sehr michtig besonders in
der Gegend zwischen Ballenstedt, Ditfurth, Halberstadt,
Derenburg und Blankenburg, oberster Senon-Quader ist dort
nach BrvmicH das Gestein der bekamnten Teufelsmauer
im N. von Thale).

Auch im siidlichen wie im ntrdlichen Gebiet der sehle-
sischen Kreideformation erscheinen Sandsteine als Haupt-
bestandtheile der obersten Abtheilung; im nirdlichen sind
dies jedenfalls Senon-Sandsteine, im stidlichen ist aus-
gezeichnet z. B. ein michtiger, blinlichgrauer und glimmenr-
baltiger Sandstein bei Kieslingswalde unweit Habel-
sehwerdt.

Endlich kommen lose Quarzsande in manchen Kreide-
territorien vor, z. B. als untere Ablagerung der jiingeren
Kreideformation bei Aachen; ferner bei Quedlinburg,
auch am Queis und Bober in Schlesien. In Westfalen,
wo die Senonbildung unter den Kreide-Etagen den meisten
Plichenranm einnimmt und im groszten Theile des Gebietes
zwischen der Embscher, der oberen Lippe, dem Teuntoburger
Wald und einer von Miilheim a. d. Rubr nach Rheine ge-
zogenen Linie an die Oberfliche tritt, besteht dieselbe in
ihrem oberen Theil aus gelbem oder braunem Quarzsand
mit Sandstein; go in den Hiigelgruppen der Haar d (awischen
Recklinghausen und Haltern), in der hohen Mark und
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den Recken’schen Bergen (zwischen Haltern und Borken),
in den Borkenbergen norddstl. von Haltern, dann auch
bei Coesfeld, Dtlmen u. s. w.; mehrfach umschlieszt
dieser Sand Concretionen von sandigem Brauneisenerz.

48. Kreidethone.

Plastische Thone, die oft als Ttpfer- oder Ziegel-
thon benutzt werden, auch mitunter Schieferthone, ge-
hiren zwar nicht zu den michtigeren Gliedern der Formation,
sind aber doch eine hiufige Erscheinung.

Man begegnet ihnen schon in der Neocombildung,
welecher z. B. der sogen. Hilsthon bei Alfeld in der
Hilsmulde, bei Hildesheim, am nirdlichen Fusze des
Deister, bei Oker am Harz, bei Berklingen sidlich von
Schdppenstedt uw. 8. w. angehirt.

Das Hauptgebiet fur die Kreidethone, wie in England,
80 auch in Dentschland, ist jedoch der Gault; in West-
falen z B. bei Ahaus und Ochtrop, ganz besonders aber
nGrdlieh vom Harz (vor Allem — neben untergeordneten
Thonmergeln — in Braunschweig und bei Salzgitter).

In der oberen Hauptabtheilung der Kreideformation
kommen Thonablagerungen mehr untergeordnet vor (u. a. im
siichsischen Cenoman, im subhercynischen und schlesischen
Senon).

49. Kreidemergel,

Am wichtigsten unter denselben sind die Plinermergel,
deren eigentliches Gebiet die Turonbildung ist.*) In
Westfalen, wo diese Etage lings des Haarstranges von
Essen bis Winnenberg, dann in der Umgegend von Paderborn
und anf der Studwestscite des Teutoburger Waldes sebr stetig
entwickelt ist, bestcht dieselbe, ausgenommen die oben (S. 41)
erwihnte Einlagerung von kalkigem Griinsandstein, ganz aus
grauen oder weiszen Plinermergeln; zu unterst sind es Kalk-
mergel, welehe dort (wie z. B. im Gebiet der Forstinspection

*) Der Ausdruck , Pliner ist von Hanse ans eine locale Bezeichnung,
welche ‘die Dresdener Werkleute den diinnen Kalkplatten gegeben haben, in
die sich die sichsischen Plinerkalke absondern. Derselbe ist danm, nachdemn
WERNER ibn in die Wissenschaft eingefiihrt, allgemein iibertragen worden
anf die kalkigen Giesteine der Kreideformation, welche innerhalb der Schich-
tung zugleich eine zu den Schichtungsfiichen rechtwinklige Zerkliiftung
zeigen tnd demgemlisz in oft sehr regelmiszige Platten gespalten erscheinen;
je nach der Natur des Gesteins hat man Plidnerkalksteine, Plédner-
mergel und Plinersandsteine {deren Bindemittel, wis 5. 42 bemerkt,
kohlensauren Ealk enthiilt) zo unterscheiden. Obwohl nun die Plinergesteine
ganz vorziiglich in der Turonbildung anfireten, so musz man sich doch
hiiten, Pliner und Turon zu identificiven. :
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Paderborn) aueh Pliinerkalke genannt werden, nach oben
hin sind die Mergel thonrcicher.  Diesen letzteren dquivalent
sind die im oberen Turon nivdlich vom Harze anftreten-
den  Mergelschichten.  Wirkliehe Plinermergel  erscheinen
forner in der unteren Turonbildung Sachsens.

Fine weitere charakteristische Mergelart der Kreide sind
die Flammenmergel des oberen Ganult, grane und
dinnschichtige, manchmal sandige Mergel mit wollenférmigen
oder flammigen Streifen von dunklerer Farbe. Sie treten im
nordwestlichen Deatsehland 2z Th. vecht miichtig auf, er-
streeken sich vom mirdlichen Harzrand bei Neustadt
durch das Braunsehweigische und das stidliche Han-
nover und reichen im W. bis weit in den Teutoburger
Wald hinein. Man trifft auf denselben z B. in der Gegend
von Hildesheim einen ausgeseichneten Waldboden.

Mergel finden sich sodanu besonders noch: in der un-
teren Senonbildung Westfalens (bei Recklinghansen
swischen der Embscher und Lippe, bei Oelde, Beckum und
Stromberg, ferner bei Coesfeld, Stadtlohn, Abaus ete.); im
subhereynischen Senon (sogen. ,Salzberg-Mergel®
zwischen Quedlinburg, Halberstadt und Derenburg, und die
hoher gelegenen ,Ilsenburg-Mergel“ zwischen Goslar,
Osterwiek, Derenburg, Wernigerode und Ilsenburg, auch
u. a. bei Hornburg und siddstlich von Wolfenbiittel).

50, Kreidekallesteine.,

Gemeine dichte Kalksteine sind in den verschiedenen
Etagen des Kreidegebirges sehr verbreitet.

Als tiefstes Gliod des Neocom erscheint der gelbliche
bis briunliche harte Hilskalkstein in der Hilsmulde
und zwischen Oker und Neustadt a. Harz

Weit wichtiger jedoch sind die Plinerkalksteine,
welche in der Regel thonig oder mergelartiy sind und somit
Usbergiinge in die Plinermergel zeigen. So besteht nérdlich
vom Harz in dem Landstriche zwischen Elbe und Weser die
Turonbildung fast nur avs Plinerkalksteinen mit etwas
verschiedencn petrographischen Rigenschaften; zu unterst
liegt ecin fleischrother mergeliger, meist zerkltftetor Kalk-
stein (rother Pliner), dartiber folgen vorwiegend weiszliche
und graue Kalksteine. Auszerdem erscheint der Plinerkalk
in der Turonbildung Sachsens und derjenigen des nord-
lichen Kreideterritorinms in Schlesien; ferner zwischen
den Sandsteinschichten des Cenomans im siidlichen Gehiete
der schlesisehen Kreideformation,
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Sonst kewmen noch Kalksteine vor: in den oberen
Horizonten  der subhereynisehen Conomanbildung
(meist graue feste Kalksteine zugleich mit Mergelsehichten,
2. B. bei Langelsheim und Salzgitter) ; neben den vorwicgenden
Kreidemergeln in cinem Theile des unteren westfilischen
Scenons (bei Beckum, Stromberg, Oclde v, a. 0. derselben
Gegend).

AL Weisze und graue Kvelde,

Dieweinze Kreide (Schreibkreide), in chemisch- mine-
ralogischer Hinsicht fast reiner amorpher kohlensaurer Kalk
mit wenig kohlensaurcr Magnesia, hesteht ihrer Hanptmasse
nach, wie zuerst BHRENBERG gezcigt hat, aus mehr oder
weniger erhaltenen Ueberresten der Kalkgehfiuse von mikro-
skopiselien Secorganismen, die zur Grappe der Foraminiferen
(Polythalamien) gehiiven und (brigens anch in den Kreide-
kalksteinen and Kreidemergeln hiiufig sich finden. Die graue
Kreide ist hellgran und hirter, zugleich mebr oder weniger
thonhaltig, und geht nach unten manchmal in Kreidemergel
fiber. Die fiir dic weisze Kreide so sebr charakteristisehen
Flintknollen verschwinden in der grauen.

Die eigentliche weisze Kreide erscheint nur im hochsten
Niveau der Formation, nahe der oberen Grenze der Senon-
bildung oder sclbst als Schluszstein der letsteren. Insel
Riigen, in der Stubbenkammer bis zu 121 Meter Hohe an-
steigend (daselbst die Oberfrsterci Werder, nameutlich be-
merkenswerth die schnen Buchenbestinde des Stubmitzwal-
des); Insel Wollin (in einem Theil der Oberfirsterei War-
now ); auch auf den Ostseeinseln Moen und Sceland. Dass
die Rigener Kreide nach dem Festlande hin unter dem Di-
lavium sich forterstreckt, hat sich z B. durch des Anffinden
anstehender weiszer Kreide in ca. 13 Meter Tiefe bei Greifs-
wald gezeigt. Die grane Kreida ist vornghmlich anf der
Insel Wollin bekannt. Merkwirdig ist dort, dasz dieselbe
rundliche oder liingliche Coneretionen sowie linsenformige
Platten von Markasit oder Strahlkies (thombischem Eisen-
kies) in oft crstaunlicher Quantitiit einschliesst; so nament-
lich beim Seebad Misdroi, wo dic graue Kreide ithrigens
als ein sehr thoniger, bliulichgrauer Mergel ausgebildet ist.

Die sonst so reich entwickelten Senoubildungen in Westfalen , nirdlich
vom Hurz und in Schlesien enthalten keine weisze Kreide, und ilberhaupt
tritt letztere nur in einzelnen Gegenden im obersten Theil der Forma-
tion auf, vor Allem in Sitidengland und Nordfrankreich. 'Trotzden

ist dieses eigenthimliche Kalkgestein fiir die Formation bezeichnend und
bat ihr mit Recht den Namen gegeben, weil es in keiner underen geologi-
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schior Periode e Awsbiliung  pelangt ist.  Beachiung  vordieut noch der
sl , dosz anf der woiszon Kreide in vielon Districten Fuglands ein
aiomlich frachtharor, dagogen in der Champagne vin sohr storiler
Bodon angetvoffen wird,

i

G. Tertizirformation,

Das Tertifirgebirge bildet im norddeutschen Tief-
lande cine sehr betriichtliche Anzahl griszerer oder kleine-
rer Inscln inmitten der quartiiren Ablagerungen; dic grosste
derselben erstreckt sich von Frankfurt a. d. Oder bis Freien-
walde (wozu die Oberfirstorei Freienwalde gehort), an-
dere selr grosze liegen zwischen Krossen und Glogau, in
den Gebieten der Warthe und Obra, bei Miasteczko und
Bromberg, nordwestl. von Senftenberg u. 5. w.; sehr verbrei-
tet sind ferner die Tertiirgebilde westlich des Elblaufs von
Wolmirstedt bis zur Saalemindung sowie im Gebiet der unte-
ren Saale, besonders um Halle. Dann giebt es auch in west-
licheren Theilen des deutschen Berglandes viele ter-
tiiire Ablagerungen, von denen einzelne eine ganz bedeutende
Aunsdehnung zeigen (namentlich aunf dem linken Rheinufer
von Bingen his Worms und am Main von Mainz bis iiber
Hanau, in der Wetteran, im Hessischen Bergland und dem
Habichtswald, im Westerwald).

Von den vier groszen Abtheilungen dieser Gebirgsforma-
tion, dem Eocin, Oligoeiin, Mioecin mnd Pliceciin,
sind aunf dentschem Boden wesentlich nur die beiden mittle-
ren, im nirdlichen Tieflande sogar ausschlieszlich bekannt,
und unter diesen ist es wieder die oligoeiine Tertifirformation,
welche in Norddeutsclland ganz vorwiegend vertreten ist.
Sandige nnd thonige Schichien, theils marine, theils flu-
viomarine oder Stiszwasserabsiitze, hilden das Hanptmaterial.
Die oft miichtigen Braunkohlenflotze werden haumptsich-
lich im unteren Oligociin gefunden. '

Im Mainzer Tertiirbecken erlangen die miociinen Bildungen
tine grészere Bedentung, nusgezeichnet besonders durch eigenthiimliche
Kalksteine (Corithienkalk, Litorinellenkalk). Die Schichtenfolge reicht
hier vom Oligoeiin (durch mitteloligocinen Meeressand und Septa-

rienthon, mnd die doriiber licgenden sogen, Cyrenonmergel vertreten)
bis in das Pliocin, dem der Knochensandbei Worms u, a, O. angehirt.
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#2. Terticre Sande wnd Sundsteine

Sande, neben denen auch Sandsteine auftreten, sind zu-
niichst das vorwaltende Material in den deutsehen Braun-
kohlenbildungen, speeiell in der groszen nordostden t-
selen Braunkohlenformation, wolche nach Beyrici
grisztentheils cine dem Unteroligociin angehiironde Silsz-
wasserbildung ist. So sind in der Mark Brandenburg und
angrenzenden Gebieten, z B. nuch bei Halle und wstlich von
Leipzig, dicse Braunnkohlonsande in dem Grade herr-
sehend, dasz dort dic DBraunkohlen fast immer im Sande lie-
gen; in einigen anderen Gegonden jedoch (s. bel 53) fellen
sic beinahe ganz oder treten zurlick.

Die Braunkohlensande sind meist weisz oder hellgrau,
wobei sie fast nur aus Quarzkirnern hestehon, Die villig
reinen Quarzsande dienen vielfach zur Glasfabrication,
als Streusand u. s. w.

Von marinen Sanden und Sandsteinen kommen
sodann im Bereich der deutschen Tertiiirgebilde hanptsiichlich
folgende vor:

) Im Unteroligocin der Magdeburger Sand, ein
glaukonitischer griimer oder auch grauer und thoniger, petre-
factenfihrender Sand, welcher in misziger Michtigkeit iiber
der Braunkohlenbildung lagert, zuweilen auch unmittelbar
iiber ilteren Formationen. Er findet sich namentlich in der
Gegend zwischen Magdeburg, Kithen, Aschersleben, Halber-
stadt und Helmbtedt.

Beildufig bomerkt ist nnch ZADDACH's und K. MAYER's Beobachtungen die
bernstoinflihroude marine Griinsandbildung des ostprenszischen
Samlandes {an der Ostseekiiste in schmalen Streifen bloszgolegt) ehenfalls
nnteroligoctin, im nuteren Theil, wo die Bernstoinerde (cin fusaorst
glnukonitischer, mit Derustein gleiclimiiszig erfiillter Sand) liogt, gleichaltrig
mit der groszen nordostdentschon Brannkohlonformation, in der oberen Region
Hquivalent dem Magdeburger Sand; doriiber erst liegt im Samland  die
braunkohlenfilhrende saundig-thonige Siiszwasserbildung, welche hier, ab-
weichend von dem gewdhulichen Verhiiltnisz in Novdostdeutschlamd, durch
ihre Panzenreste als o beroligockhin charakterisirt ist.

g) Im Mitteloligoein der Stettiner Sand. Der-
selbe ist meist pomeranzengelb gefirbt durch RKisenoxyd-
hydrat, dag die Quarzktrachen iiberzieht, ncben welchen
Glimmerblittehen mehr oder weniger reichlich auftreten, und
geht oft in einen weichen Sandstein iiber; dabei enthili ev
noch Zwischenbinke eines harten, dunkel rithlichbrannen
und etwas glimmerhaltigen Sandsteins. Diese sandige Ab-
lagerang ist zwischen Stettin und Politz auf dem linken
Oderufer charakteristisch ausgebildet.
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Dem Stettiner Sand entsprechen dem geologischen Alter
nach zwischen Magdeburg, Wolmirstedt wnd Neuhaldenslehen,
hei Sollingen im Herzogthum Braunsehweig, dann bei Latdorf
nordiistlich von Bernburg glaukonitisehe und thonige
Sande, welehe dem Magdeburger Sand petrographisch gehr
iibulich, aber etwas jlinger siud.*)

) Im Obereligociin  die sogen. Stermberger
Kuehen in der westlichen Hilfte von Mecklenburg-Sehwerin,
ein brauner bis braunrother, ganz mit woll erhaltenen Con-
chylien oder mit Steinkernen und Abdriicken derselben er-
filllter Sandstein.  Ferner  diverse Quarzsande, meist
cisensehiissig oder glankonitfithrend, u. a. bei Cassel, sowie in
der Gegend von Disseldorf (am Grafenberg), von Neusz und
Crefeld, wo sie jedoch hauptsiichlich nur duveh Bohvlicher
aufgeschlossen sind, —

Zur norddeutsechen Mioclinformation, die bri-
gens fast ganz unter den jiingsten Schichten verborgen ist,
gehiiren versehiedene Sande und zerstrente Sandsteinblécke
in Schleswig-Holstein, im Litbeck’schen, Lanenburg und an-
grenzenden Theilen von Mecklenburg, sowie an einzelnen
Pupkten Hannovers, Oldenburgs und des westlichen West-
falens.

Im Tertilirgebiot finden sich anch, so namentlich bei Freienwalde
und hei Petersdor{ unweit Fiirstenwalde, sohr feine, aber doch ziemlich

wehavfkantige wnd etwas glimmerhaltige Sande, welche sls Formsande
voraugaweize geschiitat sind.

33, Tertidre Thone

In mehreren Theilen Deutsehlands sind Thone tiber-
wiegend oder fast ausschlieszlich in der Braunkehlenbildung
vorhanden, wie im Westerwald und an der Rhin, In
der Gegend von Bonn liegen zu unterst Sandsteine, dann
folgen Thone mit Braunkohlen, Besonders verbreitet ist in
der Braunkollenformation ein bliulichgraner Thon in West-
preuszen und Posen (Weichsel- und Warthegegenden);

#) Geonner untersucht st speciell dic Sehichtenfolge in dem kleinen
Pertifirbecken bei Liatdorf, Ucber der Brannkohle breitet sich hier zaniichst
vin weiszer, noch der Braounkohlen formation angehirender Quars -
sand ans, Letzterer nun, und in der Mitte der Mulde die Braunkohle
selbat, wird fiberdeekt von einem lellgriinen glaunkonitischen, mit dem
Magdeburger 8and iidentischen, also unteroligocfinen Meeressande,
welcher z. Th. Coucretionen eines gleichfalls glaukonitischen Sandsteins ent-
Liilt, beide reich an Conchylien (unterer Latdorfer Sand),  Ucber
diesem hellgriinon Sande folgt sodann ein fast schwarzer glank onitisch-
thoniger Band, welcher nach VON KOENEN bereits mitteloligoeiin
ist (obherer Latdorfer Sand).
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derselbe ist nach Girann verschivdon vom Neptarienthon,
weleher hither liegt.

Do ausgozcichnetste unter den tertisiven Thongesteinen
ist unbestritten der Septarienthon, ein Dbliulich- bis
sehwiirzlichgraner, oft sehr plastischer Thon, in welehem
gewihulich gelblichgrane oder britunliche nierenfirmige Con-
cretionen eines thonigen Kalksteins liegen, deren Inneres
meist zevkliftet ist und Krystalle von Kalkspath, Brannspath
ete. enthiilt.  Derselbo geliet dem Mitteloligoein an, und
bezeichuet ein Uber dem Stettiner Sand befindliches geologi-
sches Niveaw. Vorzfiglich entwickelt ist dicser Thon bei
Hermsdorf zwischen Berlin und Oranieuburg (,Hermsdorter
Thon*).  Anszerdem sn sehr vielen Orten: in der Proving
Brandenburg (Buckow und Mimecheberg, Freicnwalde,
Joachimsthal ete.); im Warthe-Thal; bei Stottiu (wo er
fast immer den Stettiner Sand bedeckt); in Mecklenburg;
zwischen Magdeburyg und Buryg; in Kurhessen (Ostseite
des Habichtswaldes). Das westlichste bekannte Vorkommen
in Norddeatschland liegt bei Ratingen.

In den Seite 48 genannten Gebieten der norddeut-
schen Miociinformation bilden Thone, welche meist
dunkelgran und glimmerreich sind (Glimmerthon), die
Hauptablagerung.

Aueh tertiire Mergel treten im nirdlichen Deutschland, besonders
an einzoluen Punkten der Gegend wwisehen Hildesheim und Osuabwiick, anf.

Bodann sind Alaunthone der Pertilirformation mehrorts in der Mark
% B. bei Frelenwalde) und in Mecklenburg (wie bei Bockup unweit Dimitz)
bekannt,

H. Quartirformation.

Die posttertiiren Bildungen erfiillen die ganze nord-
deutsche Ticfebene mit verhiltniszmiiszig geringen
Unterbrechungen. Bei einzelnen derselben wird nicht leicht
zu entscheiden sein, ob sie diluvial sind oder bereits der
Alluvialzeit angehren, in welehem Falle man sich vorlinfig
-mit der Bezeichnung ,quartir® wird begntigen wmiissen.
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a. Dilavium.

Fiir die Diluvialablagerungen ist zundchst charakteristisch
das Auftreten griszerer oder kleinerer Geschiebe, deren
Herkommen natirlich je nach der Gegend ein verschiedenes
ist. In Norddeutschland sind es Granite, Diorite und
verwandte Felsarten, krystallinische Schiefer, wie Gneisz ete.,
gilurische EKalksteine und Sandsteine, auch Kreidegesteine,
welche in vorhistorischer Zeit von anstehenden Gebirgsmassen
nordischer Gegenden (vornehmlich Schweden und Finnland)
losgetrennt und durch Eisberge und Eisfelder herangeschwemmt
wurden; am Stidharz sind es Bruchsticke Harzer Gesteine,
die in den diluvialen Schuttmassen sich vorfinden; im
Rheinthal hat das diluviale Phinomen Fragmente graniti-
scher und anderer Gesteine der Schweiz, der Vogesen und
des Schwarzwaldes angehinft.

Eigenthimlich fiir das Diluvium, und in gewissem Grade
unterscheidend vom Alluvinm sowie besonders von den
Tertiirgebilden, ist ferner der fast stetige Gebalt seiner
Schichten an kohlensaurem Kalk, wenngleich dessen
Menge (wie in den Sanden) oft nur gering und zudem in den
an die Oberfliche tretenden Theilen der Ablagerungen ge-
wohnlich durch die kohlensiurehaltigen Tagewasser bereits
ausgelaugt ist.

Bei dem norddeutschen Diluvium lassen sich,
locale Abweichungen abgerechnet, im Allgemeinen folgende
Hauptglieder von unten nach oben unterscheiden: 1. unte-
rer Sand (z. Th. glimmerfithrend); 2. geschiebefreier,
oder genauer: geschiebearmer Thon (Glindower Thon);
3. eigentlicher Diluvialsand (nordiseher Sand, Spath-
sand) und unterer Geschiebemergel in Wechsellage-
rung®); 4. oberer Geschiebemergel mit der Lehm-
decke; 5. oberste Sand- und Gertllelage (Sand,
Grand, Geschiebe #¥).

") Da der genannte Diluvialsand nicht allein zwischengeschaltet im
unteren Geschiebemergel, somdern vorzugsweise sowohl unter, als iiber dem-
selben vorkommt (BERENDT nennt die beiden daher gleichaltrig), so erklilrt
es sich, dasz man z B. in der Mark Brandenburg hei dem dritten
Gliede unserer Ablagerungsreihs folgends weitergehende Eintheilang machen
kann: a. mittlerer Diluvialsand; b. unterer Geschiebemergel;
c. oberer Diluvialsand und Kies (reich an Geschieben).

##) Diese hiichste Bedeckung im Diluvinm erscheint vielfach — und
damit stimmt, dasz sie weniger in zusammenhangenden Schichten vorkommt
— nichi als selbstindige Bildung, sondern als ein Residuum fortgespiilten
oberen Geschiebemergels, wie dies ECK in seiner ausgezeichneten Menographie .
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Von diesen Ablagerungen treten meist nur die jtingeren -
in groszerem Masze zu Tage aus. Die beiden letzteren
werden von BERENDT fiir die Provinz Prewszen als Oberes
Diluvium, das Uebrige (in der Hauptsache unterer Diluvial-
mergel und nordischer Sand) als Unteres Diluvium zu-
sammengefaset. Die Geschiebe finden sich am reichlichsten
in den oberen, spérlicher in den tieferen Absiitzen.

&4, Dilwvialsand,.

Der nordische Diluvialsand ist eine in Norddeutschland
Jedermann hekannte Erscheinung. Bezeichnend filr denselben
sind vor Allem die meist fleischrothen Feldspathstiick-
chen neben wasserhellen oder gelblichen Quarzkirnern;
dazu gesellen sich Blittchen von weiszlichem Kali glimmer,
withrend der leichter zersetzbare Magnesiaglimmer viel
sparsamer sich erhalten hat. Mitunter finden siech darin
Korochen von Hornblende, Augit ete., hier und da anch
von Magneteisenerz (wie an den Miiggelbergen bei Kope-
nick). In seinem urspriinglichen Zustande (also z B. wenn
er von Mergel bedeckt ist) hat der Sand einen etwa 1 bis
3 Proc. hetragenden Gehalf an kohlensaurem Kalk,
welcher theils von kleinem Kalkstein- und Kreidefragmenten
herrithit, theils in einem diinnen Usberzug dieses Carbonates
besteht, der auf die Quarzkérnchen aus einem kalkhaltigen
Gewisser gich niedergeschlagen hat. Wo jedoch der Dilu-
vialsand zu Tage austritt, ist bei seiner leiehten Durchdring-
barkeit fir Wasser der kohlensaure Kalk bis zu oft groszer
Tiefe ausgelaugt.

Finden sich auf dem norddentschen Diluvialsand manch-
mal auch tde Flichen, so ist derselbe doch groszentheils
mit Kiefern bestanden, wihrend bei frischerer Beschaffenheit
des Bodens selbst Laubhilzer sich hinzugesellen. Uebrigens
geht eine Sanddecke nach unten nicht selten bald in Lehm,
und letzterer sodann in Mergel tiber, in welchem Falle eine
nach oben zunehmende Verinderung einer urspriinglichen
Mergelschicht anzunehmen ist; auch anders entstandene obere

iiber Riidersdorf speciell fiir die dortige Gegend nachweist; in Hlmlicher
Weise Huszert sich BERENDT besiiglich der Umgebungen des Kurischen
Haffs, wobei er zugleich die Ansicht ausspricht, dasz die fragliche, an Ort
und Stelle oder in der Nihe der obersten Band- und Gerdlleanhinfung er-
folgte Zerstirung einer prifexistirenden Diluvialschicht durch die zu Ende dor
Diluvialzeit selbst vorhandenen Wasser bewirkt worden sei. Die Frage, ob
der obere Geschiebemergel thataichlich der letzte Absats des diluvialen
Meeres sei, oder ob iln als ein Sediment fiir sich stellenweise moch Sand
und Grand iiberlagere, ist endgiiltiy noch nicht entschieden.
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Sandlagen kinnen diinn sein. In forstlicher Hinsicht wird
der Boden als reiner Sandboden erst zu qualificiren sein,
wenn der Sand etwa 1,5 bis 2 Meter tief vorhilt.

&5, Diluvialmergel und Lisz.

_ Man kann die sogenannten Diluvialmergel als stark, bis-
weilen @berwiegend mit Sand versetzte Gemenge von Thon
und kohlensanrem Kalk bezeichuen, denen noch feiner
Mineralstaub (Schluff) sich beigesellt; der Sandgehalt
betrigt zwischen 80 und 80, der an Lkohlensaurem Kalk
gewdhnlich 10 bis 15 Proecent. Meist stellen sie erdige,
seltener, wie stellenweise der untere Mergel, feste steinihn-
liche Massen dar, weszhalb diese Gebilde nach geognostischem
Sprachgebrauch weniger echte Mergel, als vielmehr kalkreiche
Lehme zu nennen sind. Briunlicke, auch rothliche, und
bliulich- bis schwirzlichgrane Firbungen sind die vorherr-
schenden, - Am hiinfigsten tritt der obere Geschiebe-
mergel (Lehmmergel) zu Tage, und geigt damn in Folge
der Entkalkung durch die kohlensiurehaltigen Wasser eine
Lehmrinde, welche bei fetterem Mergel oft nur wenig
fber 1 Meter dick ist, bei magerem jedoch his zu 2 und
9,5 Meter Tiefe reicht. Aber auch der untere Geschiehe-
mergel (in Ostpreuszen vielfach Schluffmergel genannt) hat
nicht selten diese Lehmdecke, wie u. a. Bk bei Riudersdonf
constatirt hat. Es ist hiernach der Lehm keine selbstiin-
dige Bildung des Diluviums, sondern das Product einer spi-
teren Verinderung des Diluvialmergels; auszer seinen Haunpt-
bestandtheilen, vorwiegendem Sand und Thon, enthilt der-
selbe Eigenoxydhydrat, welches bei der Einwirkung der
Atmosphirilien auf die eisenhaltigen Mineralien entstanden
ist und die charakteristische briunlichgelbe Firbung bedingt.
Eine selr hiofige Erscheinung im Diluvialmergel sind die
aus unreinem kohlensanren Kalk bestehenden sogenannten
Mergelknanern (,Lebmpuppen* oder ,Luszkindchen®),
deren Bildung aus dem Absatz des gelssten Carbonates in
Hohlriumen und Rissen des Mergels sich erklart. Oft ist
aber auch der auns den diluvialen Mergeln ausgelaugte
kohlensaure Ealk fortgefiibrt und an anderen Orten reichlich
abgesetzt worden, wo er das recente Gebilde der Wiesen-
kalke oder Wiesenmergel ausmacht.

Der sogenannte geschiebefreie Thon bildet zwar einen ziemlich
ansgepriigten Horizont im unteren Diluvium, erscheint aber nur selten un-
mittelbar an der Oberfliiche. Derselbe ist gran bis granblau, fast ganz frei
von eigentlichen nordischen Geschizben (Alteruptivgesteine und krystallinische
Schiefer), wihrend hin und wieder Bruchstiicke der Kreideformation (Feuer-



steine, Markasitlnollen, Kreidestiicke) darvin vorkommen, Im Vergleich zum
Diluvialmergel ‘ist er weit &rmer an Sand, sehr fett und plastiseh, aber doch
reich an kohlensanrem Kalk (meist 12 Dbis 15 Proc. und selbst mehr), In
der Provinz Brandenburg ist dieser Thon wohl das wichtigste Material zur
Ziegelfabrication; man kennt und gewinnt ihn beispielsweise bei Glindow,
Werder und Petzow nnweit Potsdam, am Stienitzsee bei Riidersdorf, bef
Zossen und am Motzener See sfidlich von Berlin, in der Gegend von Nou-
stadt-Eberswalde.

Was den L sz betrifff, so versteht man darmuter ein
sehr kalkreiches Lehmgebilde von heller schmutziggelber
Farbe und mit charakteristischen weiszen Nesterchen eines
reineren kohlensauren Kalks oder Concretionen von gelblich-
granem bis weiszlichern Kalkmergel (Lisz- oder Mergelkind-
chen); weniger sandig, aber sonst von #hnlicher Znsammen-
setzung wie die mordischen Diluvialmergel, ist er zugleich
von geringerer Zihigkeit als der gemeine Lehm, und findet
sich besonders bis Bonn hinab im Rheinthal, wo er his zu
mehr als 100 Meter iiber dem Rheinspiegel ansteigt und eine
sehr fruchtbare Erde giebt. Wo am Rhein, wie dies mehr-
fach zu beobachten ist, eigentlicher kalkfreier oder kalk-
armer Lehm tber dem Lisz lagert, dirfte er gleichfalls
oft ein Entkalkungsproduct des letzteren sein.

Der Lisz bildet im Rheinthal die oberste Ablagerung des Diluviums,
bestehend aus dem feineren Detritus der Alpengletscher der Bisgeit, und
enthilt auch mehrfach deutliche Bruchstiicke von Protogin, Gneiss, Glimmer-
schiefer u. 5. w. aus den Alpen. Ganz aunaloge Absiitze haben sich auch
anderwiirts zn Ende der Diluvialzeit gebildet; so entspricht der Lisz des
Seine-Thales darch Lagerung und Figenschaften villig dem rheinischen,
und Achnliches gilt vom Lijsz des Donaun -Thales in der Gegend von Linz.

Y P

b. Allovium,

Die Anschwemmungen in den heutigen oder in verlasse-
nen Fluszthilern und im Miindungsgebiet der Flitsse (Delta-
bildungen), sowie die gleichaltrigen Ablagerungen, treten in
Norddeutschland gegen die diluvialen Absiiize einigermaszen
zurtick. Eins ihrer Hauptgebiete in Europa ist die nieder-
rheinische Ebene.

Das Alluvium reprisentirt die Formation der Jetzt-
zeit, in welcher den gewaltizen mechanischen Vorgiingen der
Diluvialperiode ein ruhigeres, mehr durch langsame chemische
Zersetzungsprocesse charakterisirtes Stadium der geologi-
schen Entwicklung gefolgt ist. Man unteracheidet hier zwar
noch zwischen #lteren Alluvienen und recenten Bil-
dungen, jedoch brauchen wir diesen Unterschied nicht
streng durchzufithren.

4
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56, Sande und Sandsteine der Alluvialzeit,

Als #lteres, bereits abgeschlossenes Allnvium bezeichnen
BRENDT u. A. den Heidesand, so genannt wegen seiner
gewdhnlichen Bedeckung mit Heidekraut, welcher von Memel
an die Ost- und die Nordsee umrandet und besonders in der
Mecklenburgischen, der Ltneburger und der Schleswig-Hol-
steinischen Heideebene bis mach Holland hinein verbreitet ist.
Man hilt ihn fiir ein umgelagertes Diluvium, welches die
nach Hebung des Landes zu Ende der Diluvialzeit zuriickge-
bliebenen, mit Wasser bedeckten Niederungen erfillite. *) Der
Diluvialsand verlor bei diesem Transport nach neuen Lager-
stiitten seinen kohlensauren Kalk und die Thonpartikelchen;
daher die Unfruchtbarkeit des Heidesandes, der im Uebrigen
die rothen Feldspathkirnchen als Zeugen seines Ursprungs
noch enthalt, und zugleich schwach gelblich ist durch einen
Anflug von Eisenoxydhydrat auf den Quarzkérnern.

Im Heidesand kommt ganz besonders der als mechanisches
Hindernisz fir die Pflanzenwurzeln bekannte, auch Wasser
schwer durchlassende Ortstein (Fuchserde) vor, ein eigen-
thitmliches Sandsteingebilde, dessen Bindemittel eine, wie es
scheint, meist aus der Verinderung von Heidehumas hervor-
gegangene organische Substanz ist, also wesentlich verschieden
von den eisenschiissigen braunen Sandsteinen, wie
sie mehrfach in den jlingeren Ablagerungen (reichlich z. B. im
Diluvium oberhalb Thorn) sich finden, und in welehen das ver-
kittende Eisenoxydhydrat durch einen shrlichen Vorgang wie
beim Raseneisenerz sich gebildet hat.*®) Unmittelbar tiber
dem Oristein ist der Sand gewshulich stirker zersetst, was
an der partiellen Kaolivisirang der Feldspathkorner erkannt
wird, Urspriinglich fest und hart, zerfillt der Oristein an
der Luft und wird zugleich hellfarbiger in Folge der Oxy-
dation des organischen Cémentes. Auf dem Ortstein-fith-

") Vergl. ROTH, die geulog. Bildung der norddentschan Ebene, 8. 82.
BERENDT (Geologie des Kurischen Haffes, S. 58 —60) ist, {ibereinstimmend
mit MEYN, der Ansicht, dasz die fragliche Wasseriiberdeckung durch eine
nach jener Hebung eingetretens Senkung des Bodens bewirkt worden sei.

**) Schon in der 2. Aufiage (1858) von BURCKHARDT'S Sisn wnd
Fflanzen, 8, 226, wird Humussubstanz (mit wenig Eisen) als Kitt der Sand-
korner im Ortsteln bezeichnet, Analysen von WERTHER in Kénigsberg und
vou W. SCHOTZE (im Laboratorium der Forstakademie hierselbst) haben ge-
zeigt, dasz die Oristeine durchans eisenarm sind und keinesfalls mehr von
diesemn Metall enthalten, als die Sande, in deren Bereich sie angetroffen
werden. Letzterer fund dies auch bei Oristein ans dem Diluvialsand des
hiesigen Forstgartens bestitigt; wie denn fiberkaupt echte Ortsteine nicht
selten such in den eigentlichen Diluvialsanden anftreten.
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renden Heidesand kommt als Holsgewiiche wohl nur die
Kiefer fort.

Ein besonderes Interesse gewiihren diinne Mo osschichten, welche
suweilen (wie am Kurischen Haff) im Heidesand eingebettet liegen, Das
dieselben mum groszten Theil ausmachende vertorfte Moos ist von C. MULLER
in Halle als Hypnum turgescens Schimp. bestimmt wordem, ein nordisches
Torfmoos, welches gegenwiirtip in Deutschland unbekannt ist ; BERENDT be-
merkt, dasz dies auf einen allmihlichen Uebergang von der diluvialen
Eiszeit zu einer wiirmeren Periode hinweise,

Durch jingere Anschwemmung von Quarztriimmern etc.
entstandene Fluszsande oder Seesande kommen zwar
an vielen Orten vor, zeigen aber eine mebr untergeordnete
Verbreitung. Sie enthalten, abweichend vom Diluvialsand,
den Feldspath und andere Silicate in einem schon zersetzteren
Zustande.

Noeh localer ist das Vorkommen der jiingsten Meeressandsteine
(mit meist kalkigem Bindemittel), deren Bildung an einigen Kisten hente
noch fortdauert; sie entstehen nur in wirmerem Meerwasser, und kommen
daher fiir Deutschland nicht in Betracht.

Endlich gehoren hierher die Flugsandanh&ufungen,
welche iiberall da sich bilden, wo auf weiten sandigen Flichen
der Wind bei mangelnder Vegetation anf die Bodendecke
seine Kraft fuszern kann. An flachen Meeresktisten und auf
Inseln machen sie die Diinen aus, welche am stirksten auf
der Kurischen Nehrung, sehr bedeutend auch anf der frischen
Nehrung sowie an der schleswigschen und jutischen West-
kiiste entwickelt sind; allein auch im Binnenland, wo be-
stimmte, besonders westliche Windrichtungen auf unbewach-
senem Terrain vorherrschen, findet man den Flugsand in
langgestreckten ditnenartigen Hilgelstigen, z. B. um Falken-
hagen bei Spandan. Obschon, wic in den Sanden iiberhaupt,
Quarz immer der Hauptbestandtheil im Flugsande ist, zeigt
letzterer doch je nach der Oertlichkeit eine nothwendigerweise
etwas verschiedene Zusammensetzung; auszerdem besteht er
nicht durchweg aus Theilchen von staubartiger Feinheit,
sondern besitzi mitunter auch ein groberes Korn. Sandgriiser
auf den Seediinen, ferner Kiefern anf ebendenselben und nament-
lich auf den Flugsanden des Binnenlandes hilden fast die
alleinige Vegetation und dienen zur Festhaltung der leicht be-
weglichen Sandmassen.

87, Aluviallehme unad Schlick.
- Der Lehm erseheint im Allovinm als selbstindiges und
wichtigstes Gebilde. Feiner Sand, aus Quarzkbrnchen und

theilweise zersetzten Triimmern verschiedener Silicate beste-
4*
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hend, bildet mit reichlichem Thon seinen Hauptbestand ; dazn
tritt briunlichgelb firbendes Eisenoxydhydrat und manchmal
auch etwas kohlensaurer Kalk.

Die griszere Fruchibarkeit des Alluviallehmes im Ver-
gleich zu den mergeligen und lehmigen Diluvialmassen, wie
sie am Niederrhein, in der Goldenen Aue, an der Elbe, im
Oderbruch und in vielen anderen Gegenden hervortritt, erklirt
sich z. Th. auns einer tiefer eingreifenden Zersetzung der
thonerdehaltigen Silicate, welche durch die lingere und bei
hisherer Temperatur erfolgende Einwirkung des bewegten
Wassers begilnstigt wurde.

Der feinste lebmartige Schlamm, der von Flissen oder
vom Meere angeschwemmt worden ist, fihrt den Namen
Schlick; derselbe macht die Fluszmarschen, z. B, an
der Eider, Elbe, Weser, Ems und am Rhein, sowie die See-
marschen aus, welehe besonders an den West- und Nord-
kisten von Schleswig-Holstein, Hannover, Oldenburg, Ostfries-
land und Holland auftreten, beide durch ihre Fruchtbarkeit
bekannt. Liegt eine Bodeuschicht von feinerem oder gro-
berem Fluszschlamm noch im Inundationsgebiet der Flisse,
so wird dieselbe als Aneboden bezeichnet. Wie vorziig-
lich auch anspruchsvollere Holzarten, Eichen, Heegerweiden,
Ulmen, Eschen u. s. w., auf solchem Boden gedeihen, zeigt
u. 2. die sogen. Garbe an der Elbe (bei Schnakenburg) und
die Rabeninsel bei Halle.

Dasz lehmihnliche Erden auch als Verwitterungskrume anf gewissen
dlteren Felsarten, wie feinkérnigen Feldspathgesteinen, Grauwacken, Thon-

schiefern, sich finden, ist natiirlich; jedoch schwindet hier, ehenmso wie bei
den Lebmdecken im Diluvium, der Begriff eines selbstiindigen Sedimentes.

58. Raseneisenerz.

Der Rasencisenstein (Wiesenerz, Limonit), ein gelblich-
bis schwirzlichbraunes, meist lockeres Eisenoxydhydrat, das
durch Sand, phosphorsanres Eisen (Blaueisenerde), auch or-
ganische Zersetzungsproducte verunreinigt ist, findet sich
vielfach in der norddemtschen Ebene (Neumark, Pommern,
Mecklenburg u. 5. w.) und besonders reichlich in den Bruch-
gegenden zwischen Maas und Rhein im N. der Rheinprovinz;
ist das Eisenerz dort unter den Wiesendecken ausgegraben
worden, so bildet es sich allmihlich von neuem. Dasselbe
entsteht auf die Art, dasz Wasser, welches in eisenhaltigen
Erdschichten sich mit kohlensaurem Eisenoxydul beladen hat,
- anf undurchlassender Unterlage in eine sumpfige Niederung
gelangt, dort stagnirt und die lésende tiberschiissige Kohlen-
stiure an der Luft, vielleicht unter Mitwirkung der Vegetations-
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processe, einbiiszt; das niedergefallene Eisencarbonat wird
dann alsbald dorch den atmosph#irischen Sauerstoff oxydirt.

59. Torf und Moorerde.

Man bat hierunter die jingeren phytoge nen Gebilde
zu verstehen.

Der Torf ist ein Aggregat filzartig miteinander verwebter
umd theilweise verkohlter Pflanzenreste, mehr oder weniger
stark mit erdigen Beimengungen versetzt. Er findet sich be-
kanntlich nicht nar in zahlreichen Einsenkungen des
Flachlandes in Norddeutschland, sondern auch in Ge-
birgsbecken und auf Gebirgsplateaux, so auf dem
hohen Venn bei Eupen und Malmedy, am Brocken und Brueh-
berg im Harz, auf einzelnen Hhen des Thiiringerwaldes, im
Fichtelgebirge, im Erz- und Riesengebirge, auf dem Schwarz-
wald u. 8. w. Seine Bildung erscheint im Ganzen dadurch
bedingt, dasz tiber einer undurchlassenden Schicht der Boden
versumpft und dabei die allgemeinen Verhiiltnisse die Entwick-
lung gewisser torfbildender Sumpf- und Wasserpflanzen be-
glinstigen, deren abgestorbene Theile im Wasser der Vermo-
derung, d. h, einer langsamen Verkohlung bei unzureichendem
Luftzutritt, anheimfallen. Die Pflanzendecke der Torfmoore
besteht hauptséichlich ans Torfmoosen und anderen Torfpflanzen
oder aus Heide; doch hat man auf einigen Torfbriichen nach
vorheriger Enttorfung auch Holzculturen versucht, z. B. die
Anzucht von Eichen, Birken und Kiefern in dem Torfbezirk
Carolinenhorst bei Stettin.

Die Moorerde, welche die sogen. Moorbbden aus-
macht, obwohl letzterer Ausdruck in etwas verschiedenem
Sinne gebrancht wird, ist eine mit partiell verkohlten, z. Th.
anch verwesten Pflanzenresten stark untermengte lose Erd-
schicht. Sie ist, petrographisch betrachtet, wesentlich nur
durch ein Quantititsverhiltnisz vom Torf verschieden, auszer-
dem aber dadurch, dasz ihre Modermassen grosztentheils von
anderen Pflanzen herrilhren. Die Bodenflora der Moorbiden,.
welche ebenfalls auf sumpfigem Terrain vorkommen, wird
vorzugsweise von Riedgrisern, Schilf und Rohr gebildet, wih-
rend die Heide fehlt; zugleich jedoch gewinnt hier der Holz-
wuchs an Bedeutung, indem Fichten in brauchbaren Bestéinden
und von Laubhblzern vor Allem Erlen aunf dieser Bodenart
angetroffen werden.



B8

Die goringere Fruehtbarkeit der Torf- und Moorbiiden
erklirt sich, abgeschen von der hohen Wiirmecapacitit des
feuchten Erdreichs, aus dem Mangel oder Zuriicktreten einer
cigentlichen Humusbhildung ; schwindet hiermit cine Hauptquelle
der Kohlensiiure, so entstehen andererseits bei den Vermode-
rungsprocessen  saunerstofifreie  oder sauerstoffarme  Kohlen-
wasserstoff-Verbindungen, welehe den meisten Pflanzen direct
- schiidlich sind.

s et

Nachtriige.

Zu Sgite 13, — Duas deleritibnliche, iibrigens anch Nephelin enthaltende
Gegtein vom Gipfel der Liwonburg wird jetzt von ZIRKEL wieder zu den
basaltischen Gesteinen, und zwar zor Gruppe der Feldspathbasalte, gestellt.

Zuw Seits 16 und 7. — ¥Zn den Feldspathbasalten gehiren auch die
Anamesite des unteren Mainthales, desgleichen die Basalte des Habichts-
waldes und a. 0, in Hessen.

Zu Seite 26 und 27, — Erwihnung verdient noeh das isolirte Auftreten
der Zechsteinformation bel 8perenberg siidlich von Berlin, Dieser Punkt
ist besonders dadurch wichtig geworden, dasz man unter dem dortigen, jener
Formation angehiérenden Gyps ein Bteingnlzlager von ungeheurer und bisher
ungekanuter Michtigkeit erbolirt hat,
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