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softMip




Entwicklung eines neuen Projektionsverfahrens für die digitale Schnittbildgebung und Evaluation anhand von Ultra-Low-Dose-CT-Aufnahmen zur Harnwegskonkrementsuche





Meyer, Henning





Medizinische Fakultät - Universitätsklinikum Charité




Bisher sind in der Schnittbildgebung zwei Projektionsverfahren üblich:  Die Average-Projektion, die das Bildrauschen gut unterdrückt, jedoch  die Kantenschärfe verringert und die Maximum-Intensitäts-Projektion  (MIP), deren Bilder sich durch eine gute Kantenschärfe auszeichnen,  gleichzeitig aber ein höheres Bildrauschen aufweisen.  Daher wurde in der vorliegenden Arbeit eine Synthese beider Verfahren,  softMip, mit dem Ziel die jeweiligen Vorteile zu vereinen, entwickelt.  In einer Phantom-Studie mit sieben verschiedenen CT-Geräten wurden  das Bildrauschen und die Kantenschärfe der drei Projektionsverfahren (MIP, Average  und softMip) ermittelt. Anschließend wurden die drei Verfahren in  einer klinischen Studie bei der Suche nach Harnwegskonkrementen in  31 ULD-CT-Abdomenaufnahmen eingesetzt. Für jedes Projektionsverfahren  wurden sowohl Anzahl, Größe und Lokalisation der Harnwegskonkremente  als auch die subjektiven Kriterien Bildrauschen, Kontrast, Konturschärfe,  Artefakte und Bildeindruck erhoben.    softMip weist im Phantomversuch ein geringeres Bildrauschen als MIP auf  (p 
Two  projection algorithms exist in the cross sectional imaging:  Average projection, which features good suppression of image noise, however the edge sharpness diminishes. In maximum-intensity-projection (MIP), images show good edge sharpness, but also amplified image noise.  We developed softMip, a synthesis of both algorithms which tries to unite the respective advantages.    In a phantom trial on seven different CT-devices, image noise and edge sharpness of the three projection algorithms (MIP, Average and softMip) were aquired.  Furthermore image quality of the transition from Average to MIP by means of softMip was compared to the image quality of alpha blending average projection and MIP.  In a clinical trial we investigated softMip compared to MIP and average projection in ULDCT examinations of 31 patients with suspected calcifications in the urinary tract.  For each projection algorithm amount, size and localization of the calcifications as well as the subjective criteria image noise, contrast, contour sharpness, artifacts and overall image impression were documented.  softMip showed a less image noise than a MIP (p 
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