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íCî çuÎÑÝlÛïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓ
Ô9Ý¦Ô9¾ÁÀ í ÕwåÁÎÑåÁå-ÝYÇa4þÝlå¼Õ¹ßrÕ;ÙÏ¾ÁÎ ÇÉý�ÕwÙàÜYÕ û Õ3á í 4¦ý ä$ÐÒÎ ËSÎÑÓÁæþÐÒÕ;Ô9ÍàÎ Ë(� û ¾ÁÎ�Ú�¾3Ô9ÍÏÕwÓÁÙàé}ÝwÍÏÐ3Ù�ÔÏ¾ÁÀÀ¢Î�æwÀ¢ÓÁÙ±Ô�Õ;ÔÏÀ¢Ù�Ýwé	ëèØ¼Õ;ÍÏÜ_*vÕ¹çlÝlØÁÍ�ÔÏÝ6Ô9¾SÀµÀ¢ÎÑælÀ¢ÓSÙàÔ�ÕYÔ9À¢ÙWÝwé¿Ô9¾ÁÀ û À¢ÕwÜFÎÑÓèÔÏÀ¢ÍÏÕwÚ�ÔÏÎ�ÝlÓsìVÆ�Ô�ÔÏ¾ÁÀtÌÁÍàÀ¢ÙÏÀ�ÓrÔDÙàÔ�ÕYÔ9ÀÝwé	ÜèÓÁÝ û Û�À¢òSælÀB��ÔÏ¾ÁÀtÀ¢ÛÑÀ¢Ð3À¢ÓrÔ9ÙWÝwé�Ô9¾SÀtÐÒÎ Ë{Î�ÓÁæVÐµÕYÔ9ÍÏÎ Ë Ú¹ÕwÓSÓÁÝwÔ�ådÀtòÁÀ�ÍÏÎ çlÀ¢òüé}ÍàÝlÐ ÿ¼ÍÏÙ±Ô�ÌÁÍàÎ�ÓÁÚ�Î�ÌÁÛÑÀ¢Ù5åÁØSÔ
ÕwÍÏÀ�é}ØÁÓÁòÁÕwÐÒÀ�ÓrÔ�ÕwÛ^Ú�ÝlÓÁÙàÔ9ÕwÓrÔ9Ù5Ô�ÕwÜ;À¢Ó2é}ÍàÝlÐKÀ>Ë{Ì-À�ÍÏÎ�Ð3À¢ÓrÔÏÙ¢ì3ñ�Ó2Ô9¾SÀµÞèÔ�ÕwÓÁòÁÕwÍÏò2ý6ÝuòÁÀ¢Ûã��Õ1ÓÁÝlÓuÇ[ç;ÕwÓÁÎÑÙÏ¾ÁÎÑÓÁæ
Ú¢ÝlÐ3ÌÁÛ�À>Ë`ÌÁ¾¼Õ;ÙÏÀVÎ�Ó`Ô9¾ÁÀ í 4¦ý ÐÒÕ;Ô9ÍàÎ ËüÎ�Ù�Ô9¾SÀ�ÛÑÝlÓÁÀ1ÙÏÝlØSÍÏÚ¢ÀVÝwé íCî çuÎ�ÝlÛ�Õ;Ô9ÎÑÝlÓAÎ�Ó û À¹ÕwÜ`Î�ÓrÔÏÀ¢Í9Õ;Ú�Ô9ÎÑÝlÓÁÙ�ì½¿¾ÁÀ
Ú�ÝlÓÁÚ�Î�ÙÏÀ¦òÁÀ"Ô9À�ÍÏÐ3Î�Ó¼Õ;ÔÏÎ�ÝlÓµÝwé�ÔÏ¾ÁÀ í 4¦ý8ÐÒÕ;Ô9ÍàÎ ËÒÀ¢ÛÑÀ¢Ð3À¢ÓrÔ9Ù«ÕwÓSò�ÎÑÓ Ì¼ÕwÍàÔÏÎ�Ú�ØÁÛïÕwÍCÝwé�ÔÏ¾ÁÎ�Ù íCî Çxç{ÎÑÝlÛïÕYÔ9Î�ÓSæ
ÌÁ¾¼ÕwÙàÀ�Î�Ù	Ô9¾ÁÀ�æwÝrÕwÛ�Ýwé�ÐÒÕwÓrß�À>Ë{Ì-À�ÍÏÎ�Ð3À¢ÓrÔ9ÕwÛ�À�âoÝwÍàÔ9Ù�ì×ñ[ÔþÕ;Û�Û�Ý û Ù	Ô9ÝtÚ�¾SÀ¢Ú�Ü û ¾SÀ�Ô9¾SÀ¢Í×Ô9¾SÀ�Ú¢ØÁÍàÍÏÀ�ÓèÔ×ØÁÓÁòÁÀ�Í±ÇÙàÔ�Õ;ÓÁòÁÎ�ÓSæWÝwé�ÌÁÕwÍàÔÏÎ�Ú¢ÛÑÀ¿Î�ÓrÔ9À�Í9ÕwÚ"Ô9ÎÑÝlÓÁÙÅÙÏØ-,3Ú¢À�ÙCÔ9Ý5òÁÀ�ÙÏÚ¢ÍàÎ�ådÀ×ÕwÛÑÛ¼ÝlåÁÙàÀ¢Íàç;ÕwåSÛ�À«ÌÁ¾ÁÀ¢ÓSÝlÐÒÀ�Ó¼ÕSìÅÞ{ØSÚ�¾ Õ¦ÔÏÀ¢Ù±Ô�Î�ÙÅÝwé
Ì¼ÕwÍ9Õ;ÐÒÝlØSÓèÔ	ÎÑÐÒÌdÝlÍ±Ô�ÕwÓÁÚ�ÀþÙÏÎÑÓÁÚ¢À¦Ú¢ÝwÙÏÐ3ÝlÛ�ÝlæwÎ�Ú¹Õ;ÛoÕwÍàælØÁÐ3À¢ÓrÔ9Ù	ÙàØÁælælÀ�ÙàÔ«Ô9¾¼Õ;Ô¿ÔÏ¾ÁÀ5ÕwÐ3ÝlØÁÓrÔ	Ýwé íCî ç{ÎÑÝlÛïÕYÔ9Î�ÝwÓ
ælÎÑçwÀ¢Ó1årßtÔ9¾ÁÀ
ÞuÔ9ÕwÓÁò¼Õ;ÍÏò1ÐÒÝuòÁÀ�ÛoÐ3À¢Ú�¾¼ÕwÓSÎ�ÙÏÐ­Î�Ù�ÓSÝwÔ	ÙÏØ-,3Ú�Î�À¢ÓrÔ	Ô9ÝDÀ>ËSÌSÛïÕwÎÑÓtÔ9¾ÁÀþÀ>Ë{ÔÏÀ¢ÓrÔ«Ýwé?Ô9¾ÁÀþÝlåSÙÏÀ¢Í±çlÀ�ò
ÐµÕ;ÔàÔ9À�Í±ÇÉÕ;ÓèÔÏÎ�ÐÒÕ;ÔÏÔÏÀ¢Í®ÕwÙàßuÐ3ÐÒÀ"Ô9Íàßwì�ÆðÌÁÍÏÀ�Ú¢ÎÑÙÏÀDÐÒÀ¢ÕwÙÏØSÍÏÀ¢Ð3À¢ÓrÔ¦Ýwé íCî Ç[çuÎ�ÝwÛïÕ;ÔÏÎ�ÓÁætÀ�âoÀ�Ú�ÔÏÙ5Ð3Î�æw¾èÔ×Ì-ÝlÎÑÓrÔ×Ô9Ý
Ô9¾ÁÀ�ÝlÍÏÎÑÀ¢Ù	å-À"ßlÝlÓSò�Ô9¾SÀWÞèÔ�ÕwÓÁòÁÕwÍÏòVÐÒÝuòÁÀ�ÛoÌÁÍàÝjçuÎÑòÁÎ�ÓÁæDÓÁÀ û ÙÏÝwØÁÍÏÚ�À¢Ù«Ýwé íCî ç{ÎÑÝlÛïÕYÔ9Î�ÝwÓsì�CÀ�ÙÏÎÑòÁÀ¢Ù$ÔÏ¾ÁÀCÙ±ßuÙàÔ9À�Ð ÝwéÁÓÁÀ¢ØSÔÏÍ9ÕwÛSù�Ð3À¢ÙÏÝwÓÁÙ��ròÁÀ�Ú¹Õ¹ßuÙ�Ýwé�Õ(ÕwÓÁò�ÈnÐ3À¢ÙàÝlÓÁÙ�ÌSÍÏÝ�çuÎ�òÁÀCÕ û Õ�ß5Ô9Ý®À"Ë{ÌÁÛ�ÝwÍÏÀíCî çuÎÑÝlÛïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓoì�½¿¾ÁÀÒÌSÍÏÀ¢òSÎ�Ú�ÔÏÀ¢ò2À/â-À¢Ú�ÔÏÙ�ÕwÍàÀ�Ô9Î�Órß=é}ÝlÍþÔÏ¾ÁÀlÕ8Ù±ß{Ù±Ô9À�Ð;��åÁØSÔWÈ4Ð3À¢ÙÏÝwÓÁÙ
Ùà¾ÁÝlØÁÛÑò2À>Ë{¾ÁÎ�åÁÎ Ô
ÙÏÎq�¢ÕwåÁÛÑÀ íCî ÕwÙ±ßuÐÒÐ3À�ÔÏÍÏÎ�À�Ù û ¾ÁÎ�Ú�¾2Ú¹ÕwÓ2å-ÀÒÕwÚ¢Ú�À¢ÙàÙÏÀ¢òAÀ>Ë{Ì-À�ÍÏÎ�Ð3À¢ÓrÔ9ÕwÛ�Û ßlì3½¿¾ÁÀtÂ«Ã�Ä	Æ«Ç�È4À>ËSÌdÀ¢ÍàÎ�Ð3À¢ÓrÔ
Õ;Ô
Ö×ÃCÞrã�Â®Õ;Ð�åÁØÁÍàæ û ÕwÙCòSÀ¢ÙÏÎÑælÓÁÀ�òµÔ9Ý
ÙàÔ9ØSòSßDÔ9¾ÁÀ«ÌÁ¾rßuÙÏÎ�Ú�Ù�Ýwé�Ð3À¢ÙàÝlÓÁÙ�ÕwÓÁòÒå¼ÕwÍàßwÝlÓÁÙ�Ú�ÝlÓrÔ�ÕwÎÑÓÁÎ�ÓSæ5ê	ëèØ¼ÕwÍàÜèÙ¢ìñ[Ô^ÙàÔ9ÕwÍàÔÏÀ¢ò�ò¼Õ;Ô9ÕYÇ[Ô9ÕwÜèÎ�ÓÁæEÎ�Ó1� ����� ì?ñ[Ô9Ù�ÐÒÕwÎÑÓWælÝrÕ;Û{ÎÑÙ�Ô9¾SÀ�ÐÒÀ¢ÕwÙÏØSÍÏÀ¢Ð3À¢ÓrÔ^Ý;é íCî çuÎ�ÝlÛ�Õ;Ô9ÎÑÝlÓ5Î�ÓWÔÏ¾ÁÀ�ÙÏÝYÇ�Ú¹Õ;Û�Û�À�ò
ä=åBæèç�éqê�æèë�ìríWç�î/ï�ëBðVð(í�æ È ó ásôÈ ó ä�õ ö¼÷;øtù óú õ × # × & Ò # Ò & áM�;ä
ÕwÓÁòVÎ�Ó

È ó á�ôÈ ó ä�õ�Ò # Ò &Âñ áN�èä
½¿¾ÁÀ	È�¾¼ÕwòÁÍàÝlÓÁÙ^Õ;ÍÏÀCÌSÍÏÝuòÁØÁÚ¢À�òDÎ�Ó
ÿ{ËSÀ�ò{Ç[Ô9ÕwÍÏæwÀ�Ô^Ð3Ý{òSÀCØÁÙàÎ�ÓÁæ®ÔÏ¾ÁÀ+´=� �	� À�
�ÌÁÍÏÝ;Ô9ÝlÓ�ådÀ¹Õ;Ð(Ýwé¼ÔÏ¾ÁÀ¿Â«Ã�Ä	ÆÕwÚ¢Ú�À¢Û�À�Í9Õ;ÔÏÝlÍ¢ìQKEÌ6ÔÏÝtÀ¢ÎÑæl¾rÔEÔ9ÕwÍÏæwÀ�Ô û ÎÑÍÏÀ�Ù×ÕwÍàÀWÎ�ÓSÙÏÀ¢Í±Ô9À�ò=Î�ÓrÔ9Ý3Ô9¾ÁÀ�ådÀ¹Õ;Ð+¾ÁÕwÛ�Ý3Ô9ÝµÚ¢ÕwØÁÙàÀ�ÌÁÍÏÝ;Ô9ÝlÓ{Ç[ÓèØÁÚ¢ÛÑÀ¢ÝlÓ
Ú¢ÝlÛÑÛ�Î�ÙàÎ�ÝlÓSÙ¢ì�½¿¾ÁÀCÍàÀ¢ÙàØÁÛÑÔÏÎ�ÓÁæEÚ¢ÍÏÝwÙÏÙ�ÙàÀ¢Ú�ÔÏÎ�ÝlÓ
é}ÝlÍ�ê ôêÅÌÁÍÏÝuòÁØÁÚ"Ô9ÎÑÝlÓ�Õ;Ô?Ô9¾SÀ�Ú¢À�ÓèÔÏÍÏÀ>Ç�ÝwéïÇ[ÐµÕwÙàÙ�À�ÓÁÀ¢Íàæwß
ÝwéV���lì �	� À/
Î�Ù�ÓÁÝ;ÔCßlÀ"Ô	ÜèÓÁÝ û ÓVÌSÍÏÀ¢Ú�Î�ÙàÀ¢ÛÑßwì^Ã�Ë{ÔÏÍ9ÕwÌdÝlÛ�Õ;Ô9ÎÑÝlÓÁÙ�é}ÍÏÝlÐðÝwÔÏ¾ÁÀ¢Í�À>Ë{Ì-À�ÍÏÎ�Ð3À¢ÓrÔÏÙ¿ÕwÓÁòtÔÏ¾ÁÀ¢ÝlÍàÀ�ÔÏÎ�Ú¹Õ;Û-Ú¢ÕwÛ�Ú�ØÁÛïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓSÙ
Î�ÓÁòÁÎÑÚ¹Õ;ÔÏÀ1Õ�çwÕ;Û�ØÁÀ ÝwéÅòtáY� � Óèå-ä û ¾ÁÎÑÚ�¾ ÎÑÙ�ÙÏÎ ËüÝlÍÏòSÀ¢ÍÏÙ3ÝwéEÐµÕ;ælÓÁÎÑÔÏØÁòÁÀtÛÑÝ û À�Í�Ô9¾¼ÕwÓ`Ô9¾SÀ1ÔÏÝwÔ�Õ;Û�Î�ÓÁÀ�ÛïÕwÙ±Ô9ÎÑÚÚ¢ÍÏÝwÙÏÙDÙÏÀ�Ú�Ô9ÎÑÝlÓsì07vÕwÚ¢ÎÑÓÁæ6Ô9¾SÀµÔ9ÎÑÓèßFåÁÍ9Õ;ÓÁÚ�¾ÁÎ�ÓSæ�é}Í9ÕwÚ"Ô9Î�ÝwÓÁÙ�Ýwé¿ÔÏ¾ÁÀ1Õ;é}ÝlÍàÀ¢Ð3À¢ÓrÔ9ÎÑÝlÓÁÀ¢òAÚ�¾ÁÕwÓÁÓÁÀ�Û�Ù1áYó[� � &�ô¢äW�À�çlÀ�ÓrÔ�Í9Õ;ÔÏÀ¢Ù5Î�Ó À"Ë{Ú¢À�ÙÏÙ�Ý;é+� � ý�Â^�µÕwÍàÀÒÓSÀ¢À¢òSÀ¢òFÔÏÝ6ÌdÀ¢Íàé}ÝwÍÏÐ ÕVÙÏÎ�æwÓÁÎÑÿ¼Ú¢ÕwÓrÔ5ÐÒÀ¢ÕwÙÏØÁÍàÀ¢Ð3À¢ÓrÔ û ÎÑÔ9¾SÎ�Ó ÝlÓÁÀßlÀ¹Õ;Í¢ì¯Þ{Î�ÓÁÚ�ÀtÔ9¾ÁÀ1åÁØSÓÁÚ�¾ é}ÍàÀ¢ëèØÁÀ¢ÓSÚ�ß Ýwé«Ô9¾ÁÀ1ÌÁÍàÝwÔ9ÝlÓ`ådÀ¹ÕwÐ Î�ÙDÕwådÝlØSÔf� � ý6Â��B�h���-¨�ÎÑÓèÔÏÀ¢ÍÏÕwÚ�ÔÏÎ�ÝlÓÁÙDÕ;ÍÏÀ
ÙÏØÁÌdÀ¢ÍàÎ�Ð3Ì-ÝlÙàÀ¢ò ÕwÓÁò`ÍÏÀ�ÙÏØÁÛ ÔDÎ�Ó Õ=¾¼ÕwÍàÙÏ¾ ¾¼ÕwòÁÍàÝlÓÁÎ�Ú À�Órç{ÎÑÍÏÝlÓSÐÒÀ�ÓèÔ û Î Ô9¾ ÕwådÝlØSÔ��d¨ � ÔÏÍ9ÕwÚ�ÜèÙ3Ì-À�Í�À�çwÀ¢ÓrÔ¹ì½¿¾ÁÀDÀ�çlÀ�ÓrÔ9Ù
ÕwÍÏÀ�ÍàÀ¢Ú¢ÝwÍÏòÁÀ�ò årß©Õµé}ÝwÍ û ÕwÍÏò{Ç[ÙÏÌdÀ¢Ú"Ô9ÍÏÝwÐÒÀ"Ô9À¢Í û Î Ô9¾ ���B� ì �B��� ÍÏÀ¢ÕwòÁÝlØ{Ô¦Ú�¾¼ÕwÓÁÓÁÀ�Û�Ù¦À¢Ð3ÌÁÛÑÝjßuÎÑÓÁæ

�



ÓÁÝ�çlÀ¢Û�ÍÏÕwòÁÎïÕYÔ9Î�ÝwÓ{Ç�¾¼Õ;ÍÏòtòÁÀ"Ô9À�Ú�Ô9ÝwÍ«ÔÏÀ¢Ú�¾ÁÓÁÝwÛ�ÝlælÎÑÀ¢Ù�ì
½¿¾ÁÀþòÁÕ;Ô�Õ�ÕwÚ�ëèØÁÎ�ÙàÎÑÔ9ÎÑÝlÓtÕ;ÓÁò Ô9ÍÏÎÑælælÀ�ÍCÙàßuÙ±Ô9À¢Ð�Ì-ÝlÙàÀ¢Ù	Õ�Ì¼Õ;ÍàÔ9ÎÑÚ¢ØÁÛ�ÕwÍÅÚ�¾¼ÕwÛ�ÛÑÀ¢ÓÁæwÀ×òÁØÁÀ×ÔÏÝ�Ô9¾ÁÀ×¾SÎ�æl¾ ÎÑÓÁÎÑÔÏÎïÕwÛ

À�çlÀ�ÓrÔµÍÏÕ;Ô9À1ÕwÓSòüÔ9¾ÁÀtÔÏÎ�ÓrßüÙàÎ�ælÓ¼Õ;Û Ç[ÔÏÝ;Ç�åÁÕwÚ�ÜèælÍÏÝlØSÓÁòüÍ9ÕYÔ9Î�ÝSì ñ[ÔD¾ÁÕwÙ�Ô9Ý=ÌÁÎÑÚ�ÜFÝlØ{ÔDÀ�çlÀ�ÓrÔ9Ù û ÎÑÔ9¾AêÒëèØ¼ÕwÍÏÜèÙÕwÐÒÝwÓÁæEÔÏ¾ÁÀ�Ð�ØÁÚ�¾�Ð3ÝlÍàÀ�Ú�ÝlÌÁÎ�ÝwØÁÙ$ÎÑÓèÔÏÀ¢ÍÏÕwÚ�ÔÏÎ�ÝlÓÁÙ û ÎÑÔÏ¾�Û�ÎÑæl¾rÔ�ëèØ¼Õ;ÍÏÜèÙ^ÝlÓÁÛ ßlì?½¿¾ÁÀ�ÍÏÀ�òÁØÁÚ"Ô9Î�ÝwÓ�Ýwévå¼ÕwÚ�ÜèælÍàÝlØÁÓÁòÀ�çlÀ�ÓrÔ9Ù¿årßµÙàÎ Ë3ÝlÍàòÁÀ¢ÍàÙCÝwé�ÐÒÕwælÓSÎÑÔ9ØSòÁÀ	¾¼ÕwÙ�ÔÏÝWådÀ×ÕwÚ�Ú¢ÝlÐ3ÌÁÛÑÎ�ÙÏ¾SÀ¢òÒÕ;ÔC¾SÎ�æl¾ÒÀ/,3Ú¢ÎÑÀ¢ÓÁÚ"ßÒé}ÝlÍÅÙÏÎÑælÓ¼ÕwÛvÌÁÍàÝ{Ú�À¢ÙàÙÏÀ¢Ù
û ÎÑÔ9¾SÝlØSÔEÎ�ÓrÔ9ÍàÝ{òÁØSÚ¢Î�ÓSæÒÙàÎ�ælÓÁÎ ÿ¼Ú¹Õ;ÓèÔ«òÁÀ¢ÕwòSÔÏÎ�Ð3Àwì�½¿¾ÁÀ5Ô9À�Ú�¾ÁÓÁÎ�Ú¢ÕwÛ?Î�Ð3ÌÁÛ�À�ÐÒÀ�ÓèÔ9Õ;Ô9ÎÑÝlÓtÝwé$Ô9¾ÁÀ¦Ô9ÍàÎ�ælælÀ�Í	ÙàßuÙàÔÏÀ¢ÐÀ"Ë{ÌÁÛ�ÝwÎÑÔ9Ù�é�Õ;ÙàÔDòÁÀ�òÁÎ�Ú¢Õ;Ô9À�ò À�Û�À¢Ú"Ô9ÍàÝlÓÁÎ�Ú�ÙDÕwÓÁò ÙÏÀ"çlÀ¢ÍÏÕwÛ	¾èØÁÓÁòÁÍàÀ¢òÁÙ3ÝwéEÐÒÎÑÚ¢ÍÏÝwÌÁÍÏÝuÚ¢À�ÙÏÙÏÝwÍÏÙ�Ýwé«Ô9¾ÁÀ Ô�ßuÌdÀVØSÙÏÀ¢ò
Î�Ó6Ú�ØÁÙàÔÏÝlÐÒÕwÍàßVÌdÀ¢ÍÏÙàÝlÓ¼ÕwÛ�Ú�ÝlÐÒÌSØSÔ9À�ÍÏÙ¢ì«½¿¾ÁÀ
ÛïÕ;ÔàÔ9À¢Í«ÌÁÍàÝjçuÎÑòÁÀ5ÔÏ¾ÁÀWÚ�ÝlÐ3ÌÁØSÔ9ÎÑÓÁæ3Ì-Ý û À¢Í×ÓÁÀ�À¢òÁÀ�ò�é}ÝlÍ¿Ô9ÍàÎ�ælælÀ�ÍòÁÀ¢Ú�Î�ÙÏÎÑÝlÓÁÙEÕwÓÁò1Ô9¾ÁÀ5ÌÁÍàÝlÐÒÌ{Ô«ÕwÓ¼ÕwÛ ß{ÙàÎ�Ù	Ýwé�Ô9¾ÁÀ¦ÙÏÀ�Û�À�Ú�Ô9À�ò�À�çwÀ¢ÓrÔ9Ù�ì¿½¿¾ÁÀ5ÌÁÍÏÝuÚ¢À�ÙÏÙÏÝwÍÏÙ×Õ;ÍÏÀ5ÕwÍÏÍÏÕwÓÁælÀ�ò�ÎÑÓVÔÏ¾ÁÀ¢ÎÑÍ
ÓÁÝlÍÏÐÒÕwÛs¾ÁÕwÍÏò û ÕwÍàÀ
À�ÓèçuÎÑÍÏÝlÓÁÐ3À¢ÓrÔEÎ�Ó Ô û ÝÒÙàÝ;Ç�Ú¢ÕwÛ�ÛÑÀ¢ò î�í é�ÕwÍÏÐ3Ù¢ì�½¿¾ÁÀ¦ÌÁÍàÝ{Ú�À¢ÙàÙÏÝlÍàÙ®Ýwé?Ô9¾ÁÀ¦ÿ¼ÍàÙàÔ	é�ÕwÍÏÐ�ÍÏØÁÓ
é�ÕwÙàÔ�ÔÏÍÏÎÑælælÀ¢Í�ÕwÛÑælÝlÍÏÎ Ô9¾ÁÐ3Ù û ÎÑÔÏ¾ ÕWòÁØÁÍÏÕ;Ô9ÎÑÝlÓtÝwé	�t��� ��� Ð3Ù�ÌdÀ¢Í�À�çwÀ¢ÓrÔ¹ìÅ½¿¾ÁÀ×ÙàÀ¢Ú¢ÝwÓÁò é�ÕwÍÏÐðÎ�Ù�ÙÏÚ�¾ÁÀ�òÁØÁÛÑÀ¢ò Ô9Ý
Ì-À�Íàé}ÝlÍàÐ�ÝlÓÁÛÑÎ�ÓÁÀþÍàÀ¢Ú¢ÝwÓÁÙàÔÏÍÏØÁÚ"Ô9Î�ÝwÓ�Ýwé�Ô9¾ÁÀ¦À"çlÀ¢ÓrÔÏÙ×å-À"é}ÝlÍÏÀ¦ò¼ÕYÔ�Õ�Î�Ù û ÍÏÎ ÔÏÔÏÀ¢Ó1Ô9Ý�Ô�ÕwÌdÀwìÅ½¿¾ÁÀ5ÍÏÀ�Ú¢ÝlÓÁÙ±Ô9ÍàØÁÚ�ÔÏÎ�ÝlÓÔ�ÕwÜ;À¢Ù«ÙÏÀ�çwÀ¢ÍÏÕwÛ�ÙàÀ¢Ú�ÝlÓÁòÁÙ«Ì-À�Í	À�çlÀ�ÓrÔ¹ì

ñ�ÓtÔÏ¾ÁÀþÎ�ÓÁÎ Ô9Î�ÕwÛvÌÁ¾¼ÕwÙàÀþÝwé?¾ÁÎ�Ù û ÝlÍàÜtÕ;Ô	Ö×Ã�Þèã
�{ÔÏ¾ÁÀ¦ÕwØSÔÏ¾ÁÝlÍ û ÕwÙ¿Ú¢ÝwÓÁÚ¢À�ÍÏÓÁÀ�ò û Î Ô9¾tÔ9¾SÀþ¾¼ÕwÍÏò û ÕwÍàÀ¦ÕwÓÁòÙÏÝwé Ô û ÕwÍÏÀ	ÙàÀ�Ô9ØSÌÒÝwédÔ9¾SÀ¿ÝlÓÁÛ�ÎÑÓÁÀCÍàÀ¢Ú�ÝlÓÁÙàÔÏÍÏØÁÚ"Ô9ÎÑÝlÓ3é�Õ;ÍÏÐ"� û ¾ÁÎÑÚ�¾ û ÎÑÛ�Ûuå-À¿òÁÀ�ÙÏÚ�ÍÏÎ�ådÀ¢òoì^½¿¾ÁÀ¿ÐµÕ;Î�Ó�Ì¼ÕwÍ±Ô^ÝwévÔ9¾SÎ�ÙÔ9¾ÁÀ�ÙÏÎ�Ù«Î�Ù	òÁÀ"çlÝwÔÏÀ¢òVÔ9Ý3ÌÁÍÏÀ�Ì¼ÕwÍÏÎÑÓÁæDÙàÔÏØÁòÁÎ�À�Ù«é}ÝwÍ	ÕwÓ6Õ;òÁòÁÎÑÔÏÎ�ÝlÓÁÕwÛ-ÔÏÍÏÎ�æwælÀ¢Í¿Ù±Ô�ÕwælÀ�� û ¾ÁÎ�Ú�¾VÎ�Ù«ÕwÎÑÐÒÎÑÓÁæ�Õ;Ô«òÁÀ�Ú¹Õ¹ßÐÒÝuòÁÀ¢Ù¦Ýwé�È+¾ÁÕwòÁÍÏÝwÓÁÙ¦òÁÎ6â-À¢ÍàÀ¢ÓrÔ¦é}ÍÏÝlÐÊáM�;äEÕwÓÁò ár�rä�ìD½¿¾ÁÎ�Ù¦½¿¾ÁÎÑÍÏò0��À�çlÀ�Û�½�ÍàÎ�ælælÀ�Í3áh½s�{½^õ"ä«ÎÑÙþÔ9Ý1Ú¢ÝlÐ3À
Î�ÓrÔ9ÝVÝlÌdÀ¢Í9ÕYÔ9Î�ÝwÓ©ÔÏÝlælÀ"Ô9¾ÁÀ�Í û Î Ô9¾ À"Ë{Î�Ù±Ô9ÎÑÓÁæVÔÏÍÏÎÑælælÀ¢Í®ÌÁÍÏÝlæwÍ9ÕwÐ3Ù¦ÝlÓ ÔÏ¾ÁÀ î�í é�ÕwÍÏÐKÐÒÀ�ÓèÔÏÎ�ÝlÓSÀ¢ò À¹ÕwÍàÛ�Î�À�Í¢ìDñ[Ô
Î�Ù«ÌÁÍÏÝlÌdÝlÙàÀ¢ò�ÔÏÝÒØSÙÏÀ
ÔÏ¾ÁÀ5ò¼Õ;Ô�ÕDÝwé�ÔÏ¾ÁÀ5À"Ë{Ì-À�ÍÏÎÑÐÒÀ�ÓèÔ�2 Ù®Þ{ÎÑÛ�Î�Ú�ÝlÓ�
�À¢Í±Ô9À"Ë�Ö×À"Ô9À�Ú�Ô9ÝwÍWáxÞ�
þÖ
äÅé}ÝlÍ«Í9ÕwÌSÎ�ò Ô9ÍÏÕwÚ�Ü
ÿ¼ÓÁòÁÎÑÓÁæÁì�½¿¾ÁÀ¦Ô9ÍÏÕwÚ�ÜèÙ×ÕwÍàÀ5ÔÏ¾ÁÀ5Î�ÓÁÌÁØ{Ô«ÔÏÝtÕwÛÑælÝlÍàÎÑÔ9¾SÐÒÙCÕwÛ�ÛÑÝ û ÎÑÓÁæ�Ô9Ý3òÁÎ�Ù±Ô9ÎÑÓÁælØÁÎÑÙÏ¾1ÙÏÎÑælÓ¼ÕwÛ�ÕwÓSò6å¼ÕwÚ�ÜèælÍàÝlØÁÓÁòÀ�çlÀ�ÓrÔ9Ù¢ì

½¿¾ÁÀtÿÁÍÏÙàÔ�Ô û Ý©Ú�¾¼ÕwÌSÔÏÀ¢ÍàÙ3Ý;é«ÔÏ¾ÁÎ�Ù
Ô9¾ÁÀ�ÙÏÎ�ÙWælÎÑçwÀ1Õ�ÙÏ¾ÁÝlÍ±Ô�Ý�çlÀ�ÍàçuÎ�À û Ýwé	Ô9¾SÀ ÌÁ¾rß{ÙàÎ�Ú¢ÕwÛ�å¼ÕwÚ�ÜèælÍàÝlØÁÓÁò Ýwé
Ô9¾ÁÀ3ÂEÃÅÄ	Æ«Ç�È+À>ËSÌdÀ¢ÍàÎ�Ð3À¢ÓrÔ5ÕwÓÁò©Ô9¾SÀ3òSÀ�Ô9À�Ú�ÔÏÝlÍ¢ì�ÆEÐÒÝlÓSæ1ÔÏ¾ÁÀDÎ�ÓrÔ9ÍàÝ{òSØÁÚ¢À�ò òSÀ�Ô9À�Ú�ÔÏÝlÍ
Ú�ÝlÐ3Ì-ÝlÓSÀ¢ÓrÔ9Ù/��ÔÏ¾ÁÀ
ÙÏÎ�ÛÑÎ�Ú�ÝlÓþçlÀ¢Í±Ô9À>Ë�òÁÀ"Ô9À�Ú�Ô9ÝwÍ$Î�Ù�ÔÏÍÏÀ¹ÕYÔ9À¢ò
Î�Ó5ÐÒÝwÍÏÀ�òÁÀ�Ô9ÕwÎ�Ûhì�½¿¾ÁÀ�ÔÏ¾ÁÎ�Íàò
Ú�¾¼Õ;ÌSÔ9À�Í$òÁÀ�ÙÏÚ¢ÍàÎ�ådÀ¢Ù?Ô9¾ÁÀÅò¼Õ;Ô9Õ®ÕwÚ�ëuØSÎ�ÙÏÎ Ô9ÎÑÝlÓ
ÙàßuÙàÔÏÀ¢Ð+ÕwÓÁò Ô9¾SÀ¦ÕwÛ�ælÝwÍÏÎÑÔÏ¾ÁÐ3ÙCØÁÙàÀ¢ò1é}ÝlÍ�Ô9ÍàÎ�ælælÀ�ÍÏÎÑÓÁæÁì$ñ[Ô	ÙàÀ�ÔÏÙ«ÔÏ¾ÁÀ×é}Í9ÕwÐ3À×é}ÝlÍCÔÏ¾ÁÀ¦½s�{½ ÙàÔ9ØSòÁÎ�À�Ù	ÕwÓÁòVælÎÑçwÀ¢Ù
ÍÏÀ¹Õ;ÙÏÝlÓÁÙ û ¾èßÒÙÏØSÚ�¾�Õ;ÓtÕwòÁòSÎÑÔ9ÎÑÝlÓ¼ÕwÛ¼Ù±Ô�ÕwæwÀ×ÐµÕ¹ßDådÀ®ÍàÀ¢ëèØÁÎ�ÍàÀ¢òsì^½¿¾SÀ×ÙÏÀ"Ô9ØÁÌ ÝwéoÔ9¾ÁÀ×ÍàÀ¢Ú�ÝlÓÁÙàÔÏÍÏØÁÚ"Ô9ÎÑÝlÓµé�ÕwÍàÐ ÎÑÙ
ÍÏÀ�çuÎÑÀ û À¢ò Î�Ó�Ô9¾SÀ�é}ÝlÛ�ÛÑÝ û ÎÑÓÁæµÚ�¾ÁÕwÌSÔ9À�Í¢ì
½¿¾ÁÀ�Ú¢ÝlÐ3ÌÁÍàÀ¢¾ÁÀ�ÓÁÙÏÎÑÝlÓ=Ýwé�Ô9¾ÁÎÑÙ×Ì¼ÕwÍ±Ô¦Î�Ù/�s¾ÁÝ û À"çlÀ�Í��?ÓÁÝwÔþÓÁÀ�Ú¢À�ÙÏÙ9Õ;ÍàßÔ9Ý�é}ÝlÛÑÛ�Ý û Ô9¾ÁÀÒÿÁé Ô9¾`Ú�¾¼ÕwÌ{Ô9À¢Í�òSÀ¢ÙÏÚ�ÍÏÎÑåÁÎ�ÓÁæ�ÔÏ¾ÁÀ1ý6ÝlÓrÔÏÀ í ÕwÍÏÛÑÝ�ÙàÔÏØÁòÁÎ�À�Ù�é}ÝlÍ�Õ6ÔÏ¾ÁÎ�ÍàòüÛ�À"çlÀ¢Û�Ô9ÍÏÎÑælælÀ�Í¢ì=½¿¾ÁÀ
Ô9ÍÏÎÑælælÀ�Í¿ÙàÔ9ØSòÁÎ�À�Ù«òSÀ�Ô�Õ;Î�Û�ÕwÛÑælÝlÍÏÎ Ô9¾ÁÐ3Ù�é}ÝwÍ�é�ÕwÙàÔ	Ô9ÍÏÕwÚ�Ü ÕwÓSòVçwÀ¢ÍàÔÏÀ"Ë1ÿ¼ÓSòÁÎ�ÓÁæ3Î�Ó ÔÏ¾ÁÀ¦ÙÏÎ�ÛÑÎ�Ú�ÝlÓtçlÀ�ÍàÔ9À>ËVòÁÀ�ÔÏÀ¢Ú"Ô9ÝlÍ
ÕwÓÁòVÎ�ÓrçlÀ�ÙàÔ9ÎÑærÕ;ÔÏÀ5¾SÝ û Ô9ÝDÀ"Ë{ÌÁÛÑÝlÎÑÔ¿ÔÏ¾ÁÀ¦ÝlåSÔ9ÕwÎ�ÓÁÀ�ò1Î�ÓSé}ÝlÍàÐµÕYÔ9Î�ÝwÓÒé}ÝlÍ�ÔÏÍÏÎ�æwælÀ¢Í�òSÀ¢Ú¢ÎÑÙÏÎÑÝlÓÁÙ¢ì

öa÷$ø�ùOúaû£ü�ú%ýtþdþ�ÿãù���û ý��ãû����	�|ýtÿNù(û��
�ãÿ��
�
��úMù��iý������dù%ü�ÿ������.úYú��dÿNÿNù���úMù\û������dù��Nù����������+ý��£ø	��ýtþBù��Nû¹úYý���û��	�$ù��iúMý��iþBù� !���"�	�û��#���dù	ý�ødøBù��	�$û$�%�



� & Þ(' �0� Ð )
� * + Ì �w�)ÞÆ� Ì ���

½¿¾ÁÀ�ÙàÀ¹ÕwÍàÚ�¾Wé}ÝlÍ�Ù±ß{Ð3Ð3À�Ô9ÍàÎ�À�Ù?Ý;éÁÌÁ¾rßuÙÏÎÑÚ¹ÕwÛèÌÁ¾ÁÀ�ÓÁÝlÐ3À¢Ó¼Õ	¾¼ÕwÙ?ÌÁÍàÝjçwÀ¢Ó5Ô9Ý«å-ÀÅÕ¿é}ÍÏØÁÎ ÔÏé}ØÁÛlÚ�ÝlÓÁÚ�À¢ÌSÔ?Ô9¾ÁÍàÝlØÁæl¾SÝlØSÔ
Ô9¾ÁÀ«òÁÀ�çwÀ¢ÛÑÝlÌÁÐ3À¢ÓrÔÅÝwéoÌÁÕwÍàÔÏÎ�Ú¢ÛÑÀ�ÌÁ¾rßuÙÏÎÑÚ¢Ù¢ì�ñ[ÔÅÎ�Ù^ÎÑÓrÔ9ÍÏÎÑælØÁÎÑÓÁæ®Ô9¾ÁÕ;Ô�ÐµÕ;Óèß�ÙÏØÁÍàÐÒÎÑÙÏÀ¢ò3ÙàßuÐ3ÐÒÀ"Ô9ÍàÎ�À¢Ù�ÔÏØÁÍÏÓSÀ¢ò3ÝlØSÔ
Ô9Ýþ¾ÁÝlÛÑò�ÝlÓÁÛ ß
ÕwÌÁÌÁÍàÝ�Ë{ÎÑÐµÕ;ÔÏÀ¢Û ß
ÝwÍ�Ô9ÝþådÀCçuÎ�ÝwÛïÕ;ÔÏÀ¢òWÚ�ÝlÐ3ÌÁÛ�À"Ô9À¢Û ßlì?½¿¾ÁÎ�Ù$Î�Ù�ëèØÁÎ Ô9À�À"ç{ÎÑòÁÀ¢ÓrÔ^ÎÑÓWÔ9¾SÀ¿òÁÀ¢ÙàÚ¢ÍÏÎÑÌSÔ9ÎÑÝlÓ
Ýwé û À¢ÕwÜ¯ÎÑÓrÔ9À¢ÍÏÕwÚ�ÔÏÎ�ÝlÓSÙÒÝwé¦À�Û�À�ÐÒÀ�ÓèÔ9ÕwÍàß Ì¼Õ;ÍàÔ9ÎÑÚ¢ÛÑÀ¢Ù¢ì�½¿¾ÁÀ�òSÎ�ÙÏÚ�Ý�çlÀ¢Í±ß¯ÔÏ¾¼Õ;ÔtÌÁÕwÍÏÎ Ô�ß î ÎÑÙµÓÁÝwÔµÚ¢ÝlÓSÙÏÀ¢Í±çlÀ�ò
Î�Ó û À¹ÕwÜFÎ�ÓrÔ9À�Í9ÕwÚ"Ô9Î�ÝwÓÁÙWÚ¢ÕwÐÒÀµÕwÙ�Õ�ÙàØÁÍÏÌÁÍàÎ�ÙàÀB�^À�çwÀ¢Ó`Ô9¾ÁÝwØÁæl¾FÔÏ¾ÁÎ�Ù�ÌdÝlÙàÙÏÎ�åSÎ�Û�Î Ô�ß©¾¼ÕwòüådÀ¢À�Ó`ÙÏØÁælæwÀ¢ÙàÔÏÀ¢ò`årßÔ9¾ÁÀ�ÝlÍÏÎÑÙàÔ9Ù�ì¿ñ�Ó6Ô9¾SÀ
¾ÁÎÑÙàÔÏÝlÍÏÎÑÚ5À>Ë{Ì-À�ÍÏÎ�Ð3À¢ÓrÔEårß"U2Ø6À"ÔþÕwÛhì-, �
.ã�-Î Ô û ÕwÙEÝlåÁÙÏÀ�ÍàçwÀ¢ò�Ô9¾ÁÕ;Ô«À¢Û�À�Ú�ÔÏÍÏÝlÓÁÙ«é}ÍÏÝlÐ�ÔÏ¾ÁÀ
òÁÀ¢Ú¢Õ�ß1Ý;é^Õ � ó í Ý

� ó í ÝÁáN�0/ ¨èä$õ � ó `EÎ Ö áN�0/ �{ä21 ! & 1 ôÙ"3
û À�ÍÏÀµÀ�ÐÒÎ ÔÏÔÏÀ¢ò©ÌÁÍÏÀ"é}À¢ÍàÀ¢ÓrÔ9Î�ÕwÛ�Û ß�Î�Ó ÝlÌÁÌdÝlÙàÎÑÔ9À�òSÎ�ÍÏÀ�Ú�ÔÏÎ�ÝlÓ=Ô9Ý1Ô9¾SÀÒÓèØÁÚ�Û�À¹Õ;Í5ÙàÌÁÎ�Ó0�Áì%U/¾rß ÙÏ¾ÁÝlØSÛ�ò2ÕwÓ2ÎÑÓrÔ9À¢ÍÉÇÕwÚ�ÔÏÎ�ÝlÓ òÁÎÑÙàÔÏÎ�ÓÁælØSÎ�ÙÏ¾µå-À"Ô û À�À¢Ó6ÌÁÕwÍàÔÏÎ�Ú¢ÛÑÀ¢ÙCÕwÓÁò Ô9¾ÁÀ�Î�Í�Ð3Î�ÍàÍÏÝlÍàÀ¢òtÚ�ÝlØÁÓrÔ9À�ÍÏÌ¼Õ;ÍàÔ9Ù54 î ÕwÍàÎÑÔ�ßÒç{ÎÑÝlÛïÕYÔ9Î�ÝwÓµÕwÓSò1ÔÏ¾ÁÀÚ�¾¼ÕwÍ9Õ;Ú�Ô9À�ÍÏÎÑÙàÔ9ÎÑÚ¿ÌÁÍÏÝwÌ-À�ÍàÔ�ß�Ýwé-ÓÁÀ�ØSÔ9ÍàÎ�ÓÁÝlÙÅÕwÓSòÒÕ;ÓèÔÏÎ�ÓÁÀ�ØSÔ9ÍàÎ�ÓÁÝwÙ�Ô9ÝþÝuÚ¢Ú¢ØSÍÅÛÑÀ�é Ô±Ç?ÕwÓÁòDÍÏÎÑæl¾rÔàÇ[¾¼ÕwÓÁòÁÀ�òDÝlÓÁÛÑß û À�ÍÏÀÙÏØÁÚ�Ú¢À¢ÙàÙàé}ØÁÛÑÛÑß1ÎÑÓÁÚ¢ÛÑØÁòÁÀ¢ò û ¾ÁÀ�ÓVé}ÝlÍàÐ�ØÁÛ�Õ;Ô9ÎÑÓÁæWÔ9¾SÀ76�8�9s�rÔ9¾ÁÀ�ÝlÍàß Ý;é û À¹ÕwÜ ÎÑÓrÔ9À¢ÍÏÕwÚ�ÔÏÎ�ÝlÓSÙ¢ìãÅÀ"Ô�ÕwÓSÝwÔ9¾ÁÀ�Í¦ÙàßuÐÒÐ3À�ÔÏÍàß©ÎÑÙ5åSÍÏÝlÜ;À¢Ó û ¾ÁÀ�ÓüÓÁÀ�ØSÔ9ÍàÎ�ÓÁÝlÙ
ÕwÍàÀ3ÎÑÓrçlÝlÛ çlÀ¢òoì í ¾¼ÕwÍÏæwÀÒÚ�ÝlÓ�bàØÁærÕYÔ9Î�ÝwÓ í ��ÍàÀ"ÇçlÀ¢ÍàÙÏÎÑÓÁætÕwÛÑÛoÚ�¾¼Õ;ÍÏælÀ>Ç�Û�ÎÑÜwÀþëèØ¼ÕwÓrÔÏØÁÐ!ÓèØÁÐ�ådÀ¢ÍÏÙ/�dÕwÌÁÌÁÛÑÎ�À¢òtÔÏÝ�Ô9¾ÁÀ¦òÁÀ�Ú¹Õ¹ß1Ýwé$Õ1Ò #

Ò # õ�' #: 1 Ù";	< = >/�? Ò & õ ' &: 1 ôÙ	;"< =ß{ÎÑÀ¢ÛÑòÁÙ�ÕWÍàÎ�æl¾rÔC¾¼ÕwÓÁòÁÀ�ò�' &: á�Î�ÓµÔÏ¾ÁÀ�Ò�2 Ù�ÍàÀ¢ÙàÔCé}Í9ÕwÐ3ÀYä�ÕwÓÁò1ÕWÛÑÀ�é Ô±Ç�¾¼ÕwÓSòÁÀ¢ò ôÙ";	< = û ¾ÁÎÑÚ�¾ òÁÝ{À�Ù�ÓÁÝwÔCÝ{Ú�Ú¢ØÁÍCÎ�Ó`®Õ;ÔÏØÁÍÏÀ;ìÅ½¿¾SÀ
Ú�ÝlÐ�åÁÎÑÓÁÀ¢òVÕwÌÁÌSÛ�Î�Ú¢Õ;Ô9ÎÑÝlÓtÝwé í Õ;ÓÁò î ÍÏÀ¢ÙàØÁÛÑÔÏÙ	Î�Ó1ÕwÓVÝlåÁÙàÀ¢Íàç;ÕwåSÛ�À¦ÍÏÀ¢ÕwÚ�ÔÏÎ�ÝlÓ
Ò # õ ' #: 1 Ù	;"< = >%@/�? Ò & õ ' &= 1 ôÙ";	< : �

û ¾ÁÎ�Ú�¾1¾¼ÕwÙ�ÙÏØÁæwælÀ¢Ù±Ô9À¢ò ÔÏ¾¼Õ;Ô íCî Î�ÙCÕWælÝuÝ{òtÙ±ßuÐÒÐ3À�ÔÏÍàßÒÎ�Ó û À¹Õ;ÜµÎ�ÓrÔÏÀ¢Í9Õ;Ú�Ô9ÎÑÝlÓÁÙ�ì�ñ�Ó8�$´ � �-� íCî û ÕwÙ�é}ÝlØÁÓÁòÔ9Ý3å-À¦åÁÍàÝlÜwÀ�Ó�ÕwÙ û À¢Û�Ûã�¼åÁØSÔ«ÝlÓ�Õ�Ð�ØÁÚ�¾6ÙàÐµÕ;Û�Û�À�Í�ÙÏÚ¢ÕwÛ�ÀþÔÏ¾¼ÕwÓ î ÕwÓÁò í ì¼ñ[Ô û ÕwÙ«òÁÀ�ÐÒÝlÓSÙàÔ9ÍÏÕ;Ô9À�òA,§�".�ÔÏ¾¼Õ;ÔÔ9¾ÁÀ«Û�ÝlÓSæ;Ç�ÛÑÎÑçlÀ�ò�ÓÁÀ¢Ø{Ô9Í9Õ;Û¼Ü;Õ;ÝlÓµù ó= òÁÀ¢Ú¢Õ¹ß{Ù�Ô9Ý¦ÿ¼Ó¼Õ;Û¼ÙàÔ�ÕYÔ9À¢Ù û ÎÑÔÏ¾3Ô û ÝÒá íCî /B1��Yä�Õ;ÓÁò3ÔÏ¾ÁÍÏÀ�ÀWá�òÁÝlÐ3Î�Ó¼Õ;ÓèÔÏÛÑßíCî /08��;äCÌÁÎ�ÝlÓSÙ¢ì �×åèçuÎÑÝlØÁÙÏÛ ßtÔ9¾SÀ5ÐÒÕwÙàÙ«À�Î�ælÀ�ÓÁÙàÔ9Õ;Ô9À5ù ó= � û ¾ÁÎÑÚ�¾�Ú¢ÕwÓVå-ÀþçuÎ�À û À�ò�ÕwÙ«ÕDÙÏØÁÌdÀ¢ÍàÌ-ÝlÙàÎÑÔÏÎ�ÝlÓ1ÝwéÔ9¾ÁÀ¦ÙàÔ9Õ;Ô9À�ÙDC ù ó�E ÕwÓÁòFC ôù ó E ÌÁÍàÝ{òÁØSÚ¢À¢òVÎ�Ó1Ù±Ô9ÍÏÝwÓÁæDÎ�ÓrÔ9À�Í9ÕwÚ"Ô9Î�ÝwÓÁÙC ù ó= E /HGIC ù ó E 1HJ�C ôù ó E G�K5J0LNM+�
Î�ÙÅÓÁÝwÔCÕ
ÙÏÎÑÐ�ØÁÛ Ô�ÕwÓÁÀ�ÝlØÁÙ�À¢ÎÑælÀ¢ÓSÙàÔ�ÕYÔ9À«Ýwé íCî ìÁÞ{ÎÑÓÁÚ¢À	Ô9¾SÀ¢ÓtÐÒÕwÓrßDÍÏÀ�ÙÏÀ¹Õ;ÍÏÚ�¾1ÕwÚ"Ô9ÎÑçuÎ Ô9Î�À�Ù û À�ÍÏÀEòÁÀ�çwÝwÔ9À�òtÔ9Ý
ÔÏ¾ÁÀù Ù±ßuÙàÔ9À�Ð�ìj�×ÓÁÛ ßVçwÀ¢Í±ß=ÍÏÀ�Ú¢À¢ÓrÔÏÛÑß�ÎÑÔ×ådÀ¢Ú¢ÕwÐ3À�Ì-ÝwÙÏÙÏÎÑåÁÛ�À5Ô9ÝtòSÎ�ÙÏÀ�ÓrÔ�ÕwÓÁæwÛ�À
ÔÏ¾ÁÀ�À/â-À¢Ú"Ô9ÙþÝwé�ÌÁÕwÍàÔÏÎ�Ú¢ÛÑÀ
Ð3Î Ë{ÎÑÓÁæ
ÕwÓÁò íCî ÇxçuÎ�ÝlÛ�Õ;Ô9ÎÑÓÁæ�òÁÀ�Ú¹Õ¹ßVÕwÐ3ÌÁÛ�Î Ô9ØÁòÁÀ�ÙB, ¤-�V�O.hì

ý6À�ÙÏÝlÓSÙ�Ú�ÝlÓrÔ�ÕwÎÑÓÁÎ�ÓÁæþê�ëèØ¼ÕwÍÏÜèÙ�ÕwÍÏÀ¿ÝwÓÁÀ	Ýwé-é}À û Ù±ßuÙàÔ9À�ÐÒÙÅÎ�ÓDÓ¼ÕYÔ9ØÁÍàÀ û ¾ÁÀ¢ÍàÀ íCî çuÎÑÝlÛïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓ
Î�Ù^À>ËSÌdÀ¢Ú"Ô9À�òÔ9ÝFådÀ1ç{ÎÑÙÏÎÑåÁÛ�À1ÕwÙ û À¢Û�Ûhì¯ñ�Ó ÙÏÝlÐ3À�Ú�¾ÁÕwÓÁÓÁÀ�Û�Ù���Ô9¾ÁÀ�À"ËuÔ9ÍÏÕwÚ�ÔÏÀ¢ògëèØ¼ÕwÓrÔÏÎÑÔ9ÎÑÀ¢ÙDÚ¹Õ;Ó¯ådÀ�ÍàÀ¢ÛïÕYÔ9À¢ò òÁÎÑÍÏÀ¢Ú"Ô9Û ßüÔ9ÝÌ¼ÕwÍ9Õ;ÐÒÀ"Ô9À¢ÍàÙEÝ;é�ÔÏ¾ÁÀ�ÞèÔ�ÕwÓÁòÁÕwÍÏò�ý6ÝuòÁÀ¢Ûhì�½¿¾ÁÀ5Ú¢ÝwÓÁÚ¢ÎÑÙÏÀ5ÐÒÀ¢ÕwÙÏØÁÍàÀ¢Ð3À¢ÓrÔEÝwé$ÔÏ¾ÁÀ¢ÙàÀ
ëèØ¼ÕwÓrÔÏÎÑÔ9ÎÑÀ¢Ù	Î�Ù	Ýwé$Î�ÓrÔ9À�ÍÏÀ�ÙàÔ
ÙÏÎ�ÓSÚ¢À ÎÑÔWÚ¢ÝlÓSÙàÔ9Î Ô9ØSÔÏÀ¢ÙDÕ�Ù±Ô9ÍÏÎÑÓÁælÀ�ÓèÔ�ÔÏÀ¢Ù±Ô�é}ÝlÍ�ÝlØSÍ�ØÁÓÁòÁÀ�ÍÏÙ±Ô�ÕwÓÁòSÎ�ÓÁæ©Ýwé«Ì¼ÕwÍ±Ô9ÎÑÚ¢Û�ÀÒÎ�ÓrÔ9À�Í9ÕwÚ"Ô9ÎÑÝlÓÁÙ�Õ;ÓÁò`ÐÒÎÑæl¾rÔ
ÍÏÀ�çwÀ¹ÕwÛ�ÓÁÝ�çwÀ¢Û?ÕwÓÁòVØÁÓÁÀ>ËSÌdÀ¢Ú"Ô9À�ò�ÌÁ¾ÁÀ�ÓÁÝlÐ3À¢Ó¼ÕSì

¤



PDQ
P RTS UWVYX[ZY\^]_VYX[` V
` ]_acb de]I\7`Nfc\0ghf i Xjfcb-Z
½¿¾ÁÀ«ÞuÔ�Õ;ÓÁò¼ÕwÍàò�ý6ÝuòÁÀ¢ÛSÕwÚ¢Ú�ÝlÐÒÝuò¼Õ;ÔÏÀ¢Ù íCî çuÎ�ÝwÛïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓ5årß
çuÎ�Í±Ô9ØÁÀ�ÝwédÕc��ÕwælÍÏÕwÓÁælÎ�ÕwÓ û ¾SÎ�Ú�¾�ÎÑÙ$ÓÁÝwÔ�Î�Órç;ÕwÍÏÎ�ÕwÓrÔØÁÓÁòÁÀ�Í íCî Ô9ÍÏÕwÓÁÙ±é}ÝlÍÏÐÒÕ;Ô9ÎÑÝlÓÁÙ�ì íCî ÓSÝlÓ{Ç�ÎÑÓrçwÕ;ÍÏÎïÕ;ÓÁÚ¢À�ÕwÍàÎ�ÙàÀ¢Ù û ¾ÁÀ¢Ó
Ô9¾ÁÀ�ÍÏÀ�ÕwÍÏÀ�Ú¢ÝwÐÒÌÁÛÑÀ"Ë¦Ú�ÝlØÁÌÁÛÑÎ�ÓÁæ	Ú�ÝlÓÁÙàÔ9ÕwÓrÔ9ÙÎ�Ó�Ô9¾SÀ�Ô9¾ÁÀ�ÝlÍàßA,¥¨
.xìWÞ{Î�ÓSÚ¢À�Ú�ÝlØÁÌÁÛÑÎ�ÓÁætÚ�ÝlÓÁÙ±Ô�ÕwÓrÔ9Ù5ÕwÌSÌ-À¢ÕwÍ×Î�Ó=ÌSÍÏÝuòÁØÁÚ�ÔÏÙ û ÎÑÔÏ¾=Ì¼ÕwÍàÔÏÎ�Ú�Û�À
ÿÁÀ¢Û�òSÙ�� û ¾ÁÎÑÚ�¾©Ú¹ÕwÓå-À¦Ú�¾¼ÕwÓSælÀ¢òVårß1ØÁÓÁÝlåÁÙàÀ¢Í±çwÕ;åÁÛ�À¦ÌÁ¾¼Õ;ÙÏÀ¢Ù/�vÝlÓÁÀþÐ�ØÁÙ±Ô«Û�ÝuÝlÜ3é}ÝwÍ¿Ú¢ÝlØÁÌSÛ�Î�ÓSælÙ��uÔ9¾¼Õ;Ô«Ú¢ÕwÓÁÓÁÝwÔ	ådÀ¦ÐµÕ;òÁÀþÍÏÀ¢ÕwÛsårß
ÕwÓ1ÕwÌÁÌÁÍàÝlÌÁÍàÎïÕ;ÔÏÀ×ÍÏÀ�òÁÀ�ÿ¼ÓSÎÑÔ9ÎÑÝlÓtÝwé�ÿ¼À�Û�òÁÙ�ìÅÞ{ØÁÚ�¾VÕ�ÙÏÎ Ô9Ø¼ÕYÔ9Î�ÝwÓµÚ¹Õ;ÓVÝuÚ¢Ú�ØÁÍ�ÎÑÓµÔ9¾ÁÀlk Ç[ÐÒÀ�òÁÎïÕ;ÔÏÀ¢ò3Ô9Í9Õ;ÓÁÙÏÎ Ô9Î�ÝwÓÁÙ
å-À"Ô û À�À¢Ónm ê Ç[Ô�ßuÌdÀ1ÕwÓÁò ç�åpo�ð Ç[Ô�ßuÌdÀtëèØ¼ÕwÍàÜuÙ�ìü½¿¾ÁÀ Ù±Ô�Õ;ÔÏÀ¢Ù�Ô�ÕwÜèÎÑÓÁæ=Ì¼ÕwÍ±Ô�Î�ÓüÔÏ¾ÁÀ û À¢ÕwÜüÎÑÓèÔÏÀ¢ÍÏÕwÚ�ÔÏÎ�ÝlÓAÕ;ÍÏÀÓÁÝwÔ�ÎÑòÁÀ¢ÓrÔÏÎ�Ú¹Õ;ÛvÔÏÝWÔ9¾SÀ®ÐÒÕwÙÏÙ�À¢Î�æwÀ¢ÓÁÙ±Ô�Õ;ÔÏÀ¢Ù��{åÁØSÔ�ÕwÍÏÀEÚ¢ÝlÓrçlÀ�ÓrÔ9Î�ÝwÓ¼ÕwÛ�Û ßDÚ¢ÝlÓSÙàÔ9ÍàØÁÚ�ÔÏÀ¢ò1årßÒÕwÌÁÌÁÛ ß{ÎÑÓÁæ�Õ
ØÁÓÁÎÑÔ9ÕwÍàß
Ô9Í9Õ;ÓÁÙàé}ÝlÍàÐµÕYÔ9Î�ÝwÓ ÐµÕ;ÔÏÍÏÎ Ëj6�q�rhs!á í ÕwåSÎ�åÁådÝ;Ça4þÝlåÁÕ�ßlÕwÙÏ¾SÎ ÇÉý6ÕwÙÏÜYÕ û ÕDÐÒÕ;Ô9ÍàÎ Ëvä^Ô9Ý�ÔÏ¾ÁÀ ç�åpo�ð Ç[Ô�ßuÌ-ÀþëèØ¼Õ;ÍÏÜèÙ
tuvxwzy{ yê y

|} /~6�q�rhs uvnw { ê
|} / uv 6��tÑ 6�� Ó 6����6��²Ñ 6�� Ó 6����6�� Ñ 6�� Ó 6��!�

|} uv�w {ê
|}
ì

½¿¾ÁÀN6���� Õ;ÍÏÀVÚ¢ÝlÐ3ÌÁÛ�À>ËAÓèØÁÐ�ådÀ¢ÍàÙ3ÔÏÝ2ådÀ1òÁÀ�ÔÏÀ¢ÍàÐÒÎÑÓÁÀ¢ò`é}ÍÏÝlÐ À"Ë{Ì-À�ÍÏÎÑÐÒÀ�ÓèÔ¢ì]7¼ÝlÍ�ÔÏ¾ÁÍÏÀ�À�ælÀ�ÓÁÀ¢ÍÏÕ;Ô9ÎÑÝlÓÁÙDÝwé
ëuØÁÕwÍÏÜèÙ��¼ØSÓÁÎÑÔ9ÕwÍÏÎ Ô�ßÒÚ�ÝlÓÁÙ±Ô9Í9Õ;Î�ÓrÔ9Ù�ÍàÀ¢òÁØSÚ¢ÀþÔ9¾ÁÀ®ÓuØSÐ�å-À�Í¿Ýwé�Ì¼ÕwÍÏÕwÐ3À�Ô9À�ÍÏÙ�ÎÑÓj6�q�rhs(é}ÍÏÝlÐ��$³WÔÏÝ�´Sì^Æ�ÌÁ¾ÁÕwÙÏÀ
Ô9Í9Õ;ÓÁÙàé}ÝlÍàÐµÕYÔ9Î�ÝwÓ6Ýwé�ÔÏ¾ÁÀ�ëèØ¼ÕwÍàÜVÿÁÀ¢Û�òSÙ×ÍÏÀ�ÌÁÛïÕwÚ�À¢ÙB6����5årßN6����/!
���$���e&��Y���±ìc7vÝwØÁÍEÙàØÁÚ�¾©ÍÏÀ�ÛïÕ;ÔÏÎÑçlÀ
ÌÁ¾¼ÕwÙàÀ¢ÙDá}Ô û Ýå-À"Ô û À�À¢ÓAådÝwÔ9¾Fm ê ÇxÔ�ßuÌ-À3ÕwÓÁò ç�åpo�ð Ç[Ô�ßuÌdÀ�ÿ¼À¢ÛÑòÁÙ"ä×ÕwÓÁò2ÕVæwÛ�Ýlå¼Õ;Û�ÌÁ¾¼ÕwÙàÀÒÍàÀ¢ÙàØÁÛÑÔ5Î�Ó=é}ÝlØSÍ5ÍàÀ¢ÐÒÕwÎ�ÓSÎ�ÓÁæté}ÍàÀ¢ÀÌ¼ÕwÍ9Õ;ÐÒÀ"Ô9À¢ÍàÙ¢ì1½¿¾ÁÍàÀ¢ÀµÝ;é�Ô9¾ÁÀÒÌ¼ÕwÍÏÕwÐÒÀ"Ô9À�ÍÏÙ
ÕwÍÏÀÒÕwÓÁælÛÑÀ¢Ù/�$ÝlÓÁÀ3Î�Ù
Õ�ÌS¾¼ÕwÙÏÀ;ì1Æ�ÔWÛÑÀ¹ÕwÙ±ÔWÝlÓSÀµÓÁÝlÓuÇ[ç;ÕwÓÁÎÑÙÏ¾ÁÎÑÓÁæ
ÌÁ¾¼ÕwÙàÀµÍÏÀ�ÓÁòÁÀ�ÍÏÎ�ÓSæc6�q�rhs!Ú¢ÝlÐ3ÌÁÛ�À>Ë=ÝuÚ¢Ú�ØÁÍÏÙ¦é}ÝlÍ¦ÐÒÝwÍÏÀ�Ô9¾ÁÕwÓ2Ô û Ý�ëèØ¼Õ;ÍÏÜ�é�ÕwÐ3Î�ÛÑÎ�À¢ÙEÝlÓÁÛ ßlì3½¿¾ÁÎ�Ùþé�ÕwÚ"Ô û ÕwÙÕVÙ±Ô9ÍÏÝwÓÁæ�Ð3ÝwÔÏÎÑç;Õ;Ô9ÎÑÝlÓ6ÔÏÝVÀ>ËuÔ9À¢ÓSòFÔ9¾ÁÀ í ÕwåSÎ�åÁådÝ1ÐµÕ;ÔÏÍÏÎ Ë6ÔÏÝVÔÏ¾ÁÍÏÀ�À3é�ÕwÐ3Î�ÛÑÎ�À�ÙEÌÁÍàÎ�ÝlÍ×ÔÏÝVÔÏ¾ÁÀDòÁÎ�ÙàÚ¢Ý�çlÀ�Íàß Ýwé� íWë m ì�� ÕwÓÁò ìrå�ê Î�Ó ÝlÍàòÁÀ¢Í¿ÔÏÝÒÕ;òÁÝlÌSÔ íCî çuÎ�ÝwÛïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓtÎÑÓVÕDÓÁÕ;Ô9ØÁÍÏÕwÛ û Õ¹ßlìñ[ÔÅÎ�Ù�Ú�ØÁÙàÔÏÝlÐµÕ;Íàß�ÔÏÝ û ÍàÎÑÔ9À	òÁÝ û Ój6�q�rhs¤Î�Ó3ÕwÓÒÀ¢Ð3ÌÁÎ�ÍàÎ�Ú¹Õ;ÛSÌ¼ÕwÍÏÕwÐ3À�Ô9ÍàÎq�¢Õ;Ô9ÎÑÝlÓ�Î�ÓrÔ9ÍàÝ{òSØÁÚ¢À�òÒårß�U2ÝlÛÑé}À�Ó{ÇÙàÔ9À�Î�Ój, � .{ØÁÙÏÎÑÓÁæEé}ÝwØÁÍ$ÍàÀ¹ÕwÛèÌ¼ÕwÍÏÕwÐ3À�Ô9À�ÍÏÙI�Â�p9k��Ô¦ÕwÓSò0�(� û ¾ÁÎ�Ú�¾�ÕwÍÏÀCÕwÛ�ÛrÝwévÝwÍÏòÁÀ�Í�ØÁÓSÎÑÔ�ßlì�½¿¾ÁÎ�Ù�Ì¼ÕwÍÏÕwÐÒÀ"Ô9ÍàÎq�¹ÕjÇÔ9Î�ÝwÓüÀ"Ë{ÌÁÍàÀ¢ÙÏÙàÀ¢Ù�Ô9¾SÀtÍÏÀ�ÛïÕ;ÔÏÎÑçlÀÒÙàÔÏÍÏÀ¢ÓSæwÔ9¾AÝwé¿ÔÏÍ9ÕwÓSÙÏÎÑÔÏÎ�ÝlÓSÙ
ådÀ�Ô û À¢À�Ó ëèØ¼ÕwÍàÜ é�Õ;ÐÒÎÑÛ�Î�À�ÙþÎ�ÓüÌdÝ û À�ÍÏÙ�Ýwé#��ì�ñ�ÓÛ�Ý û À�ÙàÔ«ÝlÍàòÁÀ¢Í/����Î�Ù¿À�ëuØÁÕwÛsÔ9Ý�Ô9¾SÀ í Õ;åÁÎ�åÁådÝ3ÕwÓÁælÛÑÀ×ÙÏÎÑÓ��
qB� � ì£���DÕwÓÁò1ÝlÓÁÀ¦ÝlåSÔ9ÕwÎ�ÓSÙ�Ô9¾ÁÀþÔ û Ý;Ç�ælÀ�ÓÁÀ¢ÍÏÕ;Ô9ÎÑÝlÓëuØÁÕwÍÏÜ�Ð3Î Ë{ÎÑÓÁætÐÒÕ;Ô9ÍàÎ Ë-ì
½¿¾SÀ í 4¦ý ÐµÕYÔ9ÍÏÎ Ë�Î�ÙþÀ"ËuÔÏÀ¢ÓÁòÁÀ�ò2ÔÏÝ1ÔÏ¾ÁÍÏÀ�À�é�ÕwÐ3Î�Û�ÎÑÀ¢Ù«årß=ÙÏÀ"ÔÏÔ9ÎÑÓÁæ�6��!���¯�DÎ�Ó©Õ
çlÀ¢Í±ßµæwÝ{ÝuòtÕwÌSÌÁÍÏÝ¹Ë{Î�ÐÒÕ;Ô9ÎÑÝlÓsì?½¿¾ÁÀ û À¹Õ;ÜwÀ¢Í¿ê¿õ �¿Ô9ÍÏÕwÓÁÙÏÎ Ô9ÎÑÝlÓDÎ�ÙÅòÁÀ¢ÙàÚ¢ÍÏÎÑå-À�ò1ÕwÙ�6�����/ � ñ � �^/n9-� Ü ì�U/Î Ô9¾Ô9¾ÁÎÑÙ×òÁÀ�ÿÁÓÁÎÑÔÏÎ�ÝlÓ%�dÔ9¾ÁÀWÀ"Ë{Ì¼ÕwÓÁÙàÎ�ÝlÓ�é}ÝwÍ-6�� Ó ÕwÛÑÙÏÝtÙ±Ô�ÕwÍ±Ô9Ù×ÎÑÓ�� Ü ìþ½¿¾SÀ�Ô û Ý ÙàÐµÕwÛÑÛ�À�ÙàÔ×À�Û�À�ÐÒÀ�ÓèÔÏÙB6��Y��ÕwÓÁò�6�� ÑÕwÍÏÀ
ÌÁÍÏÝlÌdÝlÍ±Ô9Î�ÝwÓ¼ÕwÛ�Ô9Ýe���¦ÕwÓSò�Ú¢ÝlÓrÔ9ÕwÎ�ÓVÔ9¾ÁÀ�Ú�ÝlÐ3ÌÁÛ�À>ËVÌÁ¾¼ÕwÙàÀwì3K«Ì6Ô9Ý;òtá ���¢ä�Ô9¾ÁÀ í 4¦ý ÐÒÕ;ÔÏÍÏÎ ËVÎÑÙEÔÏ¾ÁÀ¢Ó
ælÎÑçwÀ¢ÓVåèß�t uv �¡8£¢�¤Ü � 9-����áãÔ^8¦¥��¼ä8§� ��8x¢Y¤Ü 9-� Ü9-����áY�¡8uÔl8A¥��¼ä 8#9¨� Ü �

|} 1]ò á�� ô ä9ì áM�lì¢�;ä

½?Ý
òÁÕ;Ô9À��{ÓÁÝ;ÔCÕ;Û�ÛÁÀ�Û�À¢Ð3À¢ÓrÔÏÙ�Ýwé©6�q�rhs¤¾¼Õ¹çwÀ®ådÀ¢À¢ÓÒÐÒÀ¢ÕwÙÏØSÍÏÀ¢òÒòÁÎ�ÍàÀ¢Ú"Ô9ÛÑßwì�½¿¾ÁÀ«ÐµÕ;ælÓÁÎÑÔÏØÁòÁÀ�ÙÅÝ;é©6��tÑ	ÕwÓÁò6�� Ó Õ;ÍÏÀ×ÜèÓÁÝ û Ó û ÎÑÔÏ¾1ÕwÓ1ÕwÚ¢Ú�ØÁÍ9Õ;Ú�ßtådÀ�ÔàÔ9À�ÍCÔ9¾¼Õ;Ó8�«ª ì�6��²ÑEÕwÓÁò¬6�� Ó ÕwÍàÀ×ÜèÓÁÝ û Ó�ÝlÓtÕ�Û�À�çwÀ¢ÛsÝ;é�ÙÏÝlÐ3À×ÌdÀ¢ÍÚ¢À¢ÓrÔ
ÕwÓÁò�6����¿¾¼ÕwÙ×ådÀ¢À�Ó©òÁÀ�ÔÏÀ¢ÍÏÐ3Î�ÓSÀ¢ò û ÎÑÔÏ¾©ÕwÓ=À¢ÍàÍÏÝlÍ®Ýwé�Õwå-ÝwØSÔÅ¨_ªtì5½¿¾ÁÀ¢ÙàÀ3Ð3À¹Õ;ÙÏØÁÍàÀ¢Ð3À¢ÓrÔ9Ù×ÔÏÍ9ÕwÓÁÙàÛïÕ;ÔÏÀÎ�ÓrÔ9Ý5À¢ÍàÍÏÝlÍàÙÅé}ÝlÍ��tÕwÓÁò[9 Ý;ésådÀ�ÔÏÔÏÀ¢Í�Ô9¾¼Õ;ÓX�«ª ÕwÓSò�¨_ªÉ�{ÍàÀ¢ÙàÌ-À�Ú�Ô9Î çlÀ�ÛÑßlì^½¿¾SÀ®ÐÒÕwælÓÁÎ Ô9ØÁòÁÀ�Ù�Ýwé�6�����ÕwÓÁò­6�� Ñ
Ú¹ÕwÓ©ådÀ�À"ËuÔ9ÍÏÕwÚ�ÔÏÀ¢ò=é}ÍÏÝwÐ4Ð3À¹ÕwÙàØÁÍÏÀ�ÐÒÀ�ÓrÔ9ÙþÝwéÅÚ�¾¼ÕwÍàÐÒÛÑÀ¢ÙàÙþÈ�ÐÒÀ�ÙÏÝlÓ=òSÀ¢Ú¹Õ¹ßuÙ5ÕwÓÁò=Ýwé�ÔÏ¾ÁÀ�ÈWóÏÇ?ôÈWóþÐÒÎ Ë{Î�ÓÁæÁì
½¿¾ÁÀWÕ;Ú�¾ÁÎ�À"çlÀ¢ò�ÌÁÍÏÀ�Ú¢ÎÑÙÏÎ�ÝwÓVÎÑÙ¿ÍÏÝlØSæl¾ÁÛÑßÉ¤ � ª�ÕwÓSòVÎÑÐÒÌSÛ�Î�À�Ù�ÔÏ¾¼Õ;Ô^ÔtÕwÓSò¬�µ¾¼Õ¹çlÀ
Õ3¾ÁÎÑæl¾ ØÁÓÁÚ�À¢Í±Ô�ÕwÎÑÓèÔ�ßwì

½¿¾ÁÀ5ØÁÓÁÎ Ô�ÕwÍàÎÑÔ�ßµÝwé_6�q�rhsðÕwÛ�ÛÑÝ û Ù�Ô9Ý û ÍÏÎÑÔÏÀ¦òÁÝ û Ó6ÍÏÀ�ÛïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓSÙ�å-À"Ô û À�À¢Ó�ÐÒÕ;ÔÏÍÏÎ ËtÀ¢ÛÑÀ¢Ð3À¢ÓrÔ9Ù/� û ¾ÁÎ�Ú�¾�Ú¹ÕwÓå-À¦Ú¢ÝwÓSé}ÍÏÝlÓrÔÏÀ¢ò û Î Ô9¾1ò¼Õ;Ô9ÕSì^½¿¾ÁÀ¦Ð3ÝlÙàÔ	ÎÑÓèÔÏÀ¢ÍàÀ¢ÙàÔÏÎ�ÓÁæ3ÍÏÀ�ÛïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓµÎ�Ù6 �tÑ 6 Ö��� 1®6 �²Ñ 6 Ö��� 1®6 � Ñ 6 Ö�!� / � � áM�lì£�èä
û ¾ÁÀ¢ÍàÀ	ÕwÛ�ÛrÔ9À�ÍÏÐ3Ù$ÎÑÓWÔ9¾ÁÀCÙÏØÁÐ(ÕwÍÏÀ�ÌÁÍÏÝwÌ-ÝlÍ±Ô9ÎÑÝlÓ¼ÕwÛrÔ9Ý-���^Õ;ÓÁò�¾ÁÀ¢ÓSÚ¢À�ÝwévÙàÎ�Ð3Î�Û�ÕwÍ�ÐµÕ;ælÓÁÎÑÔÏØÁòÁÀ;ì�½¿¾ÁÀCÀ¢ëèØ¼Õ;ÔÏÎ�ÝlÓÕwå-Ý�çwÀ¿Î�ÓrçlÝlÛ çlÀ�Ù$Ô9¾ÁÀ�Ì-ÝuÝlÍàÛÑß¦ÜèÓÁÝ û ÓDÐµÕ;ÔÏÍÏÎ Ë5À¢Û�À�ÐÒÀ�ÓrÔ9Ù_6�� Ñ�ÕwÓÁòD6�����ÕwÓÁò�Ú¢ÕwÓ�ådÀ�ØÁÙÏÀ�ò�Ô9ÝþÕ;ÌÁÌÁÍÏÝlÕwÚ�¾�Ô9¾ÁÀ�ÙÏÀ



α

β
ρ

η

b)a)

0 1

γ

γ

β

α tb

V V*

udV

cbcd

td

VudV*

*VV

ub

V *td tb

V cbcd *V
V*ub

V V
V

cbcd *

7$Î�ælØSÍÏÀÉ�lì¢�%t#¯�°z±§²�³�´¶µ�·�¸�´¶µ�¹ºµ»¸�´!·
³�¼"½¶±#¾
¿�µ�·
´!³z±�Àe¿O¹[Á§²�½¶µ�´¶Â�½!¹O´!³�¼-µ�°z±¨Ã�¸�Ä»µÅ·
³�À­µ�°�´¶¸�À[¸�¾�ÆÇ¾
ÈIÉ q�rhsËÊ ·OÌ�Í§Î�µ·
Ä�Ä�²�Á-±�Äh·lÄ�´!Á-Â�½!±�È�¾
¸�Á~Æ�°�±�³ºÀ�´¶Ï%´!Àz±�À7¿O¹ÑÐÒÉ �²Ñ É Ö��� Ð Ê ¿�Ì�Í
ëuØÁÕwÓrÔ9ÎÑÔÏÎ�À�Ù¢ì¦Ã�ëuØÁÕ;Ô9ÎÑÝlÓ`áY�lì£�èä�òÁÀ�ÿ¼ÓSÀ¢Ù5ÕµÔ9ÍàÎïÕwÓÁæwÛ�À5Î�Ó6ÔÏ¾ÁÀ�Ú¢ÝlÐ3ÌÁÛÑÀ"Ë�ÌÁÛïÕ;ÓÁÀ áN7�Î�æÁìÂ�lì¢�;ä û Î Ô9¾=ÕwÓSælÛ�À�Ù-Ó �2ÔÕwÓÁòjÕ=ælÎÑçwÀ¢Ó1årß

ÓÖ/nÕ;ÍÏævá�8F×�Ø$Ù�×ÛÚØ$Ü×�Ý Ù ×ÛÚÝ Ü ä5K~Ô�/ Õ;ÍÏævá�8[×5Þ�Ù�×�ÚÞ�Ü× Ø$Ù ×�ÚØ$Ü ä�K~Õ¬/�ÕwÍÏævá�8­× Ý Ù�×2ÚÝ Ü× ÞßÙ ×2ÚÞßÜ ä�ì áM�lì¥¤uä
U/¾ÁÀ�ÓüòÁÎ ç{ÎÑòÁÎ�ÓSæVÃ�ëvì�áY�lì£�èäEårß�CÒ6 �²Ñ 6 Ö��� C¹�?Ô9¾ÁÀ3ØÁÓÁÎ Ô�ÕwÍàÎÑÔ�ß�ÔÏÍÏÎ�ÕwÓÁælÛÑÀ�Ýwé+7$ÎÑæÁì��lì¢�6á�å-ä®À¢Ð3À¢ÍÏæwÀ¢Ù�� û ¾ÁÎ�Ú�¾¾¼ÕwÙ5ÕtÌ¼ÕwÍ±Ô9Î�Ú�ØÁÛïÕ;ÍÏÛÑßVÙàÎ�Ð3ÌÁÛ�À
ÙÏ¾¼ÕwÌdÀwì
KEÙÏÎÑÓÁæ Ã�ëvì�áY�lì¢�;ä	ØÁÌ=ÔÏÝXò á����¢äW�oÔ9¾ÁÀ�ÔÏÎ�Ì�ÝwéÅÔ9¾SÀ�Ô9ÍÏÎ�ÕwÓÁælÛÑÀWÎÑÙ×ælÎÑçwÀ¢Ó

åèß á ôÔ�K ô�¼äe� û ¾ÁÀ�ÍÏÀ ôÔtÕwÓSò ô�1Õ;ÍÏÀþÚ¢ÝwÓÁÓÁÀ¢Ú"Ô9À�ò�Ô9ÝlÔtÕ;ÓÁòj�µçuÎïÕ
ôÔà/ ÔváY��8~¢ ¤Ü äKÕwÓÁò ô�º/n�-áY�á8£¢ ¤Ü ä�ì

½¿¾ÁÀ�å¼ÕwÙàÀ¢Û�ÎÑÓÁÀWÝ;éÅÔÏ¾ÁÀWÔÏÍÏÎïÕ;ÓÁælÛ�À5À"ËuÔÏÀ¢ÓÁòÁÙ×é}ÍàÝlÐ á � K � ä�Ô9Ý�áY�%K � ä	ÕwÓÁò�ÔÏ¾ÁÀWÔ û Ý ÝwÔ9¾SÀ¢Í×ÙàÎ�òÁÀ�Ù¦ÕwÍÏÀ
ælÎÑçwÀ¢Ó=årßâ ôÔ Ü 1 ô� Ü ÕwÓÁò â áM�¡8 ôÔSä Ü 1 ô� Ü ì ½¿¾ÁÀ3Ô9ÍÏÎ�ÕwÓÁælÛÑÀ�Ú¢ÝlÓrÔ9ÕwÎ�ÓÁÙ
ÕwÛÑÛ�Ô9¾ÁÀ3Î�ÓSé}ÝwÍÏÐÒÕ;Ô9ÎÑÝlÓ©ÕwådÝlØSÔ íCî ç{ÎÑÝlÛïÕYÔ9Î�ÝwÓÎ�Ó=Ô9¾ÁÀ3ÞèÔ�ÕwÓÁòÁÕwÍÏò ý6ÝuòÁÀ¢ÛhìWñ[é�Ô9¾SÀDÔÏÍÏÎ�ÕwÓÁælÛÑÀWòÁÝuÀ¢ÙþÓÁÝ;Ô¦Ú¢ÝlÛÑÛïÕwÌÁÙàÀ�Î�ÓrÔÏÝ1ÕtÛ�Î�ÓSÀB�sÎhì À;ì ô��ÎÑÙ×ÓÁÝlÓ{Çr�¢À�ÍÏÝ�� íCî ÎÑÙåÁÍÏÝlÜ;À¢Ósì
½¿¾ÁÀ¦ÌÁÍàÀ¢ÙàÀ¢ÓrÔ®ÜèÓÁÝ û ÛÑÀ¢òÁælÀ¦Ýwé?Ô9¾SÀ5ØSÓÁÎÑÔ9ÕwÍÏÎ Ô�ßÒÔÏÍÏÎïÕ;ÓÁælÛ�ÀEÎ�Ù¿ÙàØÁÐÒÐÒÕwÍàÎ�ÙÏÀ�ò Î�Ó"7$ÎÑæÁì\�lì£�Ñ,§¦	.xì�½¿¾ÁÀ¦ÌdÝlÙÏÎ Ô9ÎÑÝlÓÝwé�Î Ô9Ù�Ô9ÎÑÌ Î�Ù¿Ú�ÝlÓÁÙàÔÏÍ9ÕwÎÑÓÁÀ¢òVårß1ÙÏÀ"çlÀ¢ÍÏÕwÛ�ÐÒÀ¢ÕwÙÏØSÍÏÀ¢òVëèØ¼ÕwÓrÔ9Î Ô9ÎÑÀ¢Ù	ÕwÓÁò1Ô9¾SÀ¢Î�Í¿ÍàÀ¢ÙàÌ-À�Ú�Ô9Î çlÀ
ÕwÚ¢Ú�ØÁÍ9Õ;Ú�ßlì
�lì¿½¿¾ÁÀ5ÐÒÀ¢ÕwÙÏØÁÍàÀ¢òVÍ9Õ;ÔÏÎ�Ý�Ýwé

Cã6����
CCã6����
C / � ñ � ´�¤¡ä � ñ � � � /n� â Ô Ü 1®� Ü /~� â ôÔ Ü 1 ô� Ü
áY�¡8 ¢ ¤Ü ä

Ú¢ÝlÓ{ÿ¼ÓÁÀ¢Ù ôÔ1Õ;ÓÁò ô�1Ô9Ý Õ3Ú¢Î�ÍàÚ¢ÛÑÀ û ÎÑÔÏ¾6ÍÏÕwòÁÎ�ØSÙ®Ýwé�Õ;å-ÝlØ{Ô � ì§�Áì«½¿¾ÁÀ�Ð3À¹ÕwÙàØÁÍÏÀ�ÐÒÀ�ÓèÔ×À¢ÍÏÍàÝlÍEÔÏØÁÍÏÓSÙEÔ9¾SÎ�ÙÚ¢ÎÑÍÏÚ¢ÛÑÀþÎ�ÓrÔ9Ý3Õ�ÍÏÎÑÓÁæÁì
�{ì¿½¿¾ÁÀ5òÁÀ�ÔÏÀ¢ÍÏÐ3Î�ÓÁÕ;Ô9ÎÑÝlÓtÝwé�Ô9¾ÁÀlå�r�Ç�Ì¼ÕwÍÏÕwÐ3À�Ô9À�Í¿Î�Ó Ô9¾SÀ5Ù±ßuÙàÔ9À�Ð!Ýwé�ÓÁÀ¢ØSÔÏÍ9ÕwÛ�ù8ÐÒÀ�ÙÏÝlÓSÙEÕ;Ù

å�r®/ áN� ñ ��³ � ä � ñ � �$´uä�æ=� � &��
òÁÀ�ÿÁÓÁÀ¢ÙE¾èßuÌdÀ¢Íàå-ÝlÛ�ÕwÙ¿Î�Ó ÔÏ¾ÁÀ¦Í9ÕwÓÁæwÀ5Ý;é û ¾ÁÎÑÚ�¾�ÌdÝlÙàÙÏÎ�åSÛ�ÀþÌdÝlÙÏÎ Ô9Î�ÝwÓÁÙ�Ýwé?Ô9¾ÁÀþÔÏÎ�Ì1Ð�ØÁÙ±Ô«é�Õ;Û�Ûxì



ρ

η

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

∆mBs

(95% C.L.)

d
∆mB

sin2β

εK|    |
|    /    |V Vub       cb

7$Î�ælØSÍÏÀQ�wì¹�çt�èI²z¸�¸�±�³	µ2é%³z¾�Æ�½!±�Àz¼
±I¾
È�µ�°z±_²�³�´!µ�·�¸�´¶µ�¹�µ»¸�´!·
³z¼"½¶±áêãë�ì�Í©¯h°z±_Á-¾"Ä»µ�Â�¸�¾
¿�·�¿�½¶±IÄ�°�·�Â�±�¾
È�µ�°z±Iµ»¸�´!·
³�¼"½¶±�´íÄ´í³�À�´!î�·�µ»±�À�Í©¯h°�±áÂï¾"Ä�´¶µ�´¶¾"³^¾
ÈÛµ�°z±áµ�´!Â0´íÄ_î5¾"³�Ä»µ»¸�·
´!³�±�À0¿p¹7Á-±�·
Ä�²z¸�±�À0¿�¸�·
³�î�°�´!³z¼§¸�·�µ�´¶¾"Ä�ðzµ�°z±¡ñiÑ5òÛóñiÑ¡·
³�Ààñ Ó òÛóñ ÓÁl´�ô%´í³z¼zð�·
³�À¬è�õAÏ%´¶¾"½!·�µ�´¶¾"³ÑÁ-±�·
Ä�²z¸�±�Á-±�³pµ�Äá´!³­µ�°z±BÄ»¹%Ä»µ»±�Áö¾
È÷³�±�²zµ»¸�·
½©øùÁ-±�Ä»¾"³�Ä�Í#ú�ôzî5±�Â�µÅÈß¾
¸�ûBüàý Ù ð�µ�°�±Ä�°�·
Àz±�Àº·�¸�±�·
ÄþÀz±�³z¾
µ»±#ÿ���� è�Í��«Íz¸�±�¼"´¶¾"³�Ä�Í
¤Sì¿½¿¾ÁÀ×ÐÒÕwÙÏÙÅòÁÎ¢âoÀ�ÍÏÀ¢ÓSÚ¢À��	� ý Ù Ý;ésÔ9¾ÁÀ«ÐÒÕwÙÏÙ�À¢Î�æwÀ¢ÓÁÙ±Ô�Õ;ÔÏÀ¢ÙCÎÑÓÒÔÏ¾ÁÀEÙ±ßuÙàÔ9À�Ð�Ýwé�È�Ñ	ÐÒÀ�ÙÏÝlÓSÙ û ÕwÙCòÁÀ"Ô9À�Í±ÇÐÒÎÑÓÁÀ¢ò1ÎÑÓVÐ3Î Ë{ÎÑÓÁæ�À"Ë{ÌdÀ¢ÍàÎ�Ð3À¢ÓrÔ9Ù�ìÅ½¿¾SÀ
Ð3À¹ÕwÙàØÁÍÏÀ�òVç;ÕwÛÑØÁÀþÝwéCá � ì§��¦|�
ä � ì � � � äèÌÁÙ &-õ Ú�ØSÔ9Ù«ÝlØSÔ«Õ�ÍÏÎÑÓÁæÕwÍÏÝwØÁÓÁò2áY�%K � ä�ì
�Áì¿½¿¾ÁÀ5ÐÒÎ ËSÎÑÓÁæDÝwé$È Ó ÐÒÀ�ÙÏÝlÓSÙEÌÁÍàÝ{Ú�À¢À�òÁÙEçwÀ¢Íàß1ÍÏÕwÌÁÎÑòÁÛÑßtÕwÓÁò6ÍàÀ¢ëèØÁÎÑÍÏÀ¢Ù	Ô9¾SÀ¢ÍÏÀ"é}ÝlÍÏÀ5ÕwÓVÀ"Ë{Ú�À¢Û�ÛÑÀ¢ÓrÔEÍÏÀ¢ÙàÝ;ÇÛ�ØSÔÏÎ�ÝlÓ Ý;é�çwÀ¢ÍàÔÏÀ"Ë�ÌdÝlÙÏÎ Ô9Î�ÝwÓÁÙ¢ì�½?ÝDò¼Õ;ÔÏÀB�¼ÝlÓÁÛ ß ÕDÛ�Ý û À¢Í¿ådÝlØÁÓÁòVÝwé�	� ý�

� �.�Sì£¤�ÌÁÙ &-õ
Î�Ù¿ÜèÓÁÝ û Ó%� û ¾ÁÎÑÚ�¾6À"Ë{Ú�Û�ØÁòÁÀ�Ù®Õ�ÍàÀ¢ælÎÑÝlÓ Î�Ó Ô9¾SÀ ôÔlÇ ô�µÌÁÛ�ÕwÓÁÀwì

½¿¾ÁÀ¢ÍàÀ2Õ;ÍÏÀ�ÐÒÕwÓrß¯À�âoÝwÍàÔ9ÙtÔÏÝüòÁÀ"Ô9À¢ÍàÐÒÎÑÓÁÀ6ÔÏ¾ÁÀ©ÕwÓÁælÛÑÀ¢Ù Õ;ÓÁò�ÙÏÎÑòÁÀ¢Ù ÝwéþÔÏ¾ÁÀ=ØÁÓÁÎ Ô�ÕwÍàÎÑÔ�ß`Ô9ÍàÎïÕwÓSælÛ�À1Ô9ÝA¾ÁÎÑæl¾
ÌÁÍÏÀ�Ú¢Î�ÙàÎ�ÝlÓoì5�×ÓÁÚ�À3ÔÏ¾ÁÀ�Ô9ÍàÎïÕwÓÁæwÛ�À�ÎÑÙ5Ý�çwÀ¢ÍÏÚ�ÝlÓÁÙ±Ô9Í9Õ;Î�ÓÁÀ�òFårß©ÐÒÀ¢ÕwÙÏØSÍÏÀ¢Ð3À¢ÓrÔÏÙ��?ÝlÓÁÀDÚ¹ÕwÓ Ú�¾ÁÀ�Ú�Ü û ¾SÀ�Ô9¾SÀ¢Í
ÔÏ¾ÁÀÞuÔ�ÕwÓSò¼ÕwÍÏòný6ÝuòÁÀ¢Û û Î Ô9¾/Ô9¾ÁÍàÀ¢À©é}À¢ÍÏÐ3Î�ÝwÓ�ælÀ¢ÓÁÀ�Í9Õ;ÔÏÎ�ÝlÓSÙVÚ¢ÕwÓ�Õ;Ú¢Ú¢ÝwØÁÓrÔ�é}ÝlÍ1Õ;Û�Û×ÝlåSÙÏÀ¢Í±çlÀ�ò¤À/â-À¢Ú�ÔÏÙ¢ì­Æ®Órß
òÁÀ�ÔÏÀ¢Ú�ÔÏÀ¢ò�òSÀ�çuÎïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓ1ÎÑÙ¿À�çuÎ�òÁÀ�ÓÁÚ¢À¦é}ÝlÍ¿Ú�ÝlÓrÔ9ÍÏÎÑåÁØSÔÏÎ�ÝlÓÁÙ¿é}ÍàÝlÐ�ÓÁÀ û ÌÁ¾rßuÙÏÎÑÚ¢Ù«å-À"ßlÝlÓÁòVÔ9¾ÁÀWÞuÔ9ÕwÓÁò¼ÕwÍàò6ý�Ý{òÁÀ�Û
û ÎÑÔ9¾VÌdÝlÙÏÙàÎ�åÁÛÑÀ¦ÕwòÁòÁÎ Ô9Î�ÝwÓ¼ÕwÛdÙÏÝlØÁÍàÚ¢À�ÙEÝwé íCî çuÎ�ÝlÛ�Õ;Ô9ÎÑÝlÓsì

PDQ�� � V�g_b��á] R S UWV
XDZ
\l]_V
XD`
Æ®Ó©Î�ÓrÔ9ØSÎÑÔ9Î çlÀ û Õ¹ß6ÔÏÝVÌSÍÏÝlådÀ íCî çuÎÑÝlÛïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓ�Î�Ù®ÔÏÝ Û�ÝuÝlÜ1é}ÝlÍ×òÁÎ¢âoÀ�ÍÏÀ¢ÓrÔþòSÀ¢Ú¹Õ¹ß û ÎÑòSÔ9¾SÙþÝwé�ÕtÌÁÍÏÝuÚ¢À�ÙÏÙ5ÕwÓÁòÎÑÔ9Ù íCî Ç[ÐÒÎÑÍÏÍÏÝwÍÏÀ¢ò1Ú�ÝlØÁÓrÔ9À�ÍÏÌ¼ÕwÍ±Ô.�¼À;ì æ3Î�ÓVÈ���õ�Ò��5ù�ó¢ì íCî ç{ÎÑÝlÛïÕYÔ9Î�ÝwÓtÙÏ¾ÁÝwØÁÛ�ò1ÙÏ¾SÝ û ØÁÌ6Õ;Ù�ÅáhÈ�õ ��ä��/��Åá�ôÈ õ ô��ä9ì



áxÂEÀ�ÍÏÀWÈ­ÙàÔ9ÕwÓÁòÁÙ«é}ÝlÍ«Õ3æwÀ¢ÓÁÀ�ÍÏÎ�Ú
È­¾ÁÕwòÁÍÏÝwÓ6Ýwé�ÕwÍÏåÁÎ Ô9ÍÏÕwÍàß Ú�¾ÁÕwÍÏælÀ;ì äÒ½¿¾ÁÀ
Í9Õ;ÔÏÀ¦òÁÎ6â-À¢ÍàÀ¢ÓÁÚ�ÀWÚ¹Õ;Ó6ådÀ
òÁÀ"Ô9À�Í±Ç
ÐÒÎÑÓÁÀ¢ò1ådÀ¢ÙàÔEÕwÙ«ÕwÓ�ÕwÙ±ß{Ð3Ð3À�Ô9Í±ß

�����! #" / ��áxÈ(õ ��ä«8$��á�ôÈ�õ ô�sä��áxÈ(õ ��ä21%��ásôÈ�õ ô�sä � áM�lì§�{ä

û ¾ÁÀ¢ÍàÀþÙàßuÙàÔÏÀ¢ÐÒÕ;Ô9ÎÑÚ×ØÁÓÁÚ�À¢ÍàÔ9ÕwÎ�ÓrÔÏÎ�À¢ÙCÚ¢ÝlÐ3ÐÒÝwÓÒÔ9Ý�ÔÏ¾ÁÀ×Ð3À¹ÕwÙàØÁÍÏÀ�ÐÒÀ�ÓrÔ¿Ýwé�ådÝwÔ9¾tòSÀ¢Ú¹Õ¹ß û Î�òSÔÏ¾ÁÙ�Ú¹Õ;ÓÁÚ¢À�Ûxì^½¿¾ÁÀÕwÐÒÌSÛ�ÎÑÔÏØÁòÁÀ�Ù�é}ÝlÍ¿å-Ý;Ô9¾1ÌÁÍÏÝuÚ¢À�ÙÏÙàÀ¢Ù
9�/'&(��C )AC È E ÕwÓÁò ô9x/*& ô��C )AC�ôÈ E

Ð�ØÁÙàÔ«¾¼Õ¹çwÀ
òÁÎ¢âoÀ�ÍÏÀ�ÓèÔ«ÐÒÕwælÓÁÎ Ô9ØÁòSÀ¢Ù��SÎxì Àwì C ô99 C+�/ ���
Ô9Ý3ÝlåÁÙÏÀ�ÍàçwÀ�ÕwÓ�ÕwÙàßuÐ3ÐÒÀ"Ô9Íàßwì�½¿¾SÎ�Ù«ÜuÎÑÓÁòVÝwé íCî çuÎ�ÝwÛïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓ ÎÑÙ¿ÍÏÀ�é}À�ÍÏÍàÀ¢ò6ÔÏÝµÕwÙ ç-,/.Oíeî�ì ÝlÍ«ÕwÙ10�2�3 ,ãåBæèë�ì4,ãå�ð, ð_ìØï|í
ç�íeîWëO� ìÆEÚ¢Ú¢ÝwÍÏòÁÎÑÓÁæÒÔÏÝÒÔ9¾SÀ�ÞuÔ9ÕwÓÁò¼Õ;ÍÏò=ý6ÝuòÁÀ�ÛN�¼Ô9¾ÁÀWÕwÐ3ÌÁÛ�Î Ô9ØÁòÁÀ�Ù¡9 ÕwÓSòKô9 òSÎ6â-À¢Í«ÝlÓÁÛÑß û ÎÑÔ9¾�ÍÏÀ�ÙÏÌdÀ¢Ú�Ô®Ô9ÝÒÔÏ¾ÁÀÙÏÎ�æwÓ�Ýwé?Ô9¾SÀ5ÎÑÓrçlÝlÛ çlÀ¢ò û À¹ÕwÜ ÌÁ¾ÁÕwÙÏÀ�Ù¢ìh7¼ÝlÍ�Ô9¾ÁÀ¦Ú¢ÕwÙÏÀ5Ýwé65 Ú�ÝlÓrÔ9ÍàÎ�åÁØSÔÏÎ�ÓÁæ�òSÎïÕwælÍÏÕwÐ3Ù�ÝlÓÁÀ¦Ú¹Õ;Ó û ÍàÎÑÔ9À9x/87:9 � 9§�#/87:9�<; �.! �>= ��! �@? � ÕwÓÁò ô9n/:7:9 � ô9#�§/87:9 �<; ��! &��@= �.! �@? �;ì áM�lì£¨èä
ÂEÀ¢ÍàÀ�Ô9¾ÁÀBAY�DÕ;ÍÏÀ û À¹ÕwÜ=ÌÁ¾ÁÕwÙÏÀ�Ù
Ú�¾¼Õ;ÓÁælÎ�ÓSæ ÙÏÎ�æwÓ û ¾SÀ¢Ó ælÝlÎ�ÓSætÔ9Ý Ô9¾ÁÀ íCî Ç�Ð3Î�ÍàÍÏÝlÍàÀ¢ò=ÌÁÍàÝ{Ú�À¢ÙàÙ û ¾SÎ�Û�À�ÔÏ¾ÁÀÙàÔ9ÍàÝlÓÁæEÌÁ¾¼ÕwÙàÀ¢ÙIÓ���ÍÏÀ�ÐµÕwÎÑÓ¦ØÁÓÁÚ�¾¼ÕwÓSælÀ¢òsì$Æ�Ô$ÛÑÀ¹ÕwÙ±Ô?Ô û Ý×Õ;ÐÒÌÁÛÑÎÑÔÏØÁòÁÀ¢Ù�¾ÁÕ�çwÀ�ÔÏÝEÎÑÓèÔÏÀ¢Í±é}À¢ÍÏÀÅÎ�Ó¦Ô9¾SÀ�Õ;å-Ý�çlÀ�ÙÏØÁÐ3ÙÔ9Ý3ælÀ¢ÓÁÀ�Í9Õ;ÔÏÀ5ÕwÓVÕwÙàßuÐ3ÐÒÀ"Ô9ÍàßtÎ�Ó1Ã�ëdì�áM�lì§�{ä�ì�U/Î Ô9¾C5c/Å�|�D��áxÈ(õ ��äÅÎ�Ù¿ÌÁÍàÝlÌdÝlÍàÔÏÎ�ÝlÓ¼Õ;Û-Ô9ÝNC 9 õ 1H9 Ü C Ü t��áxÈ(õ ��äFEx9 Ü õ 1H9 ÜÜ 1 �-G
á�9 õ 9 ÖÜ ä�/ ; Üõ 1 ; ÜÜ 1 � ; õ ; Ü Ú�ÝlÙ¹á(HDID1%H Ó äe�
û ÎÑÔ9¾JHDIj/:A õ 8$A Ü ÕwÓÁòJH Ó /xÓ õ 8AÓ Ü å-À�Î�ÓÁæ�ÔÏ¾ÁÀ¦òÁÎ6â-À¢ÍàÀ¢ÓÁÚ�À5Ý;é$Ô9¾SÀ û À¹Õ;Ü1ÕwÓÁòVÙàÔ9ÍàÝlÓÁæ3ÌÁ¾¼ÕwÙàÀ¢Ù�ìi7¼ÝlÍ	ÕôÈÉ�DHDI=ÎÑÙ¿Ú�¾¼ÕwÓÁæwÎ�ÓÁæDÙÏÎÑælÓ ��ásôÈ õ ô��äFE ; Üõ 1 ; ÜÜ 1p� ; õ ; Ü Ú¢ÝlÙ�á�8�HKID1LH Ó ä�ì
½¿¾ÁÀ
ÍàÀ¢ÙàØÁÛÑÔÏÎ�ÓÁæ3ÕwÙ±ß{Ð3Ð3À�Ô9Í±ßtÎÑÙ¿ÌÁÍÏÝlÌdÝlÍ±Ô9Î�ÝwÓ¼ÕwÛ-ÔÏÝ

; õ ; Ü ÙàÎ�Ó�á(HDI�äuÙÏÎÑÓsáMH Ó ä
ÕwÓÁò�Ú¢ÕwÓ�ÝlÓÁÛ ß1å-À5ÝlåÁÙàÀ¢Í±çlÀ¢ò û ¾ÁÀ�Ó6Ô9¾SÀ
Ô û Ý ÕwÐ3ÌÁÛ�Î Ô9ØÁòÁÀ�Ù	Î�Ó�ÔÏ¾ÁÀWÙàØÁÐ8áY�lì£¨èäCÚ¢ÝlÓrÔÏÍÏÎ�åSØSÔ9À û ÎÑÔ9¾�òÁÎ6â-À¢ÍàÀ¢ÓrÔ
û À¢ÕwÜ�ÌS¾¼ÕwÙÏÀ�Ù�AY�;ì	½¿¾ÁÀWÎÑÓèÔÏÀ¢ÍàÌÁÍÏÀ"Ô�Õ;ÔÏÎ�ÝlÓ�Ýwé�ÕwÓ�ÝlåÁÙÏÀ�ÍàçwÀ¢ò©ÕwÙ±ß{Ð3Ð3À�Ô9Í±ßVÎ�Ó1Ô9À¢ÍàÐÒÙEÝwé�6�q�rhs ÎÑÙE¾ÁÕwÐÒÌdÀ¢ÍàÀ¢ò
åèß¯Ô9¾ÁÀ�ÌSÍÏÀ¢ÙàÀ¢ÓÁÚ�À2Ý;é5ÔÏ¾ÁÀ=ÙàÔÏÍÏÝlÓSæAÌÁ¾¼ÕwÙàÀ¢Ù¬Ó«� û ¾ÁÎ�Ú�¾�ÕwÍàÀ�Î�ÓgæwÀ¢ÓÁÀ�Í9ÕwÛ×ÓSÝwÔ ÜèÓÁÝ û Ósìâ½¿¾ÁÀ�ÙÏÀ©¾¼ÕwòSÍÏÝlÓÁÎÑÚ
ØÁÓÁÚ¢À�ÍàÔ9ÕwÎ�ÓrÔ9ÎÑÀ¢ÙEÕwÓÁòVÔ9¾ÁÀ
ÙÏÐÒÕwÛ�ÛsÐÒÕwælÓSÎÑÔ9ØSòÁÀ¦Ýwé$ÔÏ¾ÁÀWÀ>ËSÌdÀ¢Ú"Ô9À�ò=ÕwÙàßuÐ3ÐÒÀ"Ô9ÍàÎ�À¢Ù
áYóÅ�«ªÒäCÐµÕwÜ;À
ÙàÀ¹ÕwÍàÚ�¾ÁÀ¢ÙEé}ÝlÍ
òÁÎ�ÍàÀ¢Ú�Ô íCî çuÎÑÝlÛïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓµÎ�Ó1òÁÀ¢Ú¢Õ¹ß{Ù«Ýwé�Ú�¾¼ÕwÍàælÀ¢ò�ÝlÍ¿ÓÁÀ¢Ø{Ô9Í9Õ;Û�È Ð3À¢ÙàÝlÓÁÙ	òÁÎ6,3Ú�ØÁÛÑÔ¢ì

PDQON RTS UWVYX[ZY\^]_VYX[` \7`Nf i V�P�V�`RQ
ñ�Ó Ì¼ÕwÍàÔÏÎ�Ú�ØÁÛïÕwÍ^é}ÝlÍÅÚ�¾¼ÕwÍàælÀ¢ò1È(ÐÒÀ�ÙÏÝlÓÁÙ/�{ÔÏ¾ÁÀ®Ð3À¢Ú�¾¼Õ;ÓÁÎ�ÙàÐ­òÁÀ�ÙÏÚ�ÍÏÎ�ådÀ¢òtÕwå-Ý�çwÀ×Î�ÙÅÔ9¾ÁÀEÝlÓÁÛÑß û Õ¹ßµÔÏÝWÙÏÀ�À¢Ü3é}ÝlÍíCî ç{ÎÑÝlÛïÕYÔ9Î�ÝwÓsìk7¼ÝlÍ®Ì¼ÕwÎ�ÍàÙþÝwé�ÓÁÀ¢ØSÔÏÍ9ÕwÛ�È!Ð3À¢ÙàÝlÓÁÙ3áxÈ�ÑCôÈ^Ñ���È Ó ôÈ Ó äe��ÍàÀ¢ÛïÕYÔ9À¢ò©årß©Õ íCî ÔÏÍ9ÕwÓÁÙ±é}ÝlÍÏÐÒÕ;ÔÏÎ�ÝlÓ%�ÐÒÎ ËSÎÑÓÁæ¿Î�ÙsÕwÓ
ÎÑÐÒÌdÝlÍ±Ô�ÕwÓrÔsÌSÍÏÀ¢ÍàÀ¢ëèØÁÎÑÙÏÎÑÔÏÀ û ¾ÁÀ¢Ó5Ì-À�Íàé}ÝlÍàÐÒÎÑÓÁæ íCî çuÎ�ÝwÛïÕ;ÔÏÎ�ÝlÓEÐÒÀ¢ÕwÙÏØÁÍàÀ¢Ð3À¢ÓrÔ9Ù�ì$½¿ÎÑÐÒÀ>Ç�À�çwÝlÛÑçwÀ¢òÓÁÀ¢ØSÔÏÍ9ÕwÛ�È<ÐÒÀ�ÙÏÝlÓÁÙWÕwÍÏÀDÙàØÁÌ-À�ÍÏÌdÝlÙÏÎ Ô9ÎÑÝlÓÁÙ5Ýwéi*vÕ¹çwÝlØÁÍ5À¢Î�æwÀ¢ÓÁÙ±Ô�Õ;ÔÏÀ¢ÙWòSØÁÀ3ÔÏÝ;*vÕ¹çwÝlØÁÍ5ÝlÙÏÚ�Î�Û�Û�Õ;Ô9ÎÑÝlÓÁÙ�ì3½¿¾SÀ¢ÙÏÀ



B0 W

b

bW

u,c,t

b

u,c,t

W d

W

u,c,t

u,c,t

b

d

d d

0B0 B0B

7$ÎÑælØÁÍàÀ��lì£¤çtTS�¾�ôDÀ�´!·�¼
¸�·
ÁBÄIÈ�¾
¸�ñiÑ�òÛóñiÑ�ÁB´¶ô%´!³�¼zÍ
ÝlÙÏÚ�Î�Û�Û�Õ;Ô9ÎÑÝlÓÁÙ�ÌÁÍÏÝuÚ¢À�À¢òµÐÒÕwÎÑÓÁÛÑß¦çuÎïÕþådÝ�Ë�òÁÎïÕwæwÍ9ÕwÐ3Ù¿áN7�Î�æÁì|�lì£¤èä û ÎÑÔ9¾NC �3È¬Cã/Å�{ì�½¿¾ÁÀ	ÐÒÕwÙÏÙ�À�Î�ælÀ�ÓÁÙàÔ9Õ;Ô9À�Ù�Õ;ÍÏÀòÁÀ�ÿ¼ÓSÀ¢ò6årß

C È = E / G�C È ó E 1FJ�CjôÈ ó E áM�lì � äC ÈVU E / G�C È ó E 8AJ�C�ôÈ ó E �
û ¾ÁÀ¢ÍàÀ5ÔÏ¾ÁÀ
ÙàØÁåÁÙàÚ¢ÍÏÎÑÌSÔ9Ù�WgÕwÓSòJX ÙàÔ9ÕwÓÁò1é}ÝlÍ�Y ,6ä�ï�ì ÕwÓÁò[Z íWë 3 � ì	U/¾ÁÀ¢ÓVÙàÔ9ÕwÍàÔÏÎ�ÓÁæ û ÎÑÔÏ¾6Õ�ÌÁØSÍÏÀ5å-À¢ÕwÐ�Ýwé
È ó Ð3À¢ÙÏÝwÓÁÙ��?Ô9¾ÁÀ3ÌÁÍÏÝwå¼ÕwåÁÎÑÛ�ÎÑÔ�ß�Ô9¾¼ÕYÔ
ÔÏ¾ÁÀ3ÔÏÎ�Ð3À"Ç[À�çlÝwÛÑçlÀ�òFÌÁ¾rßuÙÏÎÑÚ¹ÕwÛÅÙàÔ9Õ;Ô9ÀÒÈ]\_^  `� á4a9ä®òÁÀ�Ú¹Õ¹ßuÙ�ÕwÙWÈ ó ÝlÍ�ôÈ óçwÕ;ÍÏÎ�À�Ù	Î�ÓtÔ9ÎÑÐÒÀ¦Õ;Ù

b3áxÈ]\#^  `� õ È ó äù/ ! &dc �
�
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RMS   12.65
Constant   563.8
Mean -0.8550
Sigma   3.985
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ÕaÔ�Ê�ËQÈ'ÔßÎ[Ñ�Å�ÆaÕSÆaÎvÆaÉUÊ�ËyÌãÕ <�à Ç�ÈPÊ�Ï���Î[ÉaÑâÆUÇ�ÓêÇ�Ê�ÕJÚßÈ'ËQÎ[Ó¶È�Í�Ê�ÕIÆSÈ'Å�Î[Ø]�[ÇEÆaÎvÚ�ÈCÊ	á[ÈQÉ5×VË'Î�Ó¶ÔßÈQÆaÑ}ÆUÑâá[È�ËQÎ[Å�ÆUÈ'Å]Ö�È'ÉÍ8Î[ÉMÆUÉ5Ñ��[��È'É	Ê�Ô�Ô�Ï�Ñ}ËuÊ�ÆaÑ�Î[Å]Õ�$ ý   & <�à Ç�Ñ�ÕPÐ	Ê�ÕHÓ�Î�ÆaÑ}á�Ê�ÆUÑ}Î[Å�È'Å�Î[Ø]�[Ç�ÆUÎ£Ñ�Å�á�È'Õ5ÆaÑ���ÊAÆUÈ�ÑâÆMÍ8Î[É àvïÞà Ô]Ø�ÉaÔßÎ[ÕaÈQÕvÊ�ÕÐMÈQÏ�Ï < �)å à æcËuÊ�ÅÜÚ�ÈEÉaØ�ÅjÑ�Å�ÆUÇ�ÈVÍ8ÉUÊ�Ó�ÈQÐPÎ[É5ÌcÎ�Í�ÆUÇ]È àvïwà ÕaÎ�Í{Æ#ÐMÊ�ÉaÈEÐvÑ}ÆaÇ�Ñ�Å�å V à !H� <xô ÆhÆaÇ�È'ÅÜÑ�Õ�Ø�ÕaÈQÖOÒÇ�Î,ÐMÈNá[È'ÉQÒ�Í8Î[ÉVÔ�Ê�ÆaÆaÈ'É5Å_ÉaÈQË'Î[��Å�Ñ}ÆaÑ�Î[Å Î�Í	ÆaÉUÊ�ËyÌãÕÙÎ�Å�Ï}× <�à Ç�È àvïÞà ÕaÎ�Í{Æ#ÐMÊ�É5È�Ê�Ö�Î�Ô]ÆUÕVÆUÇ�ÈpÊ�ÕaÕ5Ñ��[Å]Ó¶ÈQÅãÆ«Î�ÍÇ�Ñ}ÆaÕ	ÆUÎ�ÆUÉaÊ�ËyÌãÕ�Ê�Å�ÖcÊ�Ô�Ô�Ï}Ñ�ÈQÕ	Ñ}ÆaÕH�VÊ�Ï�Ó¶Ê�Å�É5ÈQÝ�ÆHÆaÎnÊ�Ï�Ï�ÕaÈ'��Ó¶ÈQÅãÆaÕ <\ü Å�Ï}×pÕaÈQ�[Ó¶ÈQÅ�ÆUÕ	ÐvÑ}ÆaÇ�Ç�Ñ}ÆaÕ	Ñ�Å�Ê�ÆvÏ}ÈuÊ�ÕIÆÆUÇ�É5È'ÈEÕaØ�ÔßÈ'É5ÏiÊu×[ÈQÉaÕ�Ê�ÉaÈVÌ�È'Ô]Æ <Pà Ç�ÈVÔßÈ'ÉIÍ8Î[ÉaÓ¶Ê�Å�ËQÈ�Ý��[Ø�É5È'ÕHÍ8Î[É��)å à æ�ÐMÈQÉaÈEÖ�ÈQÆaÈ'ÉaÓ�Ñ�Å]È'Ö�ÐvÑ}ÆaÇ�ÆaÇ�ÈVÕUÊ�Ó�ÈÈQá[ÈQÅ�ÆnÕUÊ�Ó�Ô�Ï�ÈQÕÙÊ�Õ«Í8Î[ÉVÆUÇ�È àvïwà ÆaÉUÊ�ËyÌãÑ�Å]�´e�P�Ñ}� < è < � g <�à Ç�ÈpÈdc�Ë'Ñ}È'Å�ËN×*ÐMÊ�Õ«Í8Î�Ø�Å�Ö_ÆaÎÜá�Ê�É5× ÚßÈQÆ#ÐPÈ'ÈQÅ
T{ R'þÊ�Å�Ö�T � 'eÖ�È'ÔßÈ'Å]Ö�Ñ�Å��EÑ�ÅnÆUÇ]È�Ñ}ÅãÆaÈ'ÉaÊ�ËQÆaÑ�Î[Å�ÉUÊ�ÆaÈ <�à Ç]Ñ�ÕCÕaØ�ÔßÈ'É5Ñ�Î[Ø�ÉYÈ"c¶ËQÑ�ÈQÅ�ËQ×�Ñ�Õ�á�Ê�Ï}Ñ�Ö£Í8Î[ÉCÊ�Ï�Ï�ÆaÉUÊ�ËyÌãÕÍ8ÉaÎ[Ó ÆUÇ�È�É5ÈQÍ8ÈQÉaÈ'Å]Ë'È�ÕaÈNÆ�Ê�Å�ÖéÅ�Î�Æ£Î�Å�Ï}× Í8Î[É�Ô�Ê�É5ÆUÑ}Ë'Ï}È'ÕÙÇ]Ñ}ÆaÆaÑ�Å��ÜÆUÇ�É5È'È�Ë'Î�Å�ÕaÈQË'Ø]ÆaÑ}á[È�Õ5Ø�Ô�ÈQÉaÏ�Ê,×�È'É5Õ <_ô ÆnÑ}ÕÔ�Ê�É5ÆaÑiÊ�Ï}Ï}×jÚ�Î[Ø]�[Ç�Æ£Ê�ÆEÆUÇ�È¶ÈNòwÔßÈ'Å�Õ5È�Î�ÍvÊjÏ�Ê�Éa�[ÈQÉWÍ8ÉUÊ�ËNÆUÑ�Î�Å_Î�ÍH��Ç�Î[Õ5Æ«ÆUÉaÊ�ËyÌãÕ«ÐvÇ�Ñ}ËyÇ©ÈNòwË'ÈQÈ'Ö�Õ ü %('�ÈNá[È'ÅÍ8Î[ÉhÏ}Î<ÐñÑ�Å�ÆUÈQÉUÊ�ËNÆUÑ�Î�ÅjÉUÊAÆUÈ'Õ <Vü ÅjÆaÇ�È�Î�ÆaÇ�È'É�Ç�Ê�Å�ÖOÒ�Ó�Ø�ÏâÆUÑ�Ô]Ï}×�É5È'ËQÎ[Å�Õ5ÆaÉaØ�ËNÆUÈQÖæÆaÉUÊ�ËyÌãÕWÊ�ÉaÈÙÔ]ÉUÊ�ËNÆUÑ�Ë'Ê�Ï�Ïâ×�Å�ÎÔ�ÉaÎ[Ú]Ï�È'ÓóÍ8Î[ÉMÆaÇ�Èh�)å à æ�ÆaÉUÊ�ËyÌãÑ�Å]� <�à Ç�ÈWÍ8ÉUÊ�ËNÆUÑ}Î[Å�Î�Í±Ë'Ï}Î[Å�È'ÕHÑ}Õ	ÕaÓ¶Ê�Ï}Ï�È'ÉCÆUÇ�Ê�Å�% < ý 'ÛÍ8Î[ÉHÊ�Ï}Ï�Ñ�Å�ÆaÈ'ÉUÊ�ËQÆUÑ}Î[ÅÉUÊ�ÆaÈ'Õ <ô ÅpÆaÇ�È�Í8Î�Ï�Ï�Î,ÐvÑ}Å���Ò[ÐPÈhÆUØ�É5ÅpÆUÎEÆUÇ�È�Õ5ÆaØ�Ö�Ñ�ÈQÕ	Î�Í�ËQÎ[Å�ËQÈ'Ñ}á�Ê�Ú]Ï�È àvïwà Ê�Ï���Î[ÉaÑâÆUÇ�Ó�Õ�ÐvÇ�Ñ�ËyÇpØ�ÕaÈhÆaÇ�ÈhÉ5È'ËQÎ[Å õÕ5ÆUÉ5Ø�ËQÆaÈ'ÖjÆaÉUÊ�ËyÌãÕhÊ�Å�ÖÜá�È'ÉIÆUÑ�ËQÈ'ÕhÊ�Õ�Ñ}Å�Ô�Ø]Æ <Mà Ç�ÈQÕaÈ�ÕIÆUØ�Ö]Ñ�È'ÕvÐPÈ'ÉaÈ«Ë'Î[Å]Ö�Ø�ËQÆaÈ'ÖjÐvÑâÆUÇÜÚ�Î�ÆaÇ��)å à æÜÊ�Å�ÖÜÆaÇ�Èàvïwà ÆaÉUÊ�ËyÌãÑ�Å]��Ô]ÉaÎ[�[ÉaÊ�Ó <
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à Ç�È¶Í8Ø�Å]ËQÆUÑ}Î[Å�Ê�Ï}Ñ}Æ#×jÎ�ÍHÊ àvïwà Õ5Ì�ÈQÆaËyÇ�È'Ö©Ñ}Å
æÞÈ'ËQÆaÑ�Î[Å
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µ 
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½ Å]Í8Î[ÉIÆUØ�Å�Ê�ÆUÈQÏ}×[ÒAÆUÇ�ÈYÆ#ÐPÎhÈQá�È'Å�Æ�ÕaÊ�Ó¶Ô]Ï�È'ÕJËQÎ[Ø�Ï�ÖEÅ�Î�Æ±ÚßÈPÕ5Ø�ÚÞå5È'ËNÆUÈQÖ�ÆUÎvÆUÇ�ÈCÍ8Ø�Ï�Ï¸P ïwà Ê�Å]ÖXì ïÞà ÕaÑ}Ó�Ø�ÏiÊAÆUÑ�Î�ÅÕaÑ�Å]Ë'È	Å�Î�ÐMÎ[É5ÌãÑ�Å��há�È'É5ÕaÑ�Î�Å£Î�ÍxÈ'ÑâÆUÇ�ÈQÉ�Ô�Ê�ËyÌAÊ���ÈMÐ	Ê�Õ�Êuá�Ê�Ñ�ÏiÊ�Ú�Ï�È�Í8Î[ÉSÆUÇ�ÈMØ�ÕaÈQÖXê V à !æá[ÈQÉaÕaÑ}Î[Å <±à Ç�ÈHÑ�Ó�Ô�Ê�ËNÆÎ�Í�P ïwà Ê�Å�Ö)ì ïwà Ð	Ê�Õ�ÆaÇ�È'É5ÈQÍ8Î[É5È�È'Ó�Ø�Ï�Ê�ÆUÈQÖéÚã×_ÆUÇ�È àvïwà ÕaÎ�Í{Æ#ÐMÊ�É5ÈcÎ�ÅéÆaÇ�È�Ú�Ê�Õ5Ñ�Õ£Î�Í�ÆUÇ�È�Í8Î[Ï}Ï�Î,ÐvÑ�Å]�Ë'Î[Å�Õ5Ñ�Ö�ÈQÉUÊ�ÆaÑ�Î[Å]Õ <à Ç�È�P�Ñ}ÉaÕIÆ ï ÈQá[ÈQÏ à É5Ñ��[��È'É�Ö�ÎÞÈ'Õ�Å]Î�ÆYÑ�Å�ËQÏ�Ø�Ö]ÈMÆUÇ�ÈHá�È'É5ÆaÈNònÖ]ÈQÆUÈQËQÆaÎ[ÉYÑ�Å£Ñ}ÆaÕ�Ö�ÈQË'Ñ�Õ5Ñ�Î[Å <�ô ÆUÕ�Í8Ø�Å]ËQÆUÑ}Î[Å�Ê�Ï}Ñ}Æ#×Ð	Ê�ÕMÊ�ÕaÕ5Ø�Ó�È'Ö¶ÆaÎ«ÚßÈvÈ��ãØ�Ñâá�Ê�Ï�È'Å�ÆCÆUÎVÆUÇ�È µ 
 õ Ë'Ø]ÆMÊ�Ô�Ô]Ï�Ñ�ÈQÖ£ÆUÎVÆUÇ�ÈvÆUÉ5Ñ��[�[ÈQÉ�Ô�Ê�ÉIÆUÑ�ËQÏ�ÈQÕCÑ}ÅnË'Î[Ó�Ú]Ñ�Å�Ê�ÆaÑ�Î[Å£ÐvÑâÆUÇ



ÆUÇ�ÈæÉaÈ��ãØ�Ñ�É5È'Ó�È'Å�Æ�ÆUÇ�Ê�Æ�ÆaÇ�È·ÆUÉaÊ�ËyÌãÕ�Í�Ê�Ï�ÏhÑ}Å�ÆUÎ©ÆUÇ�Èæ�[ÈQÎ[Ó�ÈQÆUÉ5Ñ�Ë'Ê�Ï�Ê�ËQË'ÈQÔ]ÆyÊ�Å]Ë'È Î�Í«ÆaÇ�È·Ö�ÈNÆUÈ'ËNÆUÎ[É < êhÅ�×Ë'Î[Ó�Ú]Ñ�Å�Ê�ÆaÑ�Î[Å�Î�Í�Ï}È'Ô]ÆaÎ[Å Z Êuá[Î[Ø�É�Ê�Å�Ö�ËyÇ�Ê�Éa�[ÈWÐMÊ�ÕhÊ�Ë'Ë'ÈQÔ]ÆUÈQÖÜÍ8Î[É	ÆaÇ�ÈVÕaÑ}�[Å�Ê�ÏOÕaÊ�Ó�Ô�Ï�È <à Ç�È�ìwÈQË'Î[Å�Ö ï ÈNá[ÈQÏ à ÉaÑ}�[�[È'ÉHÐMÊ�Õ�Ê�ÕaÕaØ]Ó¶ÈQÖjÆUÎ�Ñ�Ó�Ô�ÉaÎ,á�ÈVÆaÇ�ÈÙÉ5È'Õ5Î[Ï�Ø]ÆaÑ�Î[Å�Î�Í±ÆUÇ�È«Ó¶Î�Ó¶ÈQÅãÆaØ�Ó Ö�ÈNÆUÈQÉ õÓ¶Ñ}Å�Ê�ÆUÑ}Î[Å�ÆUÎ�Õ5Ø�ËyÇ Ê�ÅbÈNòÞÆaÈ'Å�Ö·ÆUÇ�Ê�Æ�Èª��ÈQËQÆUÕWÉ5È'Õ5Ø�Ï}ÆaÑ�Å���Í8ÉaÎ[ÓùÆUÇ]ÈÙÝ�Å�ÑâÆUÈÙÓ�Î[Ó�È'Å�ÆUØ]Ó É5È'Õ5Î[Ï�Ø]ÆaÑ�Î[ÅjÊ�ÆhÆaÇ�È
P ïwà ËuÊ�ÅcÚßÈWÅ�È'�[Ï}È'ËNÆUÈ'ÖcÕUÊAÍ8È'Ï}× <Õü Å�Ï}×¶ÆUÉUÊ�ËyÌÞÕHÐvÑâÆUÇcÊ µ 
b��ÉaÈuÊAÆUÈ'É	ÆaÇ�Ê�Å Y�� È"ôäÊ�Å�ÖcÊ�ÆvÏ}ÈuÊ�ÕIÆHÆUÇ�É5È'ÈWÇ�ÑâÆUÕÑ�ÅpÚßÎ�ÆaÇ�ÆaÇ�È:� õ Ê�Å�Ö �ãõ áÞÑ�ÈQÐîÎ�ÍOÆaÇ�È�ì­ô�Âà¶�Ñ < È < ÊAÆMÏ}ÈuÊ�ÕIÆPÕ5Ñâò�Ç�ÑâÆUÕCÑ�ÅnÆUÎ�ÆUÊ�Ï º ÐPÈ'É5È�Ë'Î�Å�ÕaÑ}Ö�È'É5È'Ö�Ê�ÕPÔ�É5Ñ�Ó¶Ê�É5×
ì ïwà ÆaÉUÊ�ËyÌãÕ < P�Î[ÉWÆUÇ�È¶ÕaÑ���Å�Ê�ÏYÕUÊ�Ó�Ô�Ï}È�ÒSÎ[Å�Ï}×æÏ}È'Ô]ÆaÎ[Å�ÕEÐMÈQÉaÈpÔ�Ê�ÕaÕ5È'ÖªÆUÎcÆUÇ�Èóì ïwà ÐvÇ]Ñ�Ï�ÈnÍ8Î[ÉVÆUÇ�È¶Ú�Ê�ËyÌ õ�[ÉaÎ[Ø]Å�ÖpÕaÊ�Ó¶Ô]Ï�È	ÆUÇ]È�ÆaÉUÊ�ËyÌãÕPÊ�Ú�Î,á�È�ÆaÇ�È µ 
 õ Ë'ØwÆ:¶�Î[É�ÆUÇ�ÈvÐvÉaÎ�Å��«ËQÎ[Ø�Å�ÆUÈQÉaÔ�Ê�É5ÆCÍ8Î[ÉYÎ[Å�ÈvÆUÉUÊ�ËyÌ º ÐPÈ'ÉaÈvÆyÊ�Ì�È'ÅÑ�Å�ÆUÎ£Ê�Ë'Ë'Î�Ø�Å�Æ <Yà Ç�È-ì ïÞà È'Ó�Ø�Ï�Ê�ÆUÎ�ÉPÊ�ÕaÕaÑ}�[Å�ÈQÖ�ÈuÊ�ËyÇ�ÆaÉaÑ����[È'ÉYÆUÉaÊ�ËyÌ�ÆaÎ£Ê«ÆUÊ�Éa�[ÈNÆMÐvÑ}ÉaÈ�Ú�×¶ËuÊ�Ï}Ë'Ø�Ï�Ê�ÆUÑ}Å��EÆaÇ�ÈÖ�Ñ�ÕIÆyÊ�Å�ËQÈ�Î�Í�ËQÏ�Î[Õ5È'ÕIÆVÊ�Ô�Ô�É5Î�Ê�ËyÇ <}ü Å�Ï}×cÈQá�È'Å�ÆUÕ�ÐvÑâÆUÇbÈ2ò]Ê�ËQÆaÏ}×�Æ#ÐMÎ�ÆaÉaÑ}�[�[È'É�Ô�Ê�ÉIÆUÑ}Ë'Ï�ÈQÕ�ËQÏ�Î[Õ5È«ÆaÎpÆUÇ�È«ÕUÊ�Ó�ÈÐvÑ�ÉaÈ�ÐPÈ'É5ÈVÔ�Ê�ÕaÕ5È'ÖcÎ[Å�ÆUÎ�ÆaÇ�È àvïwàF< !�á�È'Å�ÆUÕvÐvÑ}ÆaÇ�Ï�È'Õ5Õ	ÆUÇ�Ê�Å�Æ#ÐMÎnÆUÉaÊ�ËyÌãÕ	ÐvÑ�Ï�Ï�Ú�ÈhÉaÈ.å5ÈQËQÆaÈ'ÖcÚã×pÆUÇ�È�ì ïÞà ÒÈQá[ÈQÅ�ÆUÕ�ÐvÑ}ÆaÇbÓ�Î[ÉaÈVÆUÇ�Ê�ÅÜÆ#ÐPÎ�ÆUÉUÊ�ËyÌÞÕ�Ê�ÉaÈVá[ÈQÉ5×bÉaÊ�ÉaÈ«Ê�Å�ÖjÎwËQË'Ø�É�Î[Å�Ï}×�Ñ}ÅÜÆaÇ�ÈÙÕ5Ñ��[Å�Ê�ÏSÕaÊ�Ó�Ô�Ï�ÈVÐvÇ�È'ÅbÆaÇ�ÈÖ�È'Ë'Ê,×jËuÊ�Õ5ËuÊ�Ö]È£Î�Í�ÆUÇ�ÈÙ" Ó¶ÈQÕaÎ[Å]Õ�Ë'É5ÈuÊ�ÆaÈ'Õ�Ó�Î[ÉaÈEÆUÇ�Ê�ÅjÆ#ÐMÎ�Ï}È'Ô]ÆaÎ[Å�ÕhÐvÑâÆUÇbÕ5Ø�©�Ë'ÈQÅãÆ µ 
 < »YÉaÈ'Õ5Ø�Ó¶Ê�Ú�Ï}×�ÒÆUÇ�É5È'ÈnÇ�Ñ���Ç õ µ 
*Ï}È'Ô]ÆaÎ[Å�ÕVÊ�Õ5ÕaÑ���Å�È'Ö·ÆUÎ�ÆaÇ�ÈnÕUÊ�Ó�ÈÙÆUÊ�Éa�[ÈNÆWÐvÑ�É5ÈnÊ�ÉaÈnÊpá�È'É5×æÕIÆUÉ5Î[Å��cÊ�Éa��Ø�Ó¶ÈQÅ�Æ�Í8Î[ÉVÊ�Å·Ñ}Å õÆUÈ'É5È'ÕIÆUÑ�Å]�¶ÈNá[È'Å�Æ'ÒxÐvÇ]Ñ�ËyÇcÕaÇ�Î[Ø]Ï�ÖcÚ�ÈWÌ�È'Ô]Æ�Ú�×�ÆUÇ�Èhì ïÞà ÐvÑâÆUÇ�Î[ØwÆHÍ8Ø�É5ÆaÇ�È'ÉvÑ�Å]ÕaÔßÈ'ËQÆaÑ�Î[Å�Ú�×�ÆaÇ�È àvïwàF<�à Ç�È
ì ïwà ÐvÑ�Ï}Ï�Ô�ÉaÈQÕaØ�Ó¶Ê�Ú�Ïâ×�Ñ�Ó�Ô�Î[Õ5ÈvË'Ø]ÆaÕ	Î[ÅpÆaÇ�ÈhÖ�Ñ}Õ5ÆUÊ�Å�Ë'È�Î�ÍJË'Ï}Î[ÕaÈQÕ5Æ	Ê�Ô�Ô�É5Î�Ê�ËyÇ¥¶�Â-�Gê º ÚßÈQÆ#ÐPÈ'ÈQÅ�ÆUÉaÊ�ËyÌãÕMÆUÎÉaÈ'Ó�Î,á[È�ÈQá�È'Å�ÆUÕ�Ñ}Å·ÐvÇ�Ñ�ËyÇ ÆUÇ�È£ÆUÉ5Ñ��[��È'ÉWÔ�Ê�ÉIÆUÑ}Ë'Ï�ÈQÕWË'Î[Ó�È£Í8ÉaÎ[ÓýÖ�Ñ���È'É5È'Å�ÆEÑ�Å�ÆUÈQÉUÊ�ËNÆUÑ�Î�Å�Õ <�à Ç�È�Â-�GêëÐMÊ�ÕÉaÈ��ãØ�Ñ}ÉaÈQÖíÆaÎbÍ�Ê�Ï�ÏPÚ�ÈQÏ�Î,Ð ´ Ó�Ó <*à Ç�Ñ}Õ£Ì�ÈQÈ'Ô�Õ�Ó¶Î�ÉaÈpÆaÇ�Ê�Å TUT <�� ' Î�ÍhÊ�Ï}ÏMÈQá�È'Å�ÆUÕ�Ñ�Å©È'Ê�ËyÇíÕUÊ�Ó�Ô�Ï�ÈpÚ�Ø]ÆÉaÈ'Ó�Î,á[ÈQÕ£ÕaÎ[Ó�ÈpÈNá[È'Å�ÆaÕ�Í8ÉaÎ[Ó¥ÆUÇ]ÈpÚ�Ê�ËyÌã�[É5Î[Ø�Å�Ö©ÕaÊ�Ó�Ô�Ï�ÈnÐvÇ�È'É5È�ÆUÇ�È�ÆUÉ5Ñ��[�[ÈQÉEÆaÉUÊ�ËyÌãÕ£Ê�ÉaÈpÕ5È'Ô�Ê�ÉUÊ�ÆaÈ'Ö©Ú�×Ö�Ñ�ÕIÆyÊ�Å�ËQÈ'ÕVÊ�ÕhÏiÊ�É5�[È�Ê�ÕWÕ5Î[Ó�ÈÙË'ÈQÅ�ÆUÑ�Ó�ÈQÆaÉaÈQÕ < ìwØ�ËyÇæÈQá�È'Å�ÆUÕVÎÞË'Ë'Ø]É�ÐvÇ�È'Å Ê¶ÆaÉUÊ�ËyÌcÍ8ÉaÎ[Ó Ê�Ç�Ê�Ö�É5Î[Å·Ö�ÈQËuÊu×Ñ�Å Z Ñ��[Ç�Æ�Ô�Î�Ñ�Å�ÆUÕHÆUÎpÊ¶ÔßÎ[ÕaÑâÆUÑ}Î[Å�Í�Ê�ÉvÎ[Ø]ÆUÕ5Ñ�Ö�ÈEÎ�Í±ÆUÇ�È«ÉaÈ'ËNÆyÊ�Å]�[Ï�ÈWÍ8Î[É5Ó¶ÈQÖÜÚ�×�ÆUÇ�ÈVÍ8Î[Ø�ÉvÆyÊ�Éa�[ÈNÆ�ÐvÑ}ÉaÈQÕ <Hà Ç�ÈÑ�Å]Í8Î[É5ÓpÊAÆUÑ�Î�Åb�[Ñ}á�È'Å Í8ÉaÎ[Ó ÆUÇ�È�ì ïwà ÆUÎ�ÆUÇ�È àvïwà Ë'Î[Ó�Ô�ÉaÑ}ÕaÈQÖæÆaÇ�ÈnÆ#ÐMÎcÆUÉaÑ}�[�[ÈQÉhÆUÉaÊ�ËyÌãÕ�Ê�Å�ÖæÆUÇ]ÈnÆUÊ�Éa��ÈQÆÐvÑ�ÉaÈHÆaÇ�ÈQ×£ÐPÈ'É5È�Ê�Õ5ÕaÑ���Å�È'ÖnÆUÎ <�à Ç�È�Ý�ÉaÕ5ÆCÕIÆUÈ'Ô¶Î�Í�ÆaÇ�È àvïwà Ô]ÉaÎÞË'È'Õ5ÕaÑ}Å��ÙÊAÍ{ÆUÈ'É�ÆaÉUÊ�ËyÌnÊ�Å]Ö¶Ô�É5Ñ�Ó¶Ê�É5×Eá[ÈQÉ5ÆaÈNòÝ�Å�Ö�Ñ}Å���Ð	Ê�ÕVÑ}ÅæÊ�Å�×bËuÊ�ÕaÈ£ÆUÎ�Ö�Ñ}ÕaËuÊ�ÉaÖ·ÆUÇ�Î�ÕaÈ àvïwà ÆUÉaÊ�ËyÌãÕEÕ5Ç�Ê�É5Ñ�Å���Ó�Î[ÉaÈ«ÆUÇ�Ê�Å � %('ÂÎ�ÍCÆUÇ�È£Ç�ÑâÆUÕ�ÐvÑâÆUÇÎ[Å�ÈVÎ�ÍSÆUÇ�ÈWÆ#ÐPÎ¶ÆUÉ5Ñ��[��È'É	Ô�Ê�É5ÆUÑ}Ë'Ï}È'Õ <à Ç�È�Ê�ÕaÕaÑ}�[Å�Ó�È'Å�Æ£Î�ÍSì­ô�ÂùÇ�Ñ}ÆaÕÙÆUÎæì ïwà ÆUÉUÊ�ËyÌÞÕ�ÐMÊ�Õ£È2òwÆaÉUÊ�ËNÆUÈQÖéÍ8É5Î[Ó ÆUÇ�È�Õ5Ñ�Ó�Ø�Ï�Ê�ÆUÑ}Î[Å <Üà Ç�È'É5ÈcÑ}Õ�[ÎwÎÞÖnÉaÈ'Ê�ÕaÎ[Å�ÆUÎEÚ�ÈQÏ�Ñ}ÈQá[ÈHÆaÇ�Ê�ÆCÔ�Ê�Æ5ÆUÈ'É5Å¶É5È'ËQÎ[�[Å�ÑâÆUÑ�Î�Å�ÈQÉaÉ5Î[ÉaÕYËuÊ�ÅpÚßÈ�Ú]ÉaÎ[Ø���ÇãÆPÖ�Î,ÐvÅ¶ÆaÎEÊEÅ�ÈQ�[Ï�Ñ}�[Ñ�Ú]Ï�È	Ï}ÈQá[ÈQÏÍ8Î[ÉPÆaÇ�È-ì ïÞà ÆUÉUÊ�ËyÌÞÕMÚã×pÊ�Ô�Ô]Ï}×ÞÑ�Å��EÆUÇ�È��EÊ�Ï�Ó¶Ê�Å¶Õ5Ó¶ÎÞÎ�ÆaÇ�Ñ�Å��VÍ8Î[ÉPÎ[Ø]ÆUÏ}Ñ�ÈQÉCÉ5È'Ó�Î,á�Ê�Ï <
	 Î�ÆUÇ]Ñ�Å��«Ï�Ñ�Ì�È�ÆaÇ�Ê�Æ	Ñ}ÕÑ�Ó�Ô�Ï�ÈQÓ¶ÈQÅãÆaÈ'Ö�Ñ}Å�ÆUÇ�Èhì ïÞà Õ5Î�Í{Æ#Ð	Ê�ÉaÈ«Ê�Æ	ÆUÇ]ÈEÓ�Î[Ó�È'Å�ÆuÒwÚ�Ø]ÆvÑâÆHÓ¶Ñ}�[Ç�ÆHÚßÈWÖ�Î[Å�ÈWÆUÇ]È'ÉaÈVÎ[ÉMË'Î[Å�ÕIÆUÑâÆUØ]ÆaÈVÆaÇ�ÈÝ�ÉaÕIÆMÕIÆUÈ'Ô¶Î�ÍßÆUÇ�È àvïwà Ô]ÉaÎÞË'È'Õ5ÕaÑ}Å�� <�à Ç�È�ÕaÓ�ÎÞÎ�ÆUÇ�Ñ}Å��WÕaÇ]Î[Ø�Ï�Ö�ÚßÈ�ÔßÎ[Õ5ÕaÑ�Ú]Ï�ÈHÐvÑ}ÆaÇ�Î[Ø]ÆYÕ5Ô�ÈQÅ�Ö�Ñ�Å]�EÆaÎwÎEÓ�Ø�ËyÇÆUÑ�Ó�È�ÕaÑ�Å]Ë'È¶ÆaÇ�È�ÅãØ�Ó�ÚßÈ'É«Î�ÍSì ïÞà ÆUÉUÊ�ËyÌÞÕÙÑ�ÕÙÕ5ÓpÊ�Ï�Ï <�à Ç]ÈpÆUÉaÊ�ËyÌæÔ�Ê�ÉUÊ�Ó¶ÈNÆUÈ'É5ÕÙÎ�ÍHÆaÇ�È¶ÆaÉaÑ}�[�[È'ÉEÔ�Ê�ÉIÆUÑ}Ë'Ï�ÈQÕÐMÈQÉaÈÙÈQÕ5ÆaÑ�Ó¶Ê�ÆUÈQÖcÚ�×cÊ�Ô]Ô�Ï}×ÞÑ�Å]��ÆUÇ�ÈE�VÊ�Ï�Ó¶Ê�Å�É5ÈQÝ�Æ�Ø�Õ5Ñ�Å��nÆUÇ�È7ÿjÎ�ÅãÆaÈ��	Ê�ÉaÏ�ÎnÓ�Î[Ó�È'Å�ÆUØ�ÓóÍ8Î[É	ÆUÇ]È«Õ5Ñ��[Å�Ê�ÏÊ�Å�ÖÜÆaÇ�ÈVÓ¶Ñ}ÕaÑ}Ö�È'Å�ÆUÑâÝ�ËuÊAÆUÑ�Î�Å�ÕUÊ�Ó�Ô�Ï�È <Pà Î�Å�È'�[Ï}È'ËNÆ�ÆaÇ�ÈEÈ'ÉaÉ5Î[ÉvÎ�Í�ÆaÇ�ÈVÓ¶Î�Ó¶ÈQÅãÆaØ�Ó Ö�ÈNÆUÈQÉaÓ�Ñ�Å�Ê�ÆaÑ�Î[Å�Ñ}ÅcÆaÇ�È
ì ïwà Ñ�ÕPå5Ø�ÕIÆUÑâÝ�È'Ö·ÚßÈ'Ë'Ê�Ø�ÕaÈnÑâÆWËuÊ�ÅæÚßÈ�ÕaØ]ÉaÓ�Ñ�ÕaÈQÖ·ÆUÇ�Ê�ÆhÆUÇ�È£É5È'ÕaØ]Ï}ÆVÎ�ÍCÓ�Î[Õ5ÆWÕIÆUØ�Ö]Ñ�È'Õ�ÐvÑ}Ï�Ï±Ú�È�Ö]Î[Ó¶Ñ}Å�Ê�ÆaÈ'ÖÚã×pÆUÇ�È�ÔßÎÞÎ[ÉaÈQÉ��ãØ�Ê�Ï�ÑâÆ#×�Î�Í àvïwà ÆUÉUÊ�ËyÌÞÕ <Yô Å�ÆaÇ�È�Ë'Ê�ÕaÈWÎ�ÍJÆaÇ�È�ÆUÉaÊ�ËyÌãÑ�Å��£ÈQÉaÉaÎ�É	ÕUÊ�Ó�Ô�Ï}È�ÆUÇ]È�ÐvÉaÎ[Å���ÆaÉUÊ�ËyÌãÕÐMÈQÉaÈVÝ�ÆaÆaÈ'ÖcØ�ÕaÑ}Å���ÆaÇ�ÈVÓ¶Î�Ó¶ÈQÅãÆaØ�Ó­Î�Í±ÆaÇ�ÈVÎ[ÉaÑ}�[Ñ�Å�Ê�Ï�Ç�Ñ}�[Ç õ µ 
jÆaÉUÊ�ËyÌ <
���
� �c¢ £����¿ �� ��ùR��¢ ¦: k¦�ùý¡ó @þ��¥ú§¦�¨
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¶ �¹ ºW» 7�+ 5 9 ¶ �·<¼ ¶)¶Y> A¾½ » ��¿ Õ º � � ¶ � ��±yT º
À È'É5È�Õ Ö�ÈQÅ�Î�ÆUÈQÕEÆaÇ�ÈnÖ�Ñ�ÕIÆyÊ�Å]Ë'ÈnÚ�ÈNÆ#ÐMÈQÈ'Å_ÆaÇ�È£Ý�ÉaÕIÆÙÓ�ÈuÊ�ÕaØ�É5È'Ó�È'Å�Æ«Ê�Å�ÖæÆUÇ�ÈnÔßÎ[Ñ�Å�ÆWÐvÇ�ÈQÉaÈnÆUÇ�È�Ñ�Ó�Ô�Ê�ËNÆÔ�Ê�ÉUÊ�Ó¶ÈNÆUÈ'ÉEÑ�ÕEËuÊ�Ï�Ë'Ø]ÏiÊ�ÆaÈ'Ön� ô Å_Ê�Ú�Õ5È'Å�ËQÈ�Î�Í	ÓÙØ�Ï}ÆaÑ�Ô�Ï}È£ÕaËuÊAÆaÆUÈQÉaÑ}Å@°�ÒJÆUÇ�È¶È'ÉaÉ5Î[ÉEÎ�ÍMÆaÇ�È¶ÆaÉUÊ�ËyÌæÕaÏ}Î[ÔßÈ�¶Y> A¾½ » �



d (cm)

1/
N

 d
N

/d
d

signal sample
tracking error sample
misidentification sample

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

1

0 0.025 0.05 0.075 0.1 0.125 0.15 0.175 0.2

P�Ñ'°[Ø]ÉaÈ � �D±6%�fYÁ /D"���+8/=Â4aG��/=$U�G"A$&%������9/21934*&56�;34*,+8*&1!�:���:+K";(</=���i+��?"�3@�?56�;��$J�����!��*,+8B&�:�C(</=+��0%'$&+;�����!��+8/=B&B&�:+��+K*&5�Lm"W/D��"�/=BU�4*&QU�:�&�?�b��"gX["�$UQ2/2EC�G/D"���$&B&+8*&1�\@*&�GE����G��Â4*&58LbB&+�$Ua4�GE�"�*&1934Q=�&]� <���IE�$&�����?EY*&�GEÃEG*&"����?EÃ�G/2"���$&B&+8*&1
+8�:3G+��?"��?�b�
�����A��+K*&5�Lm/2��BY�:+�+�$&+�*&�GEM������19/2"�/2EG�?����/ �F5:*,��/=$U�9"�*&1!3RQ=�&] � QDQ4�G/2"���$&B&+8*&19"g(I�:+8�7"�5:*&Q2�?EV��$0+��:34+��?"��?�b�
���G�!3G+�$&Â4*,Â4/DQ2/=�)cJEG/D"���+8/=Â4aG��/=$U�G"�+8*,���G�:+;���G*&�h*,Â4"�$UQ2aG���Y�§aG1ÃÂF�:+K":]C ^���!1!�?*&�h/21934*&56�A3R*,+8*&1!�:���:+�/2";Ä&Å6{nÆ.1Ç-
È x6x�Æ.1É*&�GEÛu6uÊÆ.1J-�+��?"�3@�?56��/=�&�?Q=ciXe��$&3���$VÂF$&����$U1J\�]
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cÖ�È'Å�Î�ÆUÈ'ÕPÆUÇ�È�ÉUÊ�Ö�Ñ�Ê�Ï�Ö�Ñ}Õ5ÆyÊ�Å�Ë'È�Î�ÍOÆUÇ]È�Ý�É5Õ5Æ	Ó�ÈuÊ�ÕaØ�É5È'Ó�È'Å�ÆMÍ8É5Î[ÓþÆUÇ�È�Ú�È'Ê�Ó¸��MÏ�ÈuÊ�ÉaÏ}×�Ò�ÆaÇ�È�È'É5ÉaÎ[É�Î�ÍYÆUÇ�ÈÙÑ�Ó�Ô�Ê�ËQÆ�Ô�Ê�ÉaÊ�Ó�ÈQÆUÈQÉhË'Ê�Å·Ú�È«Ó¶Ñ}Å�Ñ�Ó�Ñ�Õ5È'ÖcÚ�×bÌ�ÈQÈ'Ô�Ñ}Å@°�Õ�Ê�ÕhÏ�Î,ÐäÊ�Õ�ÔßÎ[ÕaÕ5Ñ�Ú�Ï}ÈÊ�Å�Ö�Ú�×�Ê�Ñ}Ó¶Ñ}Å@°·Í8Î[É¶ÆaÇ�ÈbÏ}Î<ÐPÈ'ÕIÆ�Ê�Ó�Î[Ø�Å�Æ�Î�ÍVÓpÊ�ÆaÈ'É5ÑiÊ�Ï �«Ð*�f·�ÚßÈQÆ#ÐPÈ'È'Å�ÆaÇ�ÈjÝ�É5Õ5Æ�Ó�ÈuÊ�Õ5Ø�ÉaÈQÓ¶ÈQÅ�Æ�Ê�Å�ÖÆUÇ�È�ÆUÊ�É�°[ÈNÆ,� à Ç�È À  AÒ ê õ ² á[ÈQÉ5ÆUÈ2òéÖ�ÈNÆUÈ'ËNÆUÎ[É«Ð	Ê�Õ£Ö]È'ÕaÑ�°[Å�ÈQÖéÆaÎ·Ô�ÉaÎ,áÞÑ�Ö]ÈpÆUÇ�È�Ý�ÉaÕ5Æ�Ó¶È'Ê�ÕaØ�É5È'Ó�È'Å�ÆnÎ�ÍÊcÔ�Ê�É5ÆUÑ}Ë'Ï}È�ÆUÉUÊ,å5È'ËQÆaÎ[É5×·Ê�Æ«Ê�ËQÎ[Å�ÕIÆyÊ�Å�Æ«Ö�Ñ�ÕIÆyÊ�Å�ËQÈ¶Î�Í	Ê�ÚßÎ[Ø]ÆÇ±�ËQÓ�Í8ÉaÎ[Ó ÆUÇ�ÈnÚßÈuÊ�Ó�Ñ}Å�Ö�ÈQÔ�ÈQÅ�Ö�È'Å�Æ«Î�ÍMÆaÇ�ÈÆUÉUÊ�ËyÌÜÊ�Å@°[Ï�Èb� � ÑâÆUÇ Ñ 
oÌñË'Î[Å]Õ5Æ,�}Ò�ÆUÇ�ÈEÈ'É5ÉaÎ[ÉvÎ�Í±ÆUÇ�ÈEÑ�Ó�Ô�Ê�ËNÆ�Ô�Ê�ÉUÊ�Ó�ÈQÆaÈ'ÉvÑ�ÕHÆaÎ>°[ÎÞÎÞÖÜÊ�Ô�Ô�ÉaÎuòwÑ�Ó¶Ê�ÆaÑ�Î[Å�ÊÍ8Ø�Å�ËQÆaÑ�Î[ÅcÎ�ÍSÆUÇ�ÈWÆaÉUÊ�Å�ÕIá[ÈQÉaÕaÈEÓ�Î[Ó¶ÈQÅ�ÆUØ�Ó

¶ ¹¾ºW» 7�+ 5 9ÔÓ Õ � ¼ ¶ ² Ð µ 
 º � 9�Õ�Ö ¶ ² Ð µ 
 º ¶ � � ü ± º
ÐvÑ}ÆUÇcË'Î�Å�Õ5ÆUÊ�Å�ÆUÕ Õ Ê�Å�Ö ² �

× ÈQÕaÑ}Ö�È'ÕhÆaÇ�È�Ó�È'ËyÇ�Ê�Å�Ñ�Õ5Ó¶Õ�È'Ï�Ø]Ë'Ñ�Ö�Ê�ÆUÈQÖ·Ê�ÚßÎ<á�È�ÒOÔ�Ê�ÆaÆaÈ'ÉaÅjÉaÈ'ËQÎm°[Å�ÑâÆUÑ}Î[ÅjÈQÉaÉaÎ�ÉaÕWÊ�Å]ÖjÆUÇ�È�Ê�Ô�Ô�É5Î,òwÑ}ÓpÊ�ÆaÈÆUÉaÈ'Ê�ÆUÓ�È'Å�ÆPÎ�ÍOÓÙØ�Ï}ÆaÑ�Ô�Ï}È	ÕaË'Ê�ÆaÆaÈ'ÉaÑ}Å@°ÙÑ}Å�ÆaÇ�ÈÃØEÊ�Ï�Ó¶Ê�Å£ÉaÈNÝ�ÆMÑ}Å Z Ø�ÈQÅ�Ë'È�ÆUÇ�È�Ñ�Ó�Ô�Ê�ËNÆYÔ�Ê�ÉaÊ�Ó¶ÈNÆUÈQÉCÉ5È'Õ5Î[Ï�Ø]ÆaÑ�Î[ÅW�
À Ñ}ÆaÕÙÐvÇ�Ñ}ËyÇéÐPÈ'É5È�Ê�ÕaÕ5Ñ'°[Å]È'Ö©ÐvÉaÎ[ÅF°[Ï}× ÆUÎæÊÜÆaÉUÊ�ËyÌ*Ô�Ø�Ï}ÏPÆUÇ]È�Ý�Æ£Ñ�Å�ÆaÎ·ÊjÍ�Ê�Ï�Õ5È�Ö�Ñ}ÉaÈ'ËNÆUÑ}Î[Å©Ê�Å�Ö©Õ5Ô�Î�Ñ�ÏPÆaÇ�ÈÌÞÅ]Î<ÐvÏ}È'Ö@°�ÈpÎ�ÍPÆUÇ�È�ÆUÉUÊ�ËyÌ·Ô�Ê�ÉUÊ�Ó¶ÈNÆUÈ'ÉWá�È'ËQÆaÎ[É�� à Ç]ÈpË'Î�Å�ÕaÈ��ÞØ]È'Å�ËQÈ'ÕnÊ�É5È¶Ó�Î[Õ5ÆEÖ�ÉaÊ�Ó¶Ê�ÆUÑ}Ë�ÐvÇ�È'ÅªÕ5Ø�ËyÇ©ÊÐvÉaÎ[Å@°æÊ�ÕaÕaÑ�°[Å�Ó�È'Å�Æ£ÎÞË'ËQØ�ÉaÕ�Ñ}Å_ÆUÇ]ÈpÝ�ÉaÕIÆ£ÕaØ]Ô�ÈQÉaÏiÊu×�È'É�ÐvÑ}ÆaÇ©ÊbÇ�ÑâÆ,� à Ç�ÈpØ�Å�Ô�É5È'Ë'Ñ}ÕaÈ�ÌãÅ�Î,ÐvÏ�ÈQÖ@°[È�Î�ÍHÆaÇ�ÈÔ�Ê�É5ÆaÑ�ËQÏ�ÈnÓ¶Î�Ó¶ÈQÅãÆaØ�Ó¥Ê�Å]Ö_Î�Í	ÆaÇ�È�ÓpÊ�ÆaÈ'É5ÑiÊ�Ï�Ô�Ê�ÕaÕ5È'ÖªÑ}Å ÆaÇ�ÈiØVÊ�Ï}ÓpÊ�Å É5ÈQÝ�Æ«Ô�É5Î[Ç�Ñ�Ú]Ñ}ÆUÕWÆaÎÜÖ�ÈQÕaËQÉaÑ�ÚßÈ¶ÆaÇ�ÈÑ�Å Z Ø]È'Å�ËQÈ¶Î�ÍPÓ�Ø�ÏâÆUÑ}Ô�Ï�È«ÕaËuÊAÆaÆUÈQÉaÑ}Å@°ÜÚßÈQÆ#ÐPÈ'ÈQÅ_Æ#ÐPÎÜÓ�ÈuÊ�Õ5Ø�ÉaÈQÓ¶ÈQÅ�ÆUÕEË'Î[É5ÉaÈ'ËNÆUÏâ×m� à Ç�Ñ}ÕEÔ]ÉaÈQá�È'Å�ÆUÕEÆUÇ�È àvïÞàÕaÎ�Í{Æ#ÐMÊ�ÉaÈ�Í8ÉaÎ[ÓëÎ[Ú]ÆUÊ�Ñ�Å]Ñ�Å@°EÉaÈ'Ê�Ï�Ïâ×�ÆUÇ�È�Ú�ÈQÕ5ÆHÈQÕ5ÆaÑ�Ó¶Ê�ÆUÈ�Î�ÍOÆaÇ�È�Ý�Å�Ê�ÏßÆaÉUÊ�ËyÌnÔ�Ê�ÉUÊ�Ó�ÈQÆaÈ'ÉaÕMÊ�ÆMÆaÇ�È�ÆUÊ�É�°�ÈQÆ,� à Î�ÞØ�Ê�Å�ÆUÑ}Í{×�ÆUÇ]Èhá�Ê�ÉaÑ}Î[Ø�ÕMÈª��ÈQËQÆaÕ	ÆUÇ�È�Ñ}Ó¶Ô�Ê�ËQÆPÔ�Ê�ÉaÊ�Ó¶ÈNÆUÈQÉMÉaÈQÕaÎ[Ï}Ø]ÆUÑ}Î[ÅpÐMÊ�Õ	Ö�ÈNÆUÈQÉaÓ�Ñ�Å�ÈQÖ�Í8Î[ÉPÆaÇ�ÉaÈQÈ�Ö�Ñ���È'É5È'Å�ÆÕaË'ÈQÅ�Ê�É5Ñ�Î[Õ�f

Ù à Ç�ÈPØVÊ�Ï�Ó¶Ê�ÅpÉ5ÈQÝ�ÆHÐMÊ�ÕvÊ�Ô]Ô�Ï�Ñ}È'Ö�ÆUÎ�ÆaÇ�ÈWÇ�ÑâÆUÕ	ËQÎ[Å�ÆyÊ�Ñ}Å�È'Ö�Ñ�Å¶ÆUÇ�ÈWÉ5ÈQÍ8È'É5È'Å�ËQÈWÆUÉUÊ�ËyÌÞÕ�¶�Ñ�Ö�È'Ê�Ï�Ô�ÊAÆaÆUÈQÉaÅÉaÈQË'Îm°[Å]Ñ}ÆUÑ}Î[Å º Ø]ÕaÑ�ÅF°pÊ�Ï}ÕaÎ�ÆaÇ�ÈVË'Î[É5ÉaÈ'ËNÆ�Ó¶Î[Ó�È'Å�ÆaØ�Ó��
Ù êhÕvÚßÈQÍ8Î[É5È�Ò�Ú�Ø]ÆvÆaÇ�ÈVÓ¶Î[Ó�È'Å�ÆaØ�Ó¼ÐMÊ�Õ�È'Õ5ÆaÑ�Ó¶Ê�ÆUÈQÖ�Í8ÉaÎ[Ó� <�.�c¶ � ��± · º Î[Åö»�Ê§°[È ·U· �
Ù à Ç�È àvïÞà ÆUÉUÊ�ËyÌíÝ�Å]Ö�Ñ�Å@°*Ñ�Õ�ÈNòwÈ'ËQØ]ÆUÈQÖêÑ�ÅèÆaÇ�ÈjÅ]Î[ÉaÓ¶Ê�ÏvÕaÈNÆaÆUÑ}Å@°@� à Ç�ÈbÔ�Ê�ÆaÆaÈ'ÉaÅîÉaÈ'ËQÎm°[Å�ÑâÆUÑ}Î[ÅèÑ}ÕÖ�Î[Å�ÈnÚ�×bÆaÇ�È àvïwà Ê�Ï'°[Î�ÉaÑ}ÆaÇ�ÓÂÎ[ÉWÚ�×æ�Gê à ìæÊ�Å�Ö·ÆUÇ�È�ØVÊ�Ï}ÓpÊ�ÅjÉaÈQÝ]ÆVÈ'Ó�Ô�Ï�Î,×ÞÕ�ÆUÇ�ÈnÓ�Î[Ó�È'Å�ÆUØ�ÓÊ�Ô�Ô�É5Îuò]Ñ}ÓpÊAÆUÑ�Î�ÅÁ¶ � �D± · º �

à Ç�ÈnÊ�Ë'ËQØ�ÉUÊ�ËQ×ÜÎ�Í�ÆUÇ�ÈÙÎ[Å�È õ Ö�Ñ�Ó�È'Å]ÕaÑ�Î�Å�Ê�ÏJÑ�Ó�Ô�Ê�ËNÆhÔ�Ê�ÉUÊ�Ó�ÈQÆaÈ'É�ÐMÊ�Õ�Ö]ÈQÆUÈQÉaÓ�Ñ�Å�ÈQÖbÚ�×bËQÎ[Ó¶Ô�Ê�ÉaÑ}Å@°¶ÆaÇ�ÈÙÉ5È õË'Î[Å�ÕIÆUÉ5Ø�ËQÆaÈ'Ö�á�Ê�Ï�Ø�ÈQÕA��ÐvÑâÆUÇ�ÆUÇ�È ´ Î[Å�ÆUÈ-�	Ê�ÉaÏ�ÎVÆUÉ5Ø]ÆUÇi�4Ú^Û��(PxÎ§Ü^Ý�Þ@ßYà�á§â�ßYã§ä àvïwàæå ábÝ�Ý�ß�Ü�çiÜ�ß�à�ãm°mç@èDÝ6è�ãmçãmç@é�ê�Ý6Ü�á§à:ëGâ�à�é'á§â�âKè}Ýfß�ì¡á§â7äTãmíFç@ìiîAß�Ü�ß0Ý6á§ë§ß�ç¡è'ç�Ý6ãMá§à�à�ãmí@ç�Ý,��¶ à ÞFß�â�ß9ábÜ�ßYÝ�Ü6á§à:ëGâ;â�Þ@á§Ü�è�ç@°JábÝ7é'ß,ábâKÝ · %('ã§äÊÝ6Þ@ßYÞ@è�Ý�â7îCè�Ý�ÞháMÜ�ß
äTß�ÜKß�ç@à�ß0Ý6Ü6ábà:ë«� º ô Ý�äTãmé�é'ã&îCâ<Ý�ÞfábÝPámß�Ü8êlïfábì@é�ê>Ü�ß�à�ãmç@â8Ý6ÜKí@à�Ý�ß�ìhÝ6Ü�á§à:ëGâ�îCè�Ý6ÞláMé'ã&îAß�ÜäTÜ6á§à
Ý6è'ã§ç#ã§ä!à�ãmÜ�ÜKß�à
Ý6é�êðá§âKâ�è�°mç@ß�ì#Þ@è�Ý�âiá§ÜKßoè�°mç@ãmÜKß�ìn� à Þ@ß � á§íFâ�â�è'á§çðîCè�ìFÝ6Þð¶ ¹¾ºW» 7�+ 5 ã§ä0Ý6ÞFßp�Gífá§ç�Ý6èDÝ�ê� ? �GÚ^Ûiî7á§â;ßNò4Ý6Ü�á§à�Ý�ß�ì¡äTãmÜ�ábé'é.Ý6Ü6ábà:ë4â;è�çhï@è'çFâ�ã§ä µ 
��(PfãmÜ<Ý6Þ@è�â å í@Ü å ãmâKß§ñFÝ�Þ@ß!è'ò å á§à
Ý å ábÜ6á§ò�ß�Ý�ß�ÜAî7á§âÝ6Ü�ß�ábÝ6ß�ì�á§âÃá>âKè'°mç@ß�ìo�Gífá§ç�Ý�è�Ý�ê¸ì@ß�ó@ç@ß�ì�ábâ�Ý�Þ@ßMì@èë�Wß�Ü�ß�ç@à�ßVã§ägÝ�Ü6á§à:ë¡è'ò å á§à
Ý å ãmè�ç�ÝYábç@ì�îCè�Ü�ß å ãmâKè�Ý�è'ãmçn�à Þ@ß å á§Ü6ábò>ß
Ý6ß�ÜKâ Õ á§çFì ² à�á§ç¡ï�ßYãmïFÝ:ábè'ç@ß�ìhïGê>ó@Ý�Ý�è'ç@°�Ý�Þ@ßYäTãmíFç@ì�á§ábé'í@ß�â;á§âCáMäTí@ç@à
Ý6è�ãmçlã§ä µ 
�í@âKè'ç@°
¶ � � ü ± º � à Þ@ß!Ü�ß�â�í@éDÝ6âCá§ÜKß!â�í@ò�òiábÜ�è'âKß�ìhè�ç�Pgè'°@� � �D±m±9á§ç@ì à á§ï@é�ß � �õô@� ½ âKè'ç@°Jè�ì@ß,á§é å ábÝKÝ6ß�ÜKç¡Ü�ß�à�ãm°mç@èDÝ6è�ãmç



pT (GeV)

1d
 im

pa
ct

 p
ar

am
et

er
 r

es
ol

ut
io

n 
(µ

m
)

P1   31.37   1.362
P2   30.95  0.5537
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��$9��������*,+�B&�:�^(</2+��A(A�G/258�J/D"I+8�?*&58���?EJÂ§c���G�P Rr� æ��+8*&58Ló�R�GEG/2�GB�]!���4Q=c�+��?56$U�4"���+8aG56���?E¸��+8*&5�Lm"�"��4*,+8/2��BJ*,��Q=�?*&"��Y÷§xzvø$&%
�����9�G/2��";(</=���h*J+8�:%��:+��?�456�
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á§ç@ìpÝ6ÞFßMëGç@ã&îCçùò>ãmò�ß�ç�Ý�í@òúÝ6Þ@ß�ã§ïFÝ:á§è�ç@ß�ì�è'ò å á§à
Ý å ábÜ6á§ò�ß�Ý�ß�ÜYÜKß�âKãmé'íFÝ�è'ãmç�è'â�¶ ü ´ Ö ´ ±UÐ µ 
 º ³ ò�¶ µ 
è'ç � ß�µ º � à Þ@è�â�á§ábé'í@ß�è�âhámß�ÜKê�à�é'ãmâKß�Ý6ãlÝ�Þ@ßÇè'ò å á§à�Ý å á§Ü�á§ò>ß
Ý6ß�Ü0Ü�ß�â�ãmé�íFÝ6è�ãmç��Gí@ã§Ý6ß�ìùè'çpÝ6ÞFß À  <Ò�ê õ ²
»<ÜKã å ãmâ6á§éFã§ä@¶ ü � Ö ´ %�Ð µ 
 º � 	 ã§Ý6ß�Ý�ÞfábÝ�Ý6ÞFßCØPábé'ò>á§çMó@Ý�î7á§â^ç@ã§Ý å ß�Ü8äTß�à�Ý^ßNámß�ç>äTãmÜ
ëGç@ã&îCç�ò>ã§ò>ß�çGÝ�í@ò¸ñï�ß�à,á§í@âKß!Ý6Þ@ß!ábò>ãmíFçGÝ7ã§ä�ò>ábÝ6ß�Ü�èeábé�ì@ß�â�à�Ü�è'ïFè'ç@°�òMí@é�Ý�è å é�ß�âKà,ábÝKÝ6ß�Ü�è'çF°Jè'â�áuá§ß�Ü6áb°mß�ì¡ã,ámß�Ü�Ý6Þ@ß0âKí@ÜKä)ábà�ß!ã§ä�áâ�è'é�è'à�ãmç�à�ãmí@ç�Ý6ß�Ü!á§à�à�ãmÜKì@è'ç@°�Ý6ã�Ý6Þ@ßVÜ6á§ì@è'á§éÊì@è�âKÝ6ÜKè'ï@íRÝ6è'ã§ç�ã§ä
Ü�ß�äTß�Ü�ß�ç@à�ßMÝ�Ü6á§à:ëGâ�� à Þ@ßVè'ò å á§à�Ý å á§Ü�á§ò�ß�Ý6ß�ÜÜ�ß�âKãmé'íRÝ6è'ã§ç�â�í���ß�ÜKâ^â�é'è�°mÞ�Ý6éDê!îCÞ@ß�çJÝ6ÞFß;ò>ãmò�ß�ç�Ý�í@òÉã§ä å á§ÜKÝ�è'à�é'ß�âIà,á§çJã§ç@é�êVï�ß7ß�âKÝ�è'ò>ábÝ6ß�ìn�@PfãmÜ�Ý6Þ@ß àvïwà ñè�Ý9î�ábâPäTãmíFç@ìËÝ�ã�ï«ß�¶ ´ ± Ö ´ ±UÐ µ 
 º ³ ò�� à Þ@è'âWábá§é�í@ßÇè'âPá§é'ò�ãmâ8Ý!è'ç@ìFß å ß�ç@ì@ß�ç�Ý�ãmçùîCÞ@ß�Ý�Þ@ß�ÜPÝ6Þ@ß àvïÞàâ�ã§ä[Ý�î7á§Ü�ß9ãmÜAÝ6Þ@ß��Gê à ì¡á§é'°§ãmÜ�èDÝ6Þ@òûî7á§âCßNòRß�à�íFÝ6ß�ì¸äTã§Ü7Ý6Ü�á§à:ëiófç@ìFè'ç@°Çá§çFì�áb°mÜ�ß�ß�â�îAß�é'é�îCè�Ý6ÞlÝ�Þ@ß0óf°míFÜ�ß
ãmïFÝ:ábè'ç@ß�ìläTãmÜ7Ý6ÞFß!à,á§âKß!ã§ä�è'ì@ß�á§é å á�Ý�Ý6ß�Ü�ç¡Ü�ß�à�ãm°§ç@è�Ý�è'ãmçhábç@ìhí@ç@ëGç@ã&îCç¸ò>ãmò�ß�ç�Ý�í@ò�� � çFß!à,á§ç¡à�ã§ç@à�é�í@ì@ßÝ6ÞfábÝ å á�Ý�Ý6ß�Ü�çüÜ�ß�à�ãm°mç@èDÝ6è�ãmç�ß���ß�à
Ý6âVá§Ü�ßÇâ�ò>á§é�é�á§ç@ìËÞfáuámß>ç@ã�âKè'°mçFè�ófà�á§ç�Ý9è'ç Z íFß�ç@à�ß>ãmçùÝ6ÞFß�ÜKß�âKãmé'íFÝ�è'ãmçW�à Þ@è'â!è�âYà�ã§çFófÜ�ò�ß�ìùï�êoÝ�Þ@ßJãmï@âKß�ÜIá§á�Ý6è'ã§çoÝ6Þfá�Ý0äTãmÜ0ï«ã§Ý6Þ àvïÞà Ý�Ü6á§à:ë¡ófç@ìFè'ç@°¡á§çFìÚ�Gê à ìoÝ�Þ@ßMäTÜ6ábà�Ý6è�ãmçã§ä
è�ç@à�ãmÜKÜ�ß�à�Ý6éDêhá§âKâ�è�°mç@ß�ì¡Þ@èDÝ6âCè'â;âKòiábé'é'ß�ÜAÝ�Þfá§ç�%F�OÙ('l�

à á§ï@é'ß � �õôYf �k1934*&56�R�Ê*,+8*&1!�:���:+ ö �?"�$UQ2aG��/=$U�G":]
ê ¶ ³ ò º × ¶ ³ ò ¿=� ß�µ ºè�ì@ß,á§é å ábÝ�Ý�ß�ÜKç¸ÜKß�à�ãm°mç@èDÝ6è'ã§çnñ@ò�ãmò>ß�ç�Ý6í@ò�ë4çFãUîCç ü[ü �OT ¹ ±m� ü ´ ±m�õô ¹ %F�CÙè�ì@ß,á§é å ábÝ�Ý�ß�ÜKç¸ÜKß�à�ãm°mç@èDÝ6è'ã§çnñ@ò�ãmò>ß�ç�Ý6í@ò�ß�âKÝ�è'ò>ábÝ6ß�ì ´ ±§� ü ¹ ±m� ü ´ %F�CÙ ¹ %F�CÙàvïÞà Ý6Ü�á§à:ëGè'ç@° ´ ±§�ýô ¹ ±m�ýô ´ ±m�C% ¹ %F�CÙ

�Gê à ìlÝ6Ü�á§à:ëGè'ç@° ´ %R� ·R¹ ±m� ´ ´ ü � �R¹ %F� ·À  AÒ ê õ ² »<ÜKã å ãmâ6á§é ü � ´ %

êÃà�à�ã§Ü�ì@è�ç@°PÝ�ã à á§ïFé'ß � �õôPÝ�Þ@ßÃìFß�Ý6ß�Ü�è�ãmÜ6ábÝ�è'ãmçJãbäWÝ6ÞFß�è�ò å á§à�Ý å ábÜ6á§ò�ß�Ý�ß�Ü^Ü�ß�â�ãmé�íFÝ6è�ãmçÇì@í@ßCÝ6Þ@ßCéeábà:ë4è�ç@°ò>ãmò�ß�ç�Ý�í@òþè'çRäTãmÜ�ò>ábÝ6è�ãmçÿábÝÇÝ�Þ@ß àvïÞà è�â�ÜKß�é'ábÝ6èâámß�éDê�âKòiá§é�ék� ê ò�ãmÜ�ß¡â�ß�Ü�è�ãmí@â å Ü�ã§ï@é'ß�òþè'âJÝ6ÞFß¡ä)ábà�Ý
Ý6ÞfábÝÃÝ6Þ@ßMß�Ü�ÜKãmÜYãbä<áiò>ß�á§â�íFÜ�ß�ìoè'ò å á§à�Ý å á§Ü�á§ò�ß�Ý6ß�ÜY¶ ¹¾º�» 7�+ 5 à,ábç@ç@ã§ÝYï�ß�ß�âKÝ�è'ò>ábÝ6ß�ìoà�ã§Ü�Ü�ß�à�Ý�é�êm� à Þ@è'âÃè'çì@ß�ò�ãmç@â8Ý6Ü6á�Ý6ß�ì¸è'çöPgè�°@� � ��± ü îCÞ@ß�Ü�ß9Ý6Þ@ß9ç@ã§Ü�ò>á§é'è�â�ß�ìhÜKß�âKè'ì@ífábé

� ? �GÚ^Û
¶ ¹¾ºW» 7�+ 5

ã§ä7Ý�Þ@ßÇãmç@ß õ ì@è'ò�ß�çFâ�è'ã§çfá§égè�ò å á§à�Ý å á§Ü6á§ò�ß�Ý�ß�Ü9è'â!âKÞ@ã&îCçn��P.ã§Ü!è'ì@ß�á§é å ábÝKÝ6ß�ÜKçüÜKß�à�ãm°mç@èDÝ6è'ã§çùá§ç@ìËë4çFãUîCçò>ãmò�ß�ç�Ý�í@ò�ñ�Ý6ÞFßià�ã,ábá§ÜKèeá§ç@à�ßiò>ábÝ6ÜKè'à�ß�â9ã§ä�Ý�Þ@ß>Ý�Ü6á§à:ë å á§Ü�á§ò�ß�Ý6ß�Ü�âVÜ�ß Z ß�à�ÝVÝ6Þ@ß>í@ç@à�ß�ÜKÝ6á§è'ç�Ý�ê å Ü�ã å ß�Ü�é�êá§ç@ì á§ÜKßpá*ábá§é�ífá§ï@é�ß�è�ç å íFÝ>Ý6ã�Ý�Þ@ßpß�ÜKÜ�ãmÜ å Ü�ã å á§°�ábÝ�è'ãmçW� à Þ@ßpçFãmÜ�ò>á§é'è�â�ß�ìðÜKß�â�è�ì@ífá§éÃã§ä!Ý6ÞFßpè'ò å á§à
Ý
å á§Ü6ábò>ß
Ý6ß�Ü�¶�PIè'°@� � �D± ü ¶Hé'ß
ä[Ý ºâº Ý6á§ë§ß�âMÝ6Þ@ß>â�Þfá å ß>ã§äCá � á§í@âKâ�è'á§ç�ì@è�âKÝ�Ü�è'ïFíFÝ6è�ãmçüà�ß�ç�Ý6ÜKß�ì ábÝh
�ß�Ü�ã@� à Þ@ßâKÝ:ábç@ìfá§ÜKì�ì@ßQá4è'ábÝ6è�ãmçðè�â>à�ãmò å ábÝ6è�ï@é'ßhîCèDÝ6Þ#íFç@è�Ý�ê�á§çFì#Ý6Þ@ß�Ü�ßoá§Ü�ß¸ç@ã å ÜKãmç@ãmíFç@à�ß�ì#Ý:á§è�é'â�� � Þ@ß�ç�Ý�Þ@ß
ØPábé'ò>á§ç�Ü�ß
ó@ÝÇè'âMÜ�ß å ß,á�Ý6ß�ìÿäTãmÜVÝ6Þ@ßhâ�á§ò>ß>Ý6Ü6ábà:ë�â6ábò å é�ßlï@íFÝJÝ�Þ@ßhò�ãmò>ß�ç�Ý6í@ò ß�â8Ý6è'ò>ábÝ�è'ãmç)¶ � �D± · º è�âí@â�ß�ìnñ�Ý�Þ@ßJÜ�ß�â�í@éDÝ6è�ç@°hì@è'â8Ý6ÜKè'ï@íFÝ�è'ãmç	¶�Pgè�°@� � �D± ü ¶)ò>è�ì@ì@é'ß º`º è'â!à�é�ß,á§ÜKé�ê�ç@ã§Ý � á§í@âKâ�èeábçüábçGê4ò�ãmÜ�ßÇábç@ìùÞfá§âé'ãmç@°PÝ:á§è�é'â�� à Þ@ß0á§ì@ì@èDÝ6è'ã§çfá§é@è�ç Z í@ß�ç@à�ßÃã§ä å ábÝKÝ6ß�Ü�çlÜKß�à�ã§°mç@è�Ý�è'ãmçÇß�Ü�Ü�ã§Ü�â7è�âAà�ãmò å é'ß
Ý6ß�éDêJç@ß�°mé'è�°mè'ï@é�ß;á§âAà,á§çï�ß�âKß�ß�çpäTÜ�ãmòïPgè�°@� � ��± ü ¶HÜKè'°mÞ�Ý º îCÞ@ß�Ü�ßMÝ�Þ@ß àvïÞà âKã§ä[Ý�î7á§Ü�ß�è�ç@âKÝ�ß,á§ì�ãbä
Ý6Þ@ßMâ�è'òMí@éeábÝ�è'ãmç å ÜKã,áRè�ì@ß�ìpÝ�Þ@ßá§â�âKè'°mç@ò�ß�ç�Ý^ã§ä«Þ@èDÝ6âgÝ�ã!Ý6Ü6ábà:ë4â^ï«ß�äTãmÜKß7Ý6ÞFßCØPábé'ò>á§çMó@Ý^ì@ß
Ý6ß�Ü�ò�è'ç@ß�ì�Ý6Þ@ß�Ý�Ü6á§à:ë å á§Ü6á§ò�ß�Ý�ß�Ü�á§ß�à
Ý6ãmÜ^ábÝ�Ý�Þ@ßÝ:á§ÜK°mß�Ý�� à Þ@ßYã§ï@â�ß�Ü5ámß�ìhï�ß�Þfáuá4è'ãmí@Ü<ã§ä�Ý6Þ@ß�ç@ãmÜKòiá§é�è'âKß�ìÇÜ�ß�â�è'ìFífá§é'â^è�ç�Pgè�°@� � �D± ü è'ç@ì@è�ì@à,á�Ý6ß�â�Ý�ÞfábÝAãmç@ß�Þfá§âÝ6ãiï«ß9à,á§íRÝ6è'ã§í@â;îCÞ@ß�çpíFâ�è'çF°�Ý�Þ@ßV�GífábçGÝ�è�Ý�ê¡�RÐb¶ ¹¾º�» 7�+ 5 Ý�ã>ÜKß.åKß�à�ÝÃãmÜ�á§à�à�ß å Ý àvïwà Ý�Ü6á§à:ëGâÃá§âÃà�á§ç@ì@è�ìfábÝ�ß�âäTãmÜ å á§Ü8Ý6è'à�é'ß�â�äTÜ�ãmò ìFß�à,á,ê4â�ã§ä ² Þfá§ìFÜ�ãmç@â��

��������� �����!���W�ì÷����f�����n�F�����	��� � �f��
������W����
�� � �ä÷Ë�����Í����� ø ���F�F� ú
� Þ@ß�è'ò å á§à
Ý å á§Ü�á§ò>ß
Ý6ß�Ü�îCèDÝ6ÞoÜKß�â å ß�à�ÝYÝ�ã>Ý�Þ@ß å ÜKè'ò>á§ÜKê��mß�ÜKÝ6ß��pè�âÃìFß�ófç@ß�ìùá§âCÝ6Þ@ßVì@è'â8Ý:á§ç@à�ßVãbä�à�é�ãmâ�ß�âKÝ
á å@å ÜKã�á§à:Þhï«ß�Ý�îAß�ß�ç¡Ý6ÞFß��mß�ÜKÝ6ß��¡á§çFì¡áVÝ6Ü�á§à:ë.� � ÞFß�ç å ÜKã��Kß�à
Ý6ß�ì¡ãmç>Ý6Þ@ß���� � å éeá§ç@ßÃè'âAÞfá§â�à�ãmò å ãmç@ß�ç�Ý6â



Constant   176.1
Mean  0.5423E-03
Sigma   1.007
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Constant   169.5
Mean -0.4293E-02
Sigma  0.9476
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Constant   168.1
Mean  0.2214E-01
Sigma  0.9450
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Pgè'°míFÜ�ß � �D± ü f�� $&+819*&Q2/D"��?Eo+��?"�/2EGa4*&Q<X[Z��ËZ Ú^Û \ �"! ¹¾º�» 7�+ 5 $&%<���G�M$U�G�$#)EG/21!�?�G"8/=$U�G*&Qg/21!34*&56�Y34*,+8*&1!�:���:+
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è'çËï�ã§Ý�ÞÁ�ÿá§ç@ì � ¶Hà
ä��ÛPgè'°@� � �OTÁ¶)ï º`º á§ç@ìËè'â!Ý�Þ@ß�ÜKß�äTãmÜKß�ÜKß�äTß�Ü�Ü�ß�ìüÝ�ãoá§â!Ý�Þ@ß¡®&%A¢§¤�¥§¦[¨>£� @©?¦H¢* «ªm¬�¦[¨0­Rª#!�®­Rª§¯�ª§¨>£�®k£�¯"')(�Ý�âÃÜKß�â�ã§é'íFÝ�è'ãmç¸à,á§çFç@ã§ÝÃï�ßPß*� å ÜKß�â�âKß�ìùà�ã§ç+�§ß�ç@è�ß�ç�Ý6éDêoï�ê�áÇâ�è'çF°mé'ß!äTãmÜKò�í@éeáÇé'è�ë§ß9 ^�.�k¶ � � ü ± ºâ�è'çFà�ßoèDÝÇÞfá§â>è'ò å é'è�à�è�ÝVì@ß å ß�ç@ì@ß�çFà�è'ß�âlãmç,�§ábÜ�è'ã§í@â å á§Ü6ábò>ß
Ý6ß�ÜKâ��bá§Ü8ê4è'ç@°ùäTÜ�ãmò ß-�mß�ç�ÝlÝ6ãËß-�§ß�ç�Ý,� � Þ@ß
Ü�ß�âKãmé'íRÝ6è'ã§ç#è'â>°mã.�mß�Ü�ç@ß�ì ï�êðï�ãbÝ6Þ#Ý�Þ@ßpá§à�à�í@Ü�á§à�ê#ã§ä0Ý�Þ@ßoÝ6Ü�á§à:ëðá§ç@ì�ã§ä!Ý�Þ@ß å Ü�è'ò>á§Ü8ê/�mß�Ü8Ý6ß���äTãmí@çFìn�
� Þ@ß å ÜKß�à�è�â�è�ãmçpã§ä
Ý�Þ@ß�ÜKß�à�ã§ç@âKÝ�Ü�í@à
Ý6ß�ì å ÜKè'ò>á§ÜKê0�§ß�Ü8Ý6ß*� å ãmâ�èDÝ6è'ã§ç�î7á§â0âKÝ�í@ì@è�ß�ìoäTãmÜ�Ý6Þ@ßVâ�è�°mçfá§éIá§ç@ìoÝ�Þ@ßïfá§à:ëG°mÜ�ã§í@ç@ì¸â6á§ò å é'ßb� � ãJÝ�Þ@è'â�ß�ç@ìnñ@Ý�Þ@ß!ãmíFÝ å íFÝCã§ä�Ý6Þ@ß0µ � � å ábà:ëbáb°mß0î�ábâ�à�ãmò å á§Ü�ß�ìhîCè�Ý6ÞlÝ�Þ@ß1�mß�ÜKÝ�ß*�
à�ã4ãmÜ�ì@è�çfábÝ�ß�â;äTÜ�ãmòÍÝ6Þ@ß9âKè'ò�í@é'ábÝ6è�ãmçn�

êÃâJò>ß�çGÝ�è'ãmçFß�ìÿá§ï«ã.�mßbñ<Ý�Þ@ßiµ � � å á§à:ë�á§°mßhß�� å é'ãmèDÝ6âMÝ�Þ@ßiîCè�Ü�ßlì@è�ò>ß�ç@â�è�ãmç@âJábâJá§ç á§ì@ìFè�Ý6è�ãmçfá§é^à�ãmç2�
âKÝ6Ü�á§è'ç�Ý�äTãmÜ
Ý�Þ@ß å ãmâ�èDÝ6è'ã§çJã§ä.Ý6Þ@ß å ÜKè'ò>á§ÜKê3�mß�ÜKÝ6ß���� � Þ@ßCÜ�ß�âKãmé'íRÝ6è'ã§ç@â^á§é'ã§ç@°YÝ6ÞFßCîCè�Ü�ßCá§çFì å ß�Ü å ß�ç@ì@è�à�í@é'á§ÜÝ6ã�èDÝAìFè���ß�Ü^Ý6Þ@ß�Ü�ß�äTã§Ü�ß0â8Ý6Ü�ã§ç@°mé�ê§� � Þ@ßÃß*� å ß�à�Ý�ß�ì¡Ü�ß�â�ãmé�íFÝ6è�ãmç å ß�Ü å ß�ç@ì@è�à�í@é'á§Ü<Ý�ãMÝ6ÞFßÃîCè'ÜKßÃ¶�
¸è�âA°§è4�mß�çlï�êÝ6Þ@ßPîCè'ìFÝ�Þpã§ä
Ý�Þ@ßMÜKè'ï@ï«ãmç65 á§â75ÿÐ+8 ± ü ñ«èk�õß§��á§ï«ãmíFÝV±,ô ³ ò äTã§Ü15 9 � % ³ ò¸� � Þ@è'â)�§ábé'í@ßPè'â�Ü�ß�á§à:Þ@ß�ì
è'ç@ì@ß�ß�ìò¶�Pgè�°@� � �D± ´ ¶Hé�ß�ä[Ý º`º á§çFìðèDÝJäTãmé'é�ãUîCâVÝ6ÞfábÝJÝ�Þ@ß¡í@ç@à�ß�ÜKÝ6á§è'ç�Ý�ê ã§ä�Ý6ÞFß¸à�ãRã§Ü�ì@è�çfábÝ6ß å ß�Ü å ß�ç@ì@è�à�í@é'á§ÜÝ6ã¡Ý6Þ@ßJîCè'ÜKßÇè'â!ì@ãmò�è'ç@ábÝ6ß�ìËï�ê�Ý�Þ@ßJÝ6Ü6ábà:ëQ¶ká§â9è�Ý0â�Þ@ãmíFé'ìËï�ßJäTãmÜ!Ý6ÞFß�ï«ß�çFß�ó@ÝVã§ä<Ý6Þ@ßÇò�ß,á§âKí@Ü�ß�ò>ß�çGÝVã§ä
ãmç@ß*��ì@è'ò�ß�çFâ�è'ã§çfá§énè�ò å ábà�Ý å á§Ü�á§ò>ß
Ý6ß�Ü�â�ábÝ�Ý6Þ@ß�ì�9 � º � � Þ@ßMß�Ü�Ü�ã§Ü�ãbägÝ6ÞFßVãmçFß*��ìFè'ò�ß�ç@âKè'ãmçfábénè'ò å á§à
Ý å á��Ü6á§ò�ß�Ý�ß�Ü å ß�Ü å ß�ç@ì@è�à�í@é'á§Ü�Ý�ã>Ý�Þ@ßVîCè�Ü�ßMè�âYá�Ý0é'ß�á§âKÝ�Ý�îCè'à�ß�á§âÃéeá§ÜK°mßVá§âY¶�
�ñ�ß-�mß�çpäTãmÜ�Þ@è'°mÞ���ß�çFß�Ü�°bê¸Ý�Ü6á§à:ëGâ
îCÞ@ß�ÜKß;ò�í@é�Ý�è å é�ßAâKà,ábÝKÝ6ß�Ü�è'çF°0ì@ã4ß�â
ç@ãbÝ å éeá,êVá§çJè�ò å ãmÜKÝ6á§ç�ÝgÜKãmé'ßb� � ÞFß;Ü�ß�âKãmé'íRÝ6è'ã§ç�ã§äfÝ6ÞFß å Ü�è�òiábÜKê7�mß�ÜKÝ�ß*�
á§é'ãmçF°>Ý6ÞFßVîCè'ÜKßV¶;:�á§ç@ìoè'ç��>è'ò å Ü�ã.�mß�â�îCèDÝ6Þpè�ç@à�ÜKß,á§âKè'ç@°ÇÝ6Ü�á§à:ë¸ò�í@é�Ý�è å é�è'à�è�Ý�ê å ß�ÜÃè�çGÝ�ß�Ü�á§à�Ý�è'ãmçn�<(�çoÝ�Þ@ß
â�è'°§çfá§é.â6á§ò å é�ß§ñ�Ý6Þ@ßYá=�mß�Ü�á§°mßÃç4íFò�ï�ß�Ü7ã§änÜ�ß�äTß�Ü�ß�ç@à�ßYÝ�Ü6á§à:ëGâ å ß�Ü7è'ç�Ý�ß�Ü6ábà�Ý6è�ãmç�è'âAá§ï�ã§íFÝY±y%Vá§çFìiÝ6Þ@ßÃò>ß�á§çç4íFò�ï�ß�ÜAãbäWÝ6Ü�á§à:ëGâ å ß�Ü å ÜKè'ò>á§ÜKê>�mß�ÜKÝ6ß��>è'â@?F� � Þ@è�â^ì@ß�Ý�ß�Ü�ò�è'çFß�â�Ý6Þ@ß�à�ã4ãmÜKì@è'çfá�Ý6ßCá§é�ãmç@°!Ý6Þ@ßCîCè'ÜKß�á§ç@ì�è'ç
��îCè�Ý�Þ¸á§çoábà�à�íFÜ6á§à
ê¡ã§ä@Ù&Ù ³ òúá§ç@ìË±.? ü ³ ò�ñRÜ�ß�â å ß�à�Ý�è4�mß�é�ê§�A(�ç¸Ý6Þ@ß9è'çFß�éeábâKÝ6è�à0ß-�§ß�ç�Ý6â�ñWábï�ãmíRÝV± ü Ý�Ü6á§à:ëGâ
å ß�Ü�è'ç�Ý6ß�Ü6á§à
Ý6è�ãmçhá§ÜKß0ò>ß�á§â�íFÜ�ß�ìhè�çiÝ6ÞFß0°mß�ã§ò>ß
Ý6Ü�è�à,á§é�á§à�à�ß å Ý:á§ç@à�ß!ã§äÊÝ6ÞFß�ì4µ�Â á§çFì�±m±0ã§äÊÝ�Þ@ß�ò�Þ@ß�é å Ý6ã
å è'ç å ãmè�çGÝCÝ�Þ@ß å Ü�è'ò>á§Ü8êB�mß�ÜKÝ�ß*� å ã§â�è�Ý�è'ãmçhîCèDÝ6Þ�á§çpá§à�à�í@Ü�á§à�ê¡ãbä ü ? ³ ò ábé'ãmç@°JÝ�Þ@ßPîCè�Ü�ßPá§ç@ìü±,ô ´
³ ò è'ç
�ñ¶Hà
ä��(Pgè'°F� � �D± ´ ¶Hò�è'ì@ìFé'ß!á§çFì�ÜKè'°mÞ�Ý º á§ç@ì � á§ïFé'ß � � � º �� Þ@ß^ßª©>à�è'ß�ç@à�ê0äTã§ÜWófç@ì@è�ç@°;Ý6Þ@ß å Ü�è'ò>á§Ü8ê)�§ß�Ü8Ý6ß*�Pè�ânâKÝ�Ü�ãmçFé'°§êYà�ãmÜKÜ�ß�é'ábÝ6ß�ì0îCè�Ý�Þ9Ý�Þ@ß
Ý6Ü�á§à:ë0ò�íFé�Ý6è å é'è�à�èDÝ�êm�� Þ@ßMé'á§Ü�°mß�Ü;Ý6Þ@ßPã.�mß�Ü�á§é'éÊçGí@òMï�ß�ÜÃã§ägÝ6Ü6ábà:ë4â�ñ«Ý�Þ@ßPÞ@è'°mÞFß�ÜCè'â;Ý6ÞFß å ÜKãmïfá§ïFè'é'èDÝ�êiÝ�ã�ófçFì�á å Ü�è'ò>á§Ü8êB�mß�ÜKÝ�ß*�
îCè�Ý6Þ>ábÝ^é�ß,á§â8Ý�Ý6Þ@ÜKß�ßCÝ6Ü6ábà:ë4â�� � Þ@ßCß�©�à�è�ß�ç@à
êÇã§äWÝ�Þ@ß;µ � å Ü�è�òiá§Ü8ê>�§ß�Ü8Ý6ß*�>âKß,á§ÜKà:Þ>î7á§â^ß-�bá§é'í@ábÝ6ß�ì�äTãmÜ
Ý�Þ@ß
â�è'°§çfá§é�á§ç@ì¡Ý6ÞFßVïfábà:ë4°§Ü�ãmí@çFìoâ6ábò å é�ß§�HêY°mÜKß�ß�ò>ß�çGÝÃï«ß�Ý�îAß�ß�çpá�ÜKß�à�ã§ç@âKÝ�Ü�í@à
Ý6ß�ìC�mß�Ü8Ý6ß��pábç@ì�Ý�Þ@ß ´ ãmç�Ý6ß



Constant   224.3
Mean  0.1905E-04
Sigma  0.1411E-02

t-tMC (cm)

N
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-0.006 -0.004 -0.002 0 0.002 0.004 0.006

Constant   276.8
Mean  0.1804E-04
Sigma  0.2812E-02

l-lMC (cm)

N
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-0.02 -0.015 -0.01 -0.005 0 0.005 0.01 0.015 0.02

Constant   220.8
Mean -0.3041E-02
Sigma  0.1426E-01

z-zMC (cm)

N

0
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-0.06 -0.04 -0.02 0 0.02 0.04 0.06

Pgè'°míFÜ�ß � �D± ´ f�ö �?"�$UQ2a���/=$U�i$&%I�����03G+8/219*,+8cÇ�&�:+����6�l3F$U"8/=��/=$U�i/2�i�����!/2���?Q2*&"���/D5Ã"�*&1934Q=�&]� ^�G�Ã34Q2$&��";"���$
(æ���G�
E4/`_F�:+8�?�G56�PÂ@�:�)(g�:�?�������P+��?56$U�4"���+8aG56���?Eo*&�GE¡���G�V"�/21YaGQ2*,���?E¸56$b$&+8E4/2�G*,���P3@�:+�3@�?�GE4/25:aGQ2*,+���$����G�P(</=+8�ÇX[Q=�:%��6\�-
*&Q2$U��B;�����
(</=+���X[19/2E4EGQ=�,\f*&�GE!/2�0S�]n ^����"���*&�GEG*,+KE!E��:�§/D*,��/=$U�G"n*,+�� È$D Æ.1J-�Ä6sÊÆ.1æ*&�GE È$D {ÊÆ.1 X[Q=�:%'�n��$;+8/=BU�b�6\�]

� á§ïFé'ß � � � f �Ê*,+8*&1!�:���:+K"<$&%W�����C3G+K/219*,+�c9�&�:+8���6�X�R�GEG/2�GBY/2�����G��"�/=BU�G*&Qf*&�4E�Â4*&5�L§B&+�$UaG�GE>"�*&1!34Q2�&]�E1FA/2"����G�
*
�&�:+8*,B&�Ã�§aG1ÃÂ@�:+g$&%�+��:%'�:+��?�G56����+8*&5�Lm"�3@�:+�/2�b���:+8*&56��/=$U�f-+E � ���G�C1!�?*&�J�ba41�Â@�:+g$&%«��+8*&58L§"<$U�M*0+8�?56$U�G"���+8aG56���?E
34+8/219*,+�ci�&�:+����6�@]� ^���P��*&Q2aG�?"C%'$&+�! 
 *&�GEG! : "�3@�?5:/=%�ci�����V+��?"�$UQ2a���/2$U�¡/2�¡���G�PNH#)Ol34QD*&���93@�:+�3@�?�GEG/25:a4Q2*,+A��$
*&�4EM*&Q2$U��B0������(</=+��&-I!+J�/2"g������+��?"�$UQ2aG��/=$U�V/D�VS�]� <���A�1pM5:/=�?�G56cP%'$&+
3G+8/21P*,+�c!�&�:+����6���R�GEG/2�GB�/2"
"���$�(<��/2�P���G�
56$UQDaG19�)K äML XNK À�L \FaG�GEG�:+.������+8��ObaG/2+��?1!�?�b�.���G*,�W������+��?56$U�4"���+8aG56���?EY56$b$&+KEG/2�G*,����/D"«/2�C*t{-#&!�X D #&!W\f�?�b�§/2+�$U�G1!�?�b�/D�MN«-§OV*&�GEMS!*,+�$UaG�GEV������3G+8/21P*,+�c0�&�:+����6�M3@$U"�/2��/=$U�9��*,L&�?�J%'+�$U1 ������"�/21YaGQ2*,��/=$U�.]QP#/2"g������*?�&�:+8*,B&���§aG1ÃÂ@�:+
$&%n+��?56$U�4"���+8aG56���?E��&�:+���/256�?"^3@�:+�R>$U�����7S
*,+8Q=$!�&�:+8���6�J/2%�*,�AQ2�?*&"���$U���C�&�:+����6�J(
*&"^+��?56$U�4"���+8aG56���?Ef]

â6á§ò å é�ß T F T � ¶�
Q¶ ³ ò º ¶;:Á¶ ³ ò º ¶ J ¶ ³ ò º 4 äML 4 À�L Ò
â�è�°mçfá§é ±6%R� ´ · �CT ±.? ÙUÙ ±.? ü TU%(' T � ' ±m�D±.?
ïfá§à:ëG°mÜKãmí@ç@ì ± ü �O% ±m±m�C% ±,ô ü ? ±,ô ´ TUÙ(' T · ' ±m�D±m±



��á§Ü�é�ãpî�á§âJà:ÞFß�à:ë§ß�ì#ò�ß�ÜKß�é�êüï�ê å ábÜ6á§ò�ß�Ý�ß�Ü�ò>ábÝ6à:ÞFè'ç@°@ñgèk�õß§��Ý6Þ@ßiÜ�ß�à�ãmç@â8Ý6Ü�íFà�Ý6ß�ì�á§çFì�Ý6Þ@ßlâKè'ò�íFéeábÝ�ß�ì
à�ã4ãmÜ�ì@è�çfábÝ�ß�îAß�ÜKß0à�ãmò å á§ÜKß�ìn�U(�Ý7î7á§â7ç@ãbÝV�Kí@ì@°§ß�ìiîCÞ@ß
Ý6Þ@ß�Ü7Ý6ÞFßÃÝ6Ü�á§à:ëGâ;á§âKâ�è'°§ç@ß�ì�Ý6ãJáW�mß�Ü8Ý6ß��lãmÜKè'°mè�çfábÝ�ß
è'ç@ì@ß�ß�ì�äTÜKãmò Ý�Þ@ß å Ü�è'ò>á§Ü8ê�è'ç�Ý6ß�Ü6á§à
Ý6è�ãmçùãmÜMábÜ�ß�ì@í@ßÇÝ6ãoâKß�à�ãmç@ìfá§Ü8ê å á§ÜKÝ�è'à�é'ß�â���êÍâ�è�ò�í@éeá�Ý6ß�ì å ÜKè'ò>á§ÜKê�mß�Ü8Ý6ß��>î7á§âAà�ãmí@ç�Ý�ß�ìlábâ<äTãmíFç@ì�îCÞFß�ç>Ý�Þ@ß�à�ã4ãmÜ�ì@è�çfábÝ�ß;ã§äÊá9Ü�ß�à�ãmç@â8Ý6ÜKí@à�Ý�ß�ìB�§ß�ÜKÝ�ß*�iéeá,ê�è�çiá ´ ��¶¸è�ç�Ý6ß�ÜX�bá§éá§Ü�ãmíFç@ì�Ý6Þ@ß ´ ã§çGÝ�ßÛ��á§Ü�é�ã å ã§â�è�Ý�è'ãmçoè'ç��Êñ � á§ç@ìæ�F� ½ â�è�ç@°lÝ6Þ@è�â0à�ÜKè�Ý�ß�Ü�è�ãmçnñ«Ý6Þ@ßJßª©>à�è'ß�ç@à�ê�è�â�TU%(' è'ç
Ý6Þ@ßCâ�è�°mçfá§éRâ6á§ò å é�ß§ñGá§ç@ìÛTUÙ('Éè'ç�Ý�Þ@ßCïfá§à:ëG°mÜ�ã§í@ç@ì�ß-�mß�ç�Ý6â�� � Þ@ß�ç>°§ãmè'ç@°0Ý�ã9á!ôY��¶hè�çGÝ�ß�ÜX�§ábé'ékñbß-�§ß�çóT � 'á§ç@ì�T · '�ã§ä�ábé'é å ÜKè'ò>á§ÜKê��mß�ÜKÝ6è�à�ß�âYá§ÜKßVà�éeá§âKâ�èDófß�ì�á§â;äTãmí@ç@ìW� � Þ@è�â�è�â�á�°mã4ã4ì¸ßª©�à�è'ß�ç@à�ê¡äTãmÜ;ófçFì@è'ç@°�ã§ä
Ý6Þ@ß å Ü�è�òiábÜKêB�§ß�Ü8Ý6ß*���Z(�ÝCî7á§âCäTãmí@ç@ìnñ.Þ@ã&îAß-�§ß�Ü�ñ«Ý6Þfá�Ý�Ý�Þ@ß!µ � å á§à:ë�á§°mß9äTÜ�ß��Gí@ß�ç�Ý6é�ê¡ÜKß�à�ãmç@âKÝ�Ü�í@à
Ý6âÃò>ãmÜKßÝ6Þfá§ç�ãmç@ß å Ü�è�òiá§Ü8ê[�mß�ÜKÝ�ß*�üîCÞ@ß�çÿß��@ábà�Ý6éDêùãmç@ß�î�á§â å Ü�ß�ì@è'à
Ý6ß�ì�ï�êËÝ�Þ@ßiâKè'ò�íFéeábÝ�è'ãmçn� � Þ@ßlábò>ãmíFçGÝVã§ä
á§ì@ì@èDÝ6è'ã§çfá§é��mß�Ü8Ý6è�à�ß�â9è�ç�à�é'ã§â�ß��4è'à�è'ç@èDÝ�ê�Ý�ãlÝ6Þ@ßJã§ç@ßJòiá�Ý6à:Þ@è�ç@°lÝ6Þ@ß ´ ãmç�Ý6ßÛ��á§ÜKé'ãhï«ß�âKÝ�ñÊè'â�±=?(' è'çpÝ�Þ@ß
â�è'°§çfá§é�â6á§ò å é'ßMá§ç@ìÿ±m±q'úè'ç�Ý6Þ@ß�è�ç@ß�é'á§âKÝ�è'àPß-�§ß�ç�Ý6â�� � Þ@ßJÞFè'°mÞ@ß�ÜÃäTÜ�á§à�Ý�è'ãmç�ã§ä^°mÞ@ãmâ8Ý1�mß�ÜKÝ�è'à�ß�â!è'çoÝ�Þ@ß ²
â6á§ò å é'ß�è'â^ò�ãmâKÝ<é�è'ë§ß�é�êÇáPà�ãmçFâ�ß��Gí@ß�ç@à�ß!ãbäWÝ6ÞFßYì@èë�Wß�Ü�ß�ç�ÝAß-�§ß�ç�Ý7Ý�ã å ã§é'ãm°§êMîCè�Ý6ÞÇÝ6ÞFßÃäTÜ�ß��Gí@ß�ç�Ý�ã4à�à�í@Ü6ábç@à�ßã§äWÝ�Ü6á§à:ëGâ�îCè�Ý�Þ>âKè�
,ábï@é'ß;è�ò å ábà�Ý å ábÜ6á§ò�ß�Ý�ß�Ü�â�� � Þ@ß�ç>à�ãmçFäTÜ�ã§çGÝ�ß�ìÇîCè�Ý�Þ>ò�ãmÜ�ß�Ý�Þfá§çÇãmç@ß å ÜKè'ò>á§ÜKê3�mß�ÜKÝ�ß*�
ãmçÇáÃÝ:ábÜ�°mß
ÝgîCè'ÜKß§ñ§Ý�Þ@ß7ã§ç@ß7îCè�Ý�ÞMÝ6ÞFß�é'ã&îAß�âKÝ
ì@è'â8Ý:á§ç@à�ßAÝ�ã!áYÝ6Ü�á§à:ëPî7á§â
íFâ�ß�ì�îCÞFß�ç@ß*�mß�Ü�Ý�îAãY��ìFè'ò�ß�ç@âKè'ãmçfábé
è'ò å á§à�Ý å á§Ü6á§ò�ß�Ý�ß�ÜKâ�î7ß�Ü�ßPà,á§é�à�í@é'ábÝ6ß�ìn�

�������M\ �����!���W�ì÷����f�����n�F���^] û ��

(�çoÝ6Þ@ß9äTãmé�é'ã&îCè'ç@°FñFî7ßPî�ábçGÝÃÝ6ã�è'çH�mß�âKÝ�è'°�ábÝ�ßPîCÞFß�Ý6ÞFß�ÜYÝ�Þ@ßVëGç@ã&îCç å Ü�è'ò>á§Ü8ê_�mß�ÜKÝ6ß�� å ãmâKè�Ý6è�ãmç¡à,á§ç�â�ß�Ü`�mßÝ6ãiÜKß�ófçFßVÝ6ÞFßVè�ò å ábà�Ý å á§Ü�á§ò�ß�Ý6ß�ÜCà�íFÝ�â0á å@å é'è'ß�ì¸Ý�ã�Ý�Þ@ß9Ý6Ü�è�°m°mß�Ü å á§ÜKÝ�è'à�é�ß�â��Gê å ãmâKâ�è�ï@é'ß9â�à�ß�çfábÜ�è'ã>à�ãmíFé'ìï�ß�Ý�ÞfábÝgÝ�Þ@ß�ì�9 � à�íFÝ6â�ã§çMÝ6Þ@ß;ã§ç@ß*��ì@è'ò�ß�ç@âKè'ãmç@á§éGè'ò å á§à�Ý å á§Ü�á§ò�ß�Ý6ß�ÜgÝ6ãYï@Ü�è�ç@°0ì@ã&îCçJÝ6Þ@ß;Ü�ábÝ6ß<Ý6ã9á0é�ß-�mß�éá§à�à�ß å Ý6á§ï@é'ß�äTã§ÜÃÝ6ÞFß � 9 � � � ÞFß � 9 � ì@ß�Ý�ß�Ü�ò�è'çFß�âYÝ�Þ@ß�ç�Ý6ÞFß å Ü�è�òiábÜKêa�mß�ÜKÝ6ß��ùá§çFìËÜKß�ófçFß�â0Ý6ÞFßMÝ6ÜKè'°m°mß�Ü
ì@ß�à�è'â�è�ãmç¸í@â�è�ç@°JÝ6Þ@ß!Ý�îAãY��ì@è�ò>ß�ç@â�è�ãmçfá§é�è'ò å á§à
Ý å á§Ü�á§ò>ß
Ý6ß�Ü��� Þ@ß å ÜKãmâ å ß�à
Ý6â�ã§ä�â�í@à:Þoá§ç¸á å@å ÜKã�á§à:Þ�á§Ü�ß!ìFß�Ý6ß�Ü�ò�è'ç@ß�ì¡ïGêiÝ6Þ@ß9Ü�ß�â�ãmé�íFÝ6è�ãmçhã§ä�Ý6Þ@ß!à�ãRã§Ü�ì@è�çfábÝ6ß å ß�ÜX�
å ß�ç@ì@è'à�í@éeábÜ>ábç@ì�á§é�ãmç@°�Ý6ÞFß¸Ý6á§Ü�°mß
Ý>îCè�Ü�ßb� � Þ@ß¸Ü�ß�âKãmé'íRÝ6è'ã§çðã§äÃÝ6Þ@ß å ÜKè'ò>á§ÜKêb�mß�Ü8Ý6ß��æá§é�ãmç@°�Ý6ÞFß¸îCè�Ü�ß
î�á§â9äTãmí@çFìËÝ�ã�ï«ßÛÙUÙ ³ ò è�ç�Ý6Þ@ß�â�è�°mçfá§é
â�á§ò å é'ßb� � Þ@è'â9ò�ß,á§ç@â!Ý�ÞfábÝ9Ý6Þ@è�â!à�ã4ãmÜ�ìFè'çfábÝ�ßJè'â!ëGç@ã&îCç�îCèDÝ6Þ
é'ã&î7ß�Ü å Ü�ß�à�è'âKè'ãmçpÝ�Þfá§çùÝ6Þ@ßJã§ç@ß*��ì@è'ò�ß�ç@âKè'ãmç@á§égè�ò å ábà�Ý å á§Ü6á§ò�ß�Ý�ß�Ü9á§â0ä)ábÜ9á§â0Ý6Þ@ßJÝ�Ü�è'°§°mß�Ü å á§ÜKÝ�è'à�é�ß�â!ábÜ�ßà�ãmç@à�ß�ÜKç@ß�ìn�-êÃà�à�ã§Ü�ì@è�ç@°iÝ6ã � á§ïFé'ß � �ýôiÝ�Þ@ß�ÜKß�â�ã§é'íFÝ�è'ãmç�è'âYï«ß�ÝKÝ6ß�ÜYÝ6Þfábç�ô¸% ³ òúäTãmÜ0ábé'é å á§Ü8Ý6è'à�é'ß�â�îCèDÝ6Þ�áÝ6Ü6ábç@â`�§ß�Ü�âKßÃò�ãmò�ß�ç�Ý6íFòøá§ï«ã.�mß!± � ß�µM� � ã!ß*�bá§é'ífá�Ý6ß7Ý�Þ@ß;ï�ß�ç@ß�óFÝ^ã§ä.Ý6Þ@ß å ÜKè'ò>á§ÜKêW�§ß�ÜKÝ�ß*�Jó@ç@ì@è'çF°!�4í@á§ç2�
Ý6è�Ý6ábÝ6èc�mß�é�êmñ�îAßYÞfá=�§ßYà�ã§ò å ábÜ�ß�ì�Ý6Þ@ßÃâ�è�°mçfá§é.ß�©�à�è'ß�çFà�ê>ábÝ7áV°mèc�mß�ç>â�í åFå Ü�ß�â�â�è�ãmçläTãmÜ^ïfá§à:ëG°mÜKãmí@ç@ìhß*�mß�çGÝ�â�ñîCÞ@è'à:Þüà,á§çËï�ßÇÜKß,á§à:Þ@ß�ìüîCÞ@ß�ç�à�íFÝ6âVá§Ü�ßÇè�ò å ãmâ�ß�ìùãmç�Ý6Þ@ßÇãmç@ß���ì@è�ò>ß�ç@â�è�ãmçfá§égãmÜ0Ý6Þ@ßJÝ�îAãY��ìFè'ò�ß�ç@âKè'ãmçfábéè'ò å á§à�Ý å á§Ü6á§ò�ß�Ý�ß�Ü;ã§ä�Ý6ÞFß9Ý�Ü�è�°m°mß�Ü å á§ÜKÝ�è'à�é'ß�â��� Þ@ß�ì�9 � îCè'é�éAíFâ�ßhápà�ãmò�ï@è�çfábÝ6è�ãmçËã§ä;Ý6Þ@ßhè�ò å á§à�Ý å á§Ü�á§ò>ß
Ý6ß�Ü�âMãbä�Ý�Þ@ßiÝ�Ü�è'°§°mß�Ü å á§Ü8Ý6è'à�é'ß�â�á§â�à�íFÝà�Ü�èDÝ6ß�Ü�è'ã§çn��PfãmÜ�â�è�ò å é�è'à�è�Ý�êmñ.ãmçFé�ê¡Ý6Þ@ß å Ü�ß�â�í@ò>á§ï@éDê�ò�ãmâ8Ý!á§ï@íFç@ìfá§ç�Ý!à�á§â�ß�ãbä^ß*�Fá§à�Ý�é�ê¸Ý�î7ãlÝ�Ü�è�°m°mß�Ü å á§Üd�Ý6è'à�é'ß�âCá§â�âKè'°mç@ß�ì¸Ý�ãJÝ6Þ@ß9â6ábò>ß0Ý6á§Ü�°mß
ÝCîCè'Ü�ß!è�â�Ý6ÜKß,ábÝ�ß�ì¸Þ@ß�ÜKß§� � Þ@ß�ÜKßMábÜ�ß1�bá§Ü�è�ãmí@â�î7á,êRâCÝ6ãÇà�ãmò�ï@è�ç@ß0Ý�î7ã
ò>ß�á§â�í@ÜKß�ìüè'ò å á§à�Ý å á§Ü6á§ò�ß�Ý�ß�ÜKâP� F á§ç@ìË� � è�çGÝ�ãoá¡ì@ß�à�è'âKè'ãmçW� � ç@ß�à,ábçüß�è�Ý6ÞFß�Ü9í@â�ß>á¡ì@è'ÜKß�à�Ý9äTí@çFà�Ý6è�ãmçe ¶H� F-f � � º ãmÜYÜKß�éDê�ã§çpÝ6Þ@ßVß�Ü�ÜKãmÜ0¶�gXh^ã§ä�Ý6ÞFß�è'ò å á§à
Ý å ábÜ6á§ò�ß�Ý�ß�ÜYà�á§é'à�í@éeá�Ý6ß�ì�è'çoÝ�Þ@ßMâKè'é�è'à�ã§ç å á§Ü8Ý0ã§ä�Ý�Þ@ß
ì�9 � á§çFìMí@âKß�á�äTíFç@à�Ý�è'ãmç�ÒÏ¶)� F Ðb¶�gji f � � Ð�¶�g�k º � � ÞFß7â�ß�à�ãmçFì�äTãmÜ�ò ò�è'°mÞ�Ý�ï«ß7ò�ãmÜ�ß<á åFå Ü�ã å Ü�èeá�Ý6ß�îCÞ@ß�ç�Ý�Þ@ßÝ�î7ãMÝ�Ü�è�°m°mß�Ü
Ý�Ü6á§à:ëGâAì@è���ß�Ü<â�è�°mç@è�ó@à,á§ç�Ý6éDêMîCèDÝ6ÞiÜKß�â å ß�à�Ý7Ý�ãPÝ�Þ@ßCÝ6Þ@ß�è'Ü<ç4íFò�ï�ß�ÜAãbänÞ@èDÝ6âAá§ç@ìÇÝ6Þ@ßÃò>ß�á§â�í@ÜKß�ìò>ãmò�ß�ç�Ý�í@ò�� � ç�Ý�Þ@ßlã§Ý�Þ@ß�ÜMÞfá§ç@ìnñ
Ý�Þ@ß�ì�9 � îCè'é'éAá§à�à�ß å ÝJãmç@éDêËÝ�Ü6á§à:ëGâ å ábâ�â�è�ç@°ùáo�Gífá§é�è�Ý�êüà�ÜKè�Ý6ß�Ü�è�ãmçá§ç�ê4î7á,êlábç@ì>Ý�Þ@ßÃè�ò å á§à�Ý å ábÜ6á§ò�ß�Ý�ß�Ü^Ü�ß�â�ãmé�íFÝ6è�ãmçJäTãmÜ å á§ÜKÝ�è'à�é'ß�â�îCèDÝ6Þ>á9Ý�Ü6á§ç@âX�mß�Ü�â�ßYò>ãmò�ß�ç�Ý�í@òû°mÜKß,ábÝ�ß�Ü
Ý6Þfá§çù± � ß�µ ÜKß�ò>á§è'çFâ;á§é'ò�ãmâ8Ý�à�ã§ç@âKÝ6á§ç�Ý�¶Hà�ä��
äTã§Ü�ß*�Fá§ò å é'ß�Pgè'°@� � �D±m± º � � Þ@è'â�âKí@°m°mß�âKÝ�âCÝ�ÞfábÝCá�äTí@çFà�Ý6è�ãmç
e ¶H� F-f � � º îCÞ@è'à:Þiè'â7â8ê4ò>ò�ß�Ý�Ü�è'à�è'ç>è�Ý�â�á§ÜK°mí@ò�ß�ç�Ý6âAè'âAá å éeábí@â�è�ï@é'ßCà:Þ@ãmè�à�ßb� � ß0Þ@á.�§ß0í@âKß�ìläTãmí@ÜAì@è���ß�ÜKß�ç�Ýà�íFÝCäTí@ç@à
Ý6è�ãmç@â;Ý6ãÇà�ã§ò å ábÜ�ß0Ý6ÞFß�è'Ü å ß�Ü8äTãmÜ�ò>á§ç@à�ß&f

Ù � Þ@ß�â�í@ò�ãbäAÝ�Þ@ßJÝ�î7ã¸â��Gífá§ÜKß�ìüè'ò å á§à�Ý å á§Ü6ábò>ß
Ý6ß�ÜKâ e 9 Ó � � F ¼ � �� å ÜKß�äTß�ÜKâPÝ�Þ@ßJéeábÜ�°mß�Ü!ã§äAÝ�Þ@ßÝ�î7ãF�



Ù � Þ@ß å ÜKãRìFí@à�Ýiã§ä9è'ò å á§à
Ý å á§Ü6á§ò�ß�Ý�ß�ÜKâ e 9 � F ¿ � � î7á§âhá§ì��§ãRà�ábÝ6ß�ì á§é'ÜKß,á§ìRê è'ç�ÒCß�ä���l � %YmCÝ6ãì@è'âKß�ç�Ý:ábç@°mé'ß9ì@ã§í@ï@é'ß���âKß�ò�è'é'ß å Ý6ã§ç@è'àÃì@ß�à�á&ê4â�ã§ä ² á§çFìñÕúò�ß�â�ã§ç å á§è'ÜKâ��
Ù e 9 ´ ê)nX¶H� F-f � � º ïfá§â�ß�âhÝ6Þ@ßpÝ�Ü�è'°§°mß�Ü>ì@ß�à�è'â�è�ãmç ß�ç�Ý6è�Ü�ß�é�êðãmçæÝ6Þ@ß�é'á§Ü�°mß�Ülã§ä9Ý6ÞFßpÝ�î7ã�è'ò å á§à
Ý
å á§Ü�á§ò>ß
Ý6ß�Ü�â��A(�ÝYè�âCß��Gí@è4�bá§é�ß�ç�ÝCÝ6ãÇÝ6Þ@ß � á§í@â�âKèeá§ç�á§ì@ìFè�Ý6è�ãmçhîCÞ@ß�ç¸Ý6Þ@ßPò>á§°mç@èDÝ6í@ì@ß�âCã§ä
� F á§ç@ìo� �
ì@è���ß�Ü;â8Ý6ÜKãmç@°méDêm�

Ù � Þ@ßPâ�í@ò e 9 � F ¼ � � ã§ä�Ý6Þ@ß!Ý�îAãiè'ò å á§à
Ý å á§Ü�á§ò�ß�Ý6ß�Ü�â��
(�ç¡Ý�Þ@è'â7âKÝ6íFìFêmñFÝ�Þ@ß�ì�9 � î7á§âCá§âKâ�í@ò�ß�ìhÝ�ãJß-�bá§é'í@ábÝ6ß1o 9 e ¶H� F*f � � º Ý6ãJÜ�ß��Kß�à
ÝCß-�mß�ç�Ý6â;îCè�Ý�Þ0oMé'ã&îAß�Ü7Ý�Þfá§ç
â�ãmò�ßpo + . 5 �p(�ÝPè'â!ìFè�©�à�í@éDÝ!Ý6ã¡ò>á§ë§ß å é'á§í@â�è�ï@é'ß�á§â�âKí@ò å Ý6è'ã§ç@â9á§ï«ãmíFÝ9Ý6Þ@ß�á§à
Ý6ífábéU�bá§é'í@ßÇã§äAo + . 5 äTãmÜ0Ý�Þ@ßì@è���ß�ÜKß�ç�Ý9à�íFÝ9äTí@çFà�Ý6è�ãmç@â0âKè'ç@à�ß�Ý6Þ@ßÇÜKß��Gí@è'ÜKß�ìùâ�í å@å Ü�ß�â�âKè'ãmçËç@ã§Ý!ëGç@ã&îCçn�Xê�Ý!Ý�Þ@ß å ÜKß�â�ß�ç�ÝVâ8Ý:á§°§ßJã§äAÝ�Þ@ßÝ6Ü�è�°m°mß�ÜMà:Þfá§è�çnñgÝ�Þ@ß å ÜKã��Kß�à
Ý6è'ã§ç�ã§ä;Ý6Ü�á§à:ëGâJè'ç�Ý6ã¸Ý6Þ@ßiâ�è'é�è'à�ãmçb�§ß�ÜKÝ�ß*��ì@ß�Ý�ß�à�Ý�ãmÜJá§é�ãmç@ß å Ü�ã.�4è'ì@ß�â�ß�çFãmí@°mÞâ�í å@å Ü�ß�âKâ�è�ãmçn� � ÞFß�ß-�mß�ç�Ý�Ü�ábÝ6ß�è�â>Ý�Þ@ß�ç é'ã&î ß�çFãmí@°mÞæÝ6ã å á§â�âhã§ç Ý�Þ@ßpìfá�Ý:á�âKÝ�Ü�ß�á§ò Ý�ã�Ý6Þ@ßpã§ç@é'è�ç@ß
Ü�ß�à�ãmç@â8Ý6Ü�íFà�Ý6è�ãmçoä)á§ÜKò�� � Þ@ßVà�íFÝ)�bá§é'í@ß!Ý�ã>í@âKßVîCè�é'énï«ßVß��4Ý6Ü6ábà�Ý6ß�ìoäTÜ�ã§ò Ý6Þ@ßPß*� å ß�ÜKè'ò�ß�ç�ÝYï�ê�á§ì��KíFâKÝ6è�ç@°è�ÝAè'çháVî7á,ê>Ý�ÞfábÝAÝ6Þ@ßÃãmíFÝ å íFÝ�Ü�ábÝ6ßÃã§äÊÝ6Þ@ß�ì�9 � è�âAò>á§çfá§°má§ï@é'ßb� � çiÝ�Þ@ß0ã§Ý�Þ@ß�ÜAÞfá§ç@ìnñFá§ç�êià�íFÝ�è�ò å ãmâKß�ìãmçVÝ�Þ@ßAã§ç@ß*��ì@è'ò�ß�ç@âKè'ãmç@á§é�è'ò å á§à
Ý å á§Ü6ábò>ß
Ý6ß�ÜÊîAãmí@é�ìMï@ÜKè'ç@°�ì@ã&îCçMÝ6ÞFß ´ ã§çGÝ�ß¿��á§ÜKé'ãCâKÝ6ábÝ6è�âKÝ�è'à�âIá=�bá§è'é'á§ï@é'ßäTãmÜPÝ�Þ@ß�âKßlâKÝ�í@ì@è�ß�âMâ8Ý6ÜKãmç@°méDêùï�ß�à,á§í@âKß>Ý�Þ@ßià�ãmÜ�ÜKß�â å ãmç@ìFè'ç@°�ì@è'â8Ý6Ü�è�ï@íFÝ�è'ãmç@âPá§ÜKß��§ß�Ü8ê�â8Ý6ß�ß å � � Þ@ß�ÜKß�äTãmÜKß§ñ
ç@ã>à�íFÝ;î7á§âCè'ò å ãmâKß�ìhãmçhÝ�Þ@ß9ãmç@ß*��ì@è'ò�ß�çFâ�è'ã§çfá§éWè�ò å á§à�Ý å á§Ü6ábò>ß
Ý6ß�ÜKâ;ï�ß
äTãmÜ�ß å ß�Ü8äTãmÜ�ò�è'ç@°VÝ6Þ@ß å ÜKè'ò>á§ÜKê�mß�Ü8Ý6ß��iâKß,á§ÜKà:ÞlábÝ^Ý�Þ@ß � 9 � � � Þ@è�â<è�â^ß��Gí@è4�bá§é�ß�ç�Ý�Ý6ãVá!â�èDÝ6ífábÝ�è'ãmç�îCÞFß�Ü�ßCÝ6ÞFß�ÜKß��Gí@è�Ü�ß�ò�ß�ç�ÝAã§ä«Ý�î7ã9Ý6ÜKè'°m°mß�Ü
Ý6Ü6ábà:ë4âÃá§âKâ�è'°§ç@ß�ì¡Ý6ãÇÝ6Þ@ß9â�á§ò>ß!Ý6á§Ü�°mß
Ý;îCè'ÜKßPÜKß�âKí@é�Ý�â�è�ç¸á�ì29 � ã§íFÝ å íRÝÃÜ�ábÝ6ß9ã§ägá§ï«ãmíFÝ � %&% À 
§ñ@îCÞFè'à:Þoè�âÝ6Þ@ß9ì@ß�â�è'°§ç@ß�ì�è'ç å íRÝCÜ6ábÝ�ß!ã§äIÝ�Þ@ß � 9 � �

� Þ@ß � 9 � Ý�Ü6á§à:ë�ó@ç@ì@è'çF°Pî7á§â�á å@å é'è�ß�ìJÝ6ãMá§é'éFß-�mß�ç�Ý6â�ã§ä�Ý6Þ@ß�â�è�°mçfá§é.ábç@ì>Ý�Þ@ßÃï@á§à:ëG°mÜ�ãmíFç@ìlâ6ábò å é�ß�Ý6ãÜ�ß�à�ãmç@â8Ý6Ü�íFà�Ý å Ü�è'ò>á§Ü8ê��§ß�ÜKÝ�è'à�ß�âYã§ç¡Ý�Þ@ß9îCè'Ü�ß!ìFß�ç@ã§Ý�ß�ì�ïGêhÝ�Þ@ß�ì�9 � ß�ò�í@é'ábÝ6è�ãmçn� � ÞFßPÝ�îAãY��ìFè'ò�ß�ç@âKè'ãmçfábé
è'ò å á§à�Ý å á§Ü�á§ò�ß�Ý6ß�ÜYà�á§çpï«ß�à,á§é�à�í@é'ábÝ6ß�ì�äTÜKãmòúÝ6Þ@ßMäTã§í@ç@ì6�§ß�ÜKÝ�ß*� å ãmâKè�Ý�è'ãmç�á§ç@ìpÝ�Þ@ßVÝ�Ü6á§à:ë å á§Ü�á§ò>ß
Ý6ß�Ü�âã§ä�Ý6Þ@ßYÝ�Ü�è�°m°mß�Ü å á§Ü8Ý6è'à�é'ß�â��q(�çhß*�mß�ç�Ý�â�îCèDÝ6Þlò�ãmÜ�ßÃÝ6Þfá§çhã§ç@ß0Ü�ß�à�ãmçFâKÝ6ÜKí@à�Ý�ß�ì å Ü�è�òiábÜKêr�mß�ÜKÝ�ß*��ñfÝ6Þ@ß0âKòiábé'éc�
ß�âKÝiÜ�ß�â�í@éDÝ6è'çF°ùÝ�îAãY��ì@è'ò�ß�ç@âKè'ãmç@á§é�è'ò å á§à
Ý å á§Ü�á§ò>ß
Ý6ß�ÜÇî7á§â�ë§ß å Ýlà�ãmç@â�ß�Ü`�bábÝ�è4�mß�é�ê§� � Þ@ß¸à�íFÝ�äTí@ç@à
Ý6è�ãmç@â
ì@ß�âKà�Ü�è�ï�ß�ìpá§ï«ã.�mß!îAß�Ü�ßPß-�bá§é�ífábÝ�ß�ìhäTãmÜ�ï«ã§Ý6Þ å á§è�Ü�â�ãbägãmçFß*��ìFè'ò�ß�ç@âKè'ãmçfábéná§ç@ìhÝ�îAãY��ìFè'ò�ß�ç@âKè'ãmçfábénè'ò å á§à
Ý
å á§Ü6ábò>ß
Ý6ß�ÜKâ�� � Þ@ß å á§ÜKÝ�è'à�í@éeá§Üs�bá§é�í@ß�â<äTãmÜAoHt F g�u+ . 5 á§ç@ìBo+t � g`u+ . 5 îAß�ÜKß!á§ì��Kí@â8Ý6ß�ìhè'ç@ì@ß å ß�ç@ì@ß�çGÝ�é�êÇÝ6ãMãmïFÝ:ábè'ç>Ý�Þ@ßì@ß�âKè'Ü�ß�ìpâ�í å@å Ü�ß�â�âKè'ãmçpíFâ�è'çF°>Ý6ÞFßMïfá§à:ëG°mÜKãmí@ç@ìoâ6á§ò å é'ßb� � Þ@ßVß�©�à�è�ß�ç@à
ê¸äTã§Ü�Ý�Þ@ßVâKè'°mç@á§é�â6á§ò å é'ß9è�â�Ý�Þ@ß�çÝ6Þ@ß�äTÜ�á§à�Ý�è'ãmçpãbäAß*�mß�çGÝ�âVëbß å Ý!îCÞFß�ç�Ý6Þ@ßJâKß�é�ß�à�Ý�ß�ìùà�íRÝ6âPá§Ü�ßMè'ò å ãmâKß�ìn� � Þ@è�â å ÜKãRà�ß�ì@í@ÜKß�î�ábâ!Ü�ß å ß,á�Ý6ß�ìäTãmÜVìFè���ß�Ü�ß�ç�ÝMâKí å@å ÜKß�â�âKè'ãmçFâ�á§ç@ìËÝ6Þ@ßÇäTãmí@Ü å ÜKã å ã§â�ß�ìüà�íFÝPäTí@ç@à
Ý6è�ãmç@â�� � Þ@ßiâKí å@å ÜKß�â�âKè'ãmçüä)á§à�Ý�ãmÜ�â9î7ß�Ü�ß�§ábÜ�è'ß�ì¸á§Ü�ãmíFç@ì¸Ý�Þ@ß7�bá§é'í@ß!ãbä7±6%Jß�� å ß�à
Ý6ß�ìoäTÜ�ãmòÍÝ6Þ@ß � 9 � ñ@îCè�Ý6Þù±6% � á§â;Ý�Þ@ß9òiá��Rè�òiá§é��bá§é'íFß§�

� Þ@ß¡ÜKß�â�íFé�ÝÇè'âJìFß å è�à�Ý6ß�ì è'ç Pgè'°F� � �D±,ô�îCÞ@ß�Ü�ßhÝ6Þ@ß¡ßª©>à�è'ß�ç@à�ê�äTã§ÜJâ�è'°§çfá§é7ß*�mß�çGÝ�âiè�âJâ�Þ@ã&îCçv�mß�ÜKâ�í@â
Ý6Þ@ß>ß�©�à�è�ß�ç@à
êËäTã§ÜPß*�mß�çGÝ�âMäTÜ�ã§ò Ý6Þ@ß>ò>è�â�è�ì@ß�ç�Ý6èDófà,á�Ý6è'ã§ç�â6á§ò å é'ßb� � Þ@ßÇäTãmí@Ü å é�ã§Ý6â9à�ã§Ü�Ü�ß�â å ãmç@ìËÝ6ã�Ý�Þ@ßì@è���ß�ÜKß�ç�ÝYà�íFÝ�äTí@ç@à�Ý�è'ãmçFâCÝ�ß�â8Ý6ß�ìW� � Þ@ßVïFéeá§à:ëlìFã§Ý6â�ì@ß�çFã§Ý6ß9Ý6Þ@ßPß�©�à�è'ß�çFà�ê¸ãmïFÝ6á§è'ç@ß�ì�íFâ�è'çF°>à�íFÝ6â�ãmç�Ý�Þ@ß
ãmç@ß*��ì@è'ò�ß�çFâ�è'ã§çfá§é<è'ò å á§à�Ý å á§Ü�á§ò�ß�Ý6ß�Ü�ñ
Ý�Þ@ßlîCÞ@è�Ý�ßlà�è�Ü�à�é'ß�âVà�ãmÜKÜ�ß�â å ãmç@ìÿÝ6ãpÝ�Þ@ßlà,ábâ�ßlÝ6Þ@ábÝ�Ý6ÞFßiÝ6ÜKè'°m°mß�Üì@ß�à�è'â�è�ãmç¡Ý6ã4ãmëlá§ì2�§ábçGÝ6á§°mß9ã§ä�Ý6Þ@ß!Ý�îAãY��ìFè'ò�ß�ç@âKè'ãmçfábénè'ò å á§à
Ý å á§Ü�á§ò>ß
Ý6ß�Ü�â���(�Ý�è'â;âKß�ß�ç�Ý6Þ@ábÝ�ç@ß�èDÝ6Þ@ß�Ü�à�íFÝ
äTí@ç@à�Ý�è'ãmçiâ�Þ@ã&îCâ;â�í å ß�Ü�è'ã§í@Ü å ß�Ü8äTãmÜ�ò>á§ç@à�ßYè�çià�ã§ò å ábÜ�è'âKãmç>îCèDÝ6ÞiÝ�Þ@ßYãbÝ6Þ@ß�Ü�â��Rê�Ý7Ý6Þ@ßÃâ6á§ò�ßYâKí å@å ÜKß�â�âKè'ãmçäTãmÜ7ïfábà:ë4°§Ü�ãmí@çFì¸ß*�mß�çGÝ�â�ñ��§ß�ÜKê>â�è�ò>è�éeá§Ü�ßª©�à�è'ß�ç@à�è�ß�â�äTãmÜ<â�è�°mçfá§é«ß-�§ß�ç�Ý6âCábÜ�ß0ãmïRÝ:á§è�ç@ß�ìn� � Þ@ß0í@â�á§°mß0ã§äÊÝ�Þ@ß
Ý�î7ãY��ì@è'ò�ß�çFâ�è'ã§çfá§éWè�ò å á§à�Ý å á§Ü6ábò>ß
Ý6ß�Ü7Ü�ß�âKí@é�Ý�âCè'çh°mß�ç@ß�Ü�á§énè'ç¡á��§ß�Ü8êhâ�ò>á§é'é�ß�©�à�è�ß�ç@à
êh°�á§è�çn� � Þ@ß�ç¸Ý�Þ@ß
å Ü�ã4ì@í@à
Ý7ã§äWÝ6Þ@ßCÝ�î7ãVè'ò å á§à
Ý å á§Ü6á§ò�ß�Ý�ß�ÜKâ<è�â^í@â�ß�ìhá§â^Ý6Ü�è�°m°mß�Ü<à�Ü�èDÝ6ß�ÜKè'ãmçWñGáPà�íFÝ�ãmçÇÝ6ÞFß�Ý�îAãY��ìFè'ò�ß�ç@âKè'ãmçfábéè'ò å á§à�Ý å ábÜ6á§ò�ß�Ý�ß�Ü9â�Þ@ã&îCâVß-�mß�ç á¸âKé'è�°mÞ�Ý6é�ê�î7ã§Ü�â�ß å ß�ÜKäTãmÜKòiábç@à�ßÇÝ6ÞfábçËÝ�Þ@ß>ã§ç@ß*��ì@è'ò�ß�ç@âKè'ãmç@á§é�è'ò å á§à
Ý
å á§Ü6ábò>ß
Ý6ß�Ü�� � ÞFßAÜKß�â�íFé�Ý�è'âÊÜKß å ÜKãRìFí@à�ß�ìVîCÞ@ß�çPÝ�Þ@ß�Ý6Ü6ábà:ë4è�ç@°�ß�Ü�ÜKãmÜÊâ6ábò å é�ß�à�ãmçFâKÝ6èDÝ6íFÝ�ß�âÊÝ6ÞFß<ï@á§à:ëG°mÜ�ãmíFç@ìn�� Þ@ßùï«ß�ç@ß
ó@Ý6â¸ã§ä9Ý6ÞFß å Ü�è'ò>á§Ü8êw�§ß�ÜKÝ�ß*� ófçFì@è'ç@° âKß�ß�ò Ý6ã ï�ßùÜ�ábÝ6Þ@ß�Ühé'è�ò>èDÝ6ß�ìðè'ç å Ü�á§à�Ý�è'à�ßb� � Þ@ß
ë4çFãUîCé�ß�ì@°§ßYã§ä�Ý6Þ@ß å ÜKè'ò>á§ÜKê>�mß�Ü8Ý6ß��là�á§ç>âKß�ÜX�mßÃÝ�ãVè�ì@ß�ç�Ý�è�ä[ê�Ý�Þ@ãmâ�ßCÝ6ÜKè'°m°§ß�Ü
Ý6Ü�á§à:ëGâ7è�ç�ï@á§à:ëG°mÜ�ãmíFç@ìlß-�§ß�ç�Ý6â
îCÞ@è'à:Þ¡Þfá=�mßPá�é'á§Ü�°mßÃâ å á�Ý6èeábé�âKß å á§Ü�ábÝ6è�ãmçläTÜ�ã§òÍÝ�Þ@ß!è'ç�Ý6ß�Ü6á§à
Ý6è�ãmçn�(ìRíFà:Þ¡Ý�Ü6á§à:ëGâ�á§ÜKß0ò>ã§âKÝ;é�è'ë§ß�é�êÇÝ6ãÇábÜ�è'âKß
äTÜ�ãmò Þfá§ì@ÜKãmç@â
ìFß�à,á,ê4è'çF°!è'ç Z è�°mÞ�Ý
ãmÜ å ábÝ�Ý�ß�ÜKçJÜ�ß�à�ãm°mç@èDÝ6è�ãmçMß�Ü�Ü�ã§Ü�â
è�çMÝ6Þ@ß¿ì�9 � � � ç�Ý�Þ@ß�ã§Ý�Þ@ß�ÜgÞfá§ç@ìnñmÝ�Þ@ß
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Constant   196.2
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Constant   155.4
Mean -0.2405E-01
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Constant   91.61
Mean -0.7947E-04
Sigma  0.5163E-02
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Constant   79.54
Mean  0.2394E-01
Sigma  0.1135

zrec-zMC (cm)

N

0

20

40

60

80

100

120

-0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6

Ì è'°míFÜ�ß � �D± ·2Í  <���C3@$U"�/=��/=$U��$&%Ê���G��Q=�:3G��$U�I#T3R/=$U�J�&�:+����6�>/D"�(I�?QDQf+��:3G+�$mEGaG56�?EÇÂbcJ*9�&�:+8���6�pÄ4�<*,3G3RQ2/=�?E���$P���G�
Q2�:3G��$U�)� � *&�GEÃ*^L,*,$U�C%'+�$U1 �����gE��?5:*?c;$&%����G� ��V· ]W ^����3RQ=$&��"«"��G$
(¸���G�IEG/`_@�:+��?�G56�ÊÂ@�:�H(I�:�?�Ã������+8�?56$U�G"���+8aG56���?E
�&�:+8���6�P3@$U"�/=��/=$U�9*&�4E9������R�$U�b����S�*,+8Q=$�56$§$&+8EG/2�4*,���^$&%f�����AQ2�:3G��$U�I#T34/=$U�9�&�:+����6�P%'$&+IN.-mO0*&�GEPSMX[Q=�:%'����$Ã+8/=BU�b�6\�]
 <���7E4/2"���+8/=ÂRa���/=$U�G"�*,+8���4*,+�+�$
(g�:+
���G*&��/2�>În/2B�]HÏ§] È Å0E4a��<��$!�������G/=BU�G�:+g*
�&�:+8*,B&��1!$U1!�?�b��aG1 $&%«���G�AL,*,$U�G"
$&%
È ÷b]ÐÏU»7�jÑY]§ ^�G�^EG/2"���+8/2Â4a���/=$U�0/2�9SÃ*,3G3@�?*,+8"���$ÃÂ@�^"�Q2/=BU�b��Q=c0"��G/=%'���?E!��$����G�^+8/=BU�b��EGa��<��$������<E4/2"���*&�G56�^��+K*?�&�?Q2Q=�?E
Â§c0����� ��M· 34+8/=$&+Ê��$�/=��"ÊEG�?5:*?c&]� ^�G�^"��G/=%'�W/D"�1Ãa458�9"�1P*&Q2Q=�:+Ê���G*&�!���G�^Q=$U��BU/=��aGE4/2�G*&Qb+��?"�$UQ2a���/2$U�0$&%F*,Â@$Ua�� È 191Ç]

Ò á§Ü�é�ã0ò>ã§ò>ß�çGÝ�í@ò ã§äfÝ�Þ@ß � ã� î�á§âgí@â�ß�ìÇÝ�ãYì@ß
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Ý6Ü6ábà:ë4â�ñFîCÞ@è�à:Þ¡á§Ü�ß�ò>ã§Ü�ßYâKí@â�à�ß å Ý�è'ï@é�ßÃÝ�ã�ò�í@éDÝ6è å é'ß;â�à�ábÝ�Ý�ß�ÜKè'ç@°@�U(�ç å Ü�è�ç@à�è å é'ßbñ�Ý6Ü6ábà:ë4âAîCÞ@è'à:Þhß�� å ß�ÜKè'ß�ç@à�ßâKÝ6ÜKãmç@°Vò�í@é�Ý�è å é�ß7âKà,ábÝKÝ6ß�ÜKè'ç@°Pà,ábç>ï«ßÃè�ì@ß�ç�Ý�è�ófß�ì>ï�êÇì@ß
Ý6ß�à
Ý6è�ç@°PÝ�Þ@ß�ì@ß-�4èeá�Ý6è'ã§ç�ãbä�Ý�Þ@ß å á§ÜKÝ�è'à�é�ß7Ý6Ü�áÜ�Kß�à
Ý6ãmÜ8êäTÜ�ãmò áiâ8Ý6Ü6ábè'°mÞ�ÝÃé'è'çFß§� � Þ@ßy¯ � Ð"TVR ½�T ã§ä
Ý6ÞFßJØ9á§é'ò>á§ç¡ó@Ý0è�âÃç@ãbÝ0â�íFè�Ý:ábï@é'ß9äTãmÜCÝ6Þ@è�â å í@Ü å ã§â�ß§ñ�â�è�ç@à�ßMÝ�Þ@ßÞ@è�Ý�âMì@ãpçFã§ÝMà�ãmç�Ý6ÜKè'ï@íFÝ�ßií@çFè�äTãmÜKò>éDêpÝ6ã¸Ý6Þ@ß_¯ � � ´ ãmÜKß�ã.�mß�Ü�ñ
Ý6ÞFßlØ9á§é'ò>á§çùó@ÝJábé'é'ã&îCâ!Ý6ãpá§à�à�ãmò>ã4ìfábÝ�ß
å á§ÜKÝ�è'à�é'ßMÝ�Ü6áÜ�Kß�à�Ý6ã§Ü�è'ß�â0îCÞ@è'à:ÞËá§ÜKßJç@ã§Ý9â8Ý6Ü6ábè'°mÞ�Ý!é�è'ç@ß�â�� � Þ@ß�çùÝ6Þ@ß å Ü�ã å ß�Ü!ò�ãmò�ß�ç�Ý6í@ò è'â!íFâ�ß�ìËè'çpÝ�Þ@ß
ØPábé'ò>á§ç�óFÝ,ñRÝ�Þ@ß�¯ � Ð-TSR ½�T Þfá§âAç@ã�ì@ß å ß�ç@ì@ß�ç@à�ß!ãmç>Ý6Þ@ßÃò>ãmò�ß�ç�Ý�í@òW� Ì è�°@� � � Ë²Ê �HáX'Y'6� � Þ@ß0ò�ãmò�ß�ç�Ý6í@ò
á å@å ÜKã.�Rè�òiábÝ�è'ãmç�� � ��± � '>í@â�ß�ì äTãmÜ � 9 � Ý�Ü6á§à:ëGâoè�ç�Ý6Ü�ã4ì@í@à�ß�â�áðì@ß å ß�ç@ì@ß�ç@à�ß�ãbäMÝ6ÞFß ¯ � Ð"TVR ½�T ãmç�Ý�Þ@ß
ò>ãmò�ß�ç�Ý�í@ò á§â0à,ábç�ï�ßVâ�ß�ß�ç�äTÜ�ãmò Ì è�°@� � � ËYÊ �Hï*'6� � Þ@ßÇá=�mß�Ü6á§°§ßy¯ � Ð"TSR ½�T ã§ä�Ý�Þ@ßJØ9á§é�òiá§ç¡ó@Ý!è�âÃÝ�Þ@ß�ç
°mÜ�ß�ábÝ6ß�ÜIÝ6Þ@á§ç�í@ç@èDÝ�ê9äTãmÜIò�ãmò�ß�ç�Ý:á�ï�ß�é'ã&îÿÜKãmí@°mÞ@éDêÇ± Ê � ß�µ�� � Þ@è�âgï«ß�Þfá=�4è'ãmíFÜIè�âgß-�§ß�çJò�ãmÜ�ß å ÜKãmç@ãmí@çFà�ß�ìäTãmÜ;áMâ8Ý6Ü6ábè'°mÞ�Ý`��é'è�ç@ß�óFÝV� Ì è�°@� � � Ë²Ê �HàZ'Y'6ñFîCÞ@è'à:ÞhìFãRß�â�ç@ã§Ý�Ý6á§ë§ßYè'ç�Ý6ãÇá§à�à�ãmíFçGÝ�ò�í@é�Ý�è å é�ßCâ�à,á�Ý�Ý6ß�Ü�è�ç@°@� � Þ@ß
¯ � Ð-TSR ½�T ã§ä�áJâKÝ�Ü6á§è�°mÞ�Ý`��é'è'çFßÃó@Ý�è'â�Ý�Þ@ß�ÜKß�äTãmÜKß!Ý6Þ@ß9ï«ß�âKÝCî7á,êhÝ6ãÇì@ß�Ý�ß�à
ÝYâ8Ý6Ü�ã§ç@°Çò�í@é�Ý�è å é�ßYâKà,ábÝKÝ6ß�ÜKè'ç@°F�

Õ����;�M\ �Gø ���8�V�0���
� Þ@ßpá åFå é'è�à,ábÝ�è'ãmç ã§ä0Ý�Þ@ß¸à�íFÝ�âiì@ß*�mß�é�ã å ß�ì�è�ç�Ý�Þ@ßoé'á§âKÝ�â�ß�à�Ý�è'ãmçðÜ�ß�âKí@é�Ý�âiè�ç�Ý�Þ@ßoì@è�âKÝ�Ü�è'ïFíFÝ6è�ãmç@âJã§ä0Ý�Þ@ß
�4í@á§ç�Ý6è�Ý�ê � ñCîCÞFè'à:Þ á§ÜKßpâ�Þ@ã&îCç ãmç�Ý�Þ@ßpé'ß
ä[Ý`��Þfá§ç@ì�âKè'ì@ßoã§ä Ì è'°@� � � Ë ±oäTã§ÜiÝ6Þ@ßoâ�è'°§çfá§éÃá§ç@ì�Ý6ÞFßoÝ�î7ã
ïfá§à:ëG°mÜ�ã§í@ç@ì�â�á§ò å é'ß�â�� � Þ@ßiâKãmé'è�ìùÞ@è'â8Ý6ãm°mÜ�á§ò�ï«ß�é�ãmç@°mâ9Ý6ã¡Ý6Þ@ß�â�è�°mçfá§é^â�á§ò å é'ß§ñ�Ý6ÞFß>ìfábâ�Þ@ß�ì1�Hì@ãbÝ�Ý6ß�ì*'
Þ@è'â8Ý6ãm°mÜ�á§ò ÜKß�âKí@é�Ý�âPäTÜKãmò Ý�Þ@ßÇò>è�â�è'ìFß�ç�Ý6èDófà,ábÝ�è'ãmç[�TÝ6Ü�á§à:ëGè'ç@°¡ß�ÜKÜ�ãmÜ\'Ãâ6á§ò å é'ßb�]LYâ9ß*� å ß�à
Ý6ß�ìWñgÝ6Þ@ßÇâKè'°mçfábéß-�mß�ç�Ý6â7Þ@á.�§ßCéeá§ÜK°mß�ÜU�bá§é�í@ß�â
äTã§Ü � � � Þ@ßCò�ß,á§çr�bá§é'íFß�ã§ä«Ý6Þ@ß;ì@è�âKÝ�Ü�è'ïFíFÝ6è�ãmç�è'â�ýR� ?F� � Þ@ßCò>è�â�è�ì@ß�ç�Ý6èDófà,á�Ý6è'ã§ç
â6á§ò å é'ß0äTß�ábÝ6íFÜ�ß�â�á��§ß�ÜKê¡ç@á§Ü�ÜKãUî�ì@è�âKÝ6ÜKè'ï@íRÝ6è'ã§ç¡ábÝ;â�ò>á§é�é �bá§é'íFß�â�äTãmÜ � îCè�Ý6Þ¡áJò�ß,á§ç0�bá§é�í@ß0ã§ä Ê �ÉÈF� Ì ãmÜ
Ý6Þ@ßJò�è'âKè'ì@ß�çGÝ�è�ófà�ábÝ6è�ãmçoâ�á§ò å é'ßbñÊá§é'ÜKß,á§ìRêoáhà�íFÝ9ábÝ �_^ ýhÜKß�ì@í@à�ß�â!Ý6ÞFè'â0ïfábà:ë4°§Ü�ãmí@çFìËï�ê�ÜKãmí@°mÞFé�ê¡Ý�î7ã
ãmÜ�ì@ß�Ü�âJã§äCò>á§°mçFè�Ý6íFì@ß§� � Þ@ßiÝ6Ü�á§à:ëGè'ç@°�ß�Ü�ÜKãmÜMâ�á§ò å é'ß>Ý6á§ë§ß�âÇá§ç�è�çGÝ�ß�ÜKò>ß�ì@èeábÝ�ß å ãmâKè�Ý6è�ãmç�ï«ß�Ý�îAß�ß�ç�Ý�Þ@ßã§Ý6Þ@ß�ÜYÝ�îAã@��(�ÝYà�ãmç�Ý:ábè'ç@âYá§é�î7á,êRâYábÝ0é�ß,á§â8ÝYã§ç@ß�ïfá§ìFé�ê¡Ü�ß�à�ãmçFâKÝ6ÜKí@à�Ý�ß�ì�Ý6ÜKè'°m°§ß�ÜCÝ6Ü6ábà:ë¸îCÞ@è�à:Þpè'âÃè'ç@à�é'í@ìFß�ì
è'çùÝ6Þ@ß�â�í@ò � � � Ë ôA':� � Þ@ß>ìFè'âKÝ�Ü�è�ï@íFÝ6è�ãmç�äTãmÜ � Ü�ß�á§à:Þ@ß�âVÝ6ÞFß�Ü�ß
äTãmÜ�ß�ãmíFÝPÝ6ã¸éeábÜ�°mß�ÜW�bá§é�í@ß�â!Ý�Þfá§çüäTã§Ü9Ý�Þ@ß
ò>è�â�è'ìFß�ç�Ý6èDófà,ábÝ�è'ãmçiâ6á§ò å é'ß9ábç@ì�Þ@á§â�áÇò�ß,ábç¸ãbä7±m�ÉýF�� Þ@ß;ß*ù�à�è'ß�ç@à�êVäTãmÜgâKè'°mç@á§é@á§çFìJïfá§à:ëG°mÜ�ã§í@ç@ìÇß-�§ß�ç�Ý6â�î7á§â�à,á§é�à�í@é'ábÝ6ß�ì�ï�ê>�bá§Ü8ê4è'ç@° �*),+ ì � � Þ@ß;ÜKß�âKí@é�Ý�è�â
ì@è'â å éeá,êmß�ìiâKß å á§Ü�ábÝ6ß�é�êJè�ç Ì è'°F� � � ËIË äTãmÜ
Ý6Þ@ßCò�è'âKè'ì@ß�çGÝ�è�ófà�ábÝ6è�ãmçE�)é'ß�ä[Ý å é'ã§Ý`'�á§ç@ìÇÝ6Þ@ß;Ý�Ü6á§à:ëGè'çF°Vß�Ü�Ü�ã§Ü�â6á§òr�
å é'ßG�HÜKè'°mÞ�Ýa'6� � Þ@ß7ï@é'á§à:ë!âKê4ò�ï«ãmé�â�â å ß�à�èDä[ê!Ý6Þ@ß<â�è�°mçfá§é�ß*ù>à�è'ß�ç@à�êVá§âIáCäTíFç@à�Ý�è'ãmçPã§ä@Ý�Þ@ßAâKí å@å ÜKß�âKâ�è'ã§ç�ã§äFÝ�Þ@ßÜ�ß�â å ß�à�Ý�è4�mß9ïfábà:ë4°§Ü�ãmí@çFì¸â�á§ò å é'ßb� � Þ@ß!ï@éeábà:ë>ì@ãbÝ6â;ì@ß�ç@ã§Ý6ßÃÝ6Þ@ß!à�á§â�ß0îCÞ@ß�Ü�ß9è'ìFß,á§é å ábÝKÝ6ß�ÜKç¡Ü�ß�à�ãm°mç@èDÝ6è�ãmçî�á§âgí@â�ß�ìn� � Þ@ßAà�í@ÜX�mß7îCèDÝ6ÞVÝ�Þ@ß7ïFéeá§à:ë!Ý6ÜKèeá§çF°mé'ß�â�ÜKß�âKí@é�Ý�âIîCÞ@ß�ç Ò L �&b å Ü�ã.�4è'ìFß�âIÝ�Þ@ß�ábâ�â�è�°mç@ò�ß�ç�ÝIã§äfÞ@èDÝ6âÝ6ãlÝ6Ü�á§à:ëGâ�� � ÞFßJß-ù�à�è�ß�ç@à
ê�ãmïFÝ6á§è'ç@ß�ì�í@â�è�ç@° Ò L �&b à�ãmò�ß�â!à�é'ãmâKßMÝ6ãlÝ�Þ@ßJß-ù�à�è'ß�çFà�êpîCÞ@è�à:Þùè'â å ãmâ�âKè'ï@é�ßäTãmÜ�è'ìFß,á§é å ábÝ�Ý�ß�Ü�çhÜKß�à�ãm°mç@èDÝ6è'ã§çn� � Þ@ß�ç¡Ý�Þ@ß � 9 � Ý6Ü�á§à:ëGè'ç@°Jè�â�í@â�ß�ì�è�ç@âKÝ�ß,á§ìWñFÝ6Þ@ß!ÜKß�âKí@é�Ý�è'ç@°�ß*ù�à�è'ß�ç@à�è�ß�â
á§Ü�ßhÜKãmí@°mÞ@éDê�± Ê ö â�ò>á§é�é'ß�Ü��c� � Þ@ß�êÿá§Ü�ßhç@ãbÝJâ�Þ@ã&îCç�è'ç Ì è�°@� � � ËIË äTã§Ü�à�é'á§Ü�èDÝ�êm�(' � Þ@ß å é�ã§Ý6â�à�ãmçFófÜKòÝ6ÞfábÝCÝ�Þ@ßPÝ�Ü6á§à:ëGè�ç@°Çß�Ü�ÜKãmÜCâ6á§ò å é�ß!è'â�á�ò�ãmÜKß!â�ß-�§ß�ÜKßMïfá§à:ëG°mÜKãmí@ç@ì¸Ý6Þfábç¸Ý�Þ@ßVò�è'âKè'ì@ß�ç�Ý6è�ó@à,ábÝ�è'ãmçlâ�á§ò å é'ßb�L�Ý9áiâ�í å@å Ü�ß�â�âKè'ãmçùã§ä<á§ï«ãmíFÝM± Ê äTãmÜ�ß-�§ß�ç�Ý6â!äTÜKãmòúÝ6Þ@ß�ò�è'âKè'ì@ß�ç�Ý6è�ó@à,ábÝ�è'ãmç¸â6á§ò å é�ß§ñ«ò>ãmÜKßVÝ�Þfá§ç �m� öúã§ä
Ý6Þ@ß9â�è�°mçfá§é�ß-�§ß�ç�Ý6âÃá§Ü�ß!ëbß å Ý��CL�Ý;Ý6Þ@ß!â�á§ò>ß!âKí å@å ÜKß�âKâ�è'ã§ç¸Ý�Þ@ß!â�è�°mçfá§é�ß-ù�à�è�ß�ç@à
êhè'â;ãmçFé�ê �m� öÔîCÞ@ß�ç¸Ý�Þ@ß
Ý6Ü6ábà:ë4è�ç@°Çß�ÜKÜ�ãmÜ�â�á§ò å é'ß0è�â�í@âKß�ì¸è'ç@â8Ý6ß,ábìn� Ì ãmÜ�à�ã§ò å ábÜ�è'âKãmçiîCèDÝ6Þ¡á�â�à�ß�çfábÜ�è'ãJîCèDÝ6Þ@ãmíRÝ�Ý6Þ@ß � 9 � ñ@è�Ý�Þfá§â
ï�ß�ß�ç�ábâ�â�íFò>ß�ì�á§°�ábè'çpÝ6Þ@ábÝ9Ý6Þ@ß b 9 � è'ò å ã§â�ß�â9á¡à�íRÝMãmçùÝ6ÞFß��GífábçGÝ�è�Ý�êed!� Ó � � F ¼ � �� îCÞ@ß�Ü�ßÇÝ6Þ@ßÇ���
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á§Ü�ßÇÝ6Þ@ß�ãmç@ß���ì@è�ò>ß�ç@â�è�ãmçfá§é�è�ò å á§à�Ý å ábÜ6á§ò�ß�Ý�ß�Ü�âPã§äAÝ6Þ@ßÇÝ�î7ã�Ý6Ü�è�°m°mß�Ü å á§ÜKÝ�è'à�é'ß�â�� � Þ@ß>Ü�ß�â�í@éDÝ6è'çF°�âKè'°mçfábé
ß-ù�à�è�ß�ç@à
ê>è�â^ì@è'â å éeá,êmß�ì>è�ç Ì è'°@��fR� Ë²Ë á§â�îAß�é�é��)îCÞ@èDÝ6ß�ì@ã§Ý6â\':� � ÞFßÃâKÞfá å ßÃã§ä«Ý6ÞFßÃÜKß�â�íFé�Ý6è�ç@°9à�í@ÜX�mß�â7ì@ècõWß�Ü�ââKÝ6ÜKãmç@°méDêJäTãmÜ
Ý6ÞFß�Ý�îAãMïfábà:ë4°§Ü�ãmí@çFìlâ6á§ò å é�ß�â�� Ì ã§Ü
Ý6Þ@ß�ò>è�â�è�ì@ß�ç�Ý6èDófà,á�Ý6è'ã§çJâ6á§ò å é'ßS�)é'ß�ä[Ý`':ñ�èDÝAè�â^â�ß�ß�ç>Ý�ÞfábÝÝ6Þ@ßCâ�è�°mçfá§éFß-ù�à�è�ß�ç@à
êJì@ß�à�Ü�ß�á§â�ß�â7ò�ãRì@ß�Ü6ábÝ�ß�éDê�á§â�é�ãmç@°Pá§â^á!éeábÜ�°mß7äTÜ�á§à�Ý�è'ãmçJãbä�Ý�Þ@ßCïfá§à:ëG°mÜ�ã§í@ç@ì�ß-�mß�ç�Ý6â7è�â
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Ý,¾Yæ�òô¥�¥åÝ,¾Íæ � Ú2¼ Å�Ä6� Ú2¼~¥mæ2»2ê�¥ Ã ¼ Ë ¿6ê/¥mÚ2¿ k ¥åá4¼aÀ ÛaÏ�é ¼ �¦Ã ¾ é À �
¸ ý Èmº bX»2ê ÅYÛaËYÌ æ�¾ Ì�Ï Î½bA¼ Ë Ç Ì�Û ¼ Á Ý,¾Yæ�òô¥�¥åÝ,¾Íæ � Ú2¼ Å�Ä6� Ú2¼~¥mæ2»2ê�¥ Ã ¼ Ë ¿6ê/¥mÚ2¿ k ¥åá4¼aÀ ÛaÏ�é ¼ �¦Ã ¾ é À �
¸ ý�f º b � b Û�Ã ¿ Ë ¼ Ì Î Á b Û�Ã Î2¼aÀ8À8¼]bAæ2» Ë ¼ ËYÜ ¼qÎ2Î�»2Î � Ý�ý» Ë ¼ Ì Î�¼qÎ Ð ¼aÇ6¼qÀ Ö�ý Ô ËYÌ���� ¼ ËGÌ8é�ÊGß�Æ%L&Ö>àSÖ>ß èAæ*¼ ËYÌ�é ¼aÎ�¾ Á

©CÃ�B ¾ Ã ¼ ÅYÌ�ÅqÁ�Ì Î�æ Ë ¼qæ�¿ Ë ¿m¾ Ì8Ï Î ÁAÌ Î½ín¼ ËYé ¿6Î �
¸ ý�Ñ º ÊS�2L À�ê Ë ¼ Û�Ã ¾%¼a¾%¿6À ��Á�L�Æ Ô ß%� Ô Ã ¼n¼aÇ�¼aÎ�¾ Ë ¼ ÛqÏ Î Å ¾ Ë » Û ¾ Ì8Ï Î�¿6Î2Ú¨¿6Î�¿6À ÄXÅYÌ8Å ¾ ÏXÏ À�Ý Ï6ËJÊGß�Æ%L&Ö�àUÁ ¹só�ó fXÁ

Ã ¾�¾Íæ�òô¥�¥åáJáJá Ö�Ã ¼ Ë ¿ Ö ê � Ú2¼ Å�Ä�� Ú2¼~¥ Å »2ê ��ËYÏ »�æ/¥ ÅYÏ Ý,¾>á9¿ Ë ¼s¥6¿ Ë ¾Í¼~¥6¿ Ë ¾Í¼ é ¿6Î�»�¿mÀ � æ Åq�
¸ ý � ºMÔ �/ÐjÏ�Ã�Å ¼ Á�Ê&ß�Æ%L&Ö>à Ø Ï ¾Í¼ ó6ó Ö õ�ó ÒE� ¹só�ó6ó '��
¸ ý�Ò ºMÔ � b~î Ï ¼ Å ¾ Ë ¿6Î2Ú Á ú Ï�é æ �2©CÃ�ÄXÅq� ú Ï�éNé½�2Ò ñ � ¹só�ómÈ ' � È �
¸ ý óåº ÊS��©CÌ@Á ú Ï�é æ �2©CÃ�ÄXÅq� ú Ï�éNé½� � ¹ � ¹só�ó�ñ ' ¹ � ý��
¸×È�õåº�É ��Æ%Ì ¼qÀ Ì Î ��Á ß Î�¾>á Ì�Û�Ü À8»2Î � ¼ Ì Î2¼ Å b Ì À Ì�pqÌ » é�Ö Õ�¼ Ë ¾Í¼\è Ö>B ¼a¾Y¼ Ü ¾ Ï�Ë�Å Ý\ý» Ë Ú�¿ ÅHÊGß�Æ%L&Ö>àSÖ>ß èAæ*¼ ËYÌ�é ¼aÎ�¾ Á

©CÃ�B ¾ Ã ¼ ÅYÌ�ÅqÁ/Æ »2æ Ë ¼ Û�Ã ¾ Ö Ó ¿ Ë À Å�Ö�ä Î Ì Ç�¼ ËYÅ�Ì ¾ Ä�Á/Ê ¼ Ì Ú2¼qÀ�ê*¼ ËY�2Á ¹só�ó � Á
Ì Î½íV¼ ËYé ¿6Î �
¸×È2¹aº ÆV� Þ ¿mÎ Ü ¼aÀ Á�ÊGß�Æ%L&Ö�à Ø Ï ¾Í¼ ó fZÖ ñ ý ó � ¹só�ó f�'Í�
¸×È�ñZº ÆV� Ó �åÙ4ÏXÛ�Ü ¼a¾¢¿6À ��ÁAB ¿m¾�¿&¿6Î�¿mÀ ÄXÅYÌ�Å ¾Y¼ Û�Ã Î Ì8k »2¼ Å Ý Ï�Ë�Ã2Ì8��ÃXÖ ¼qÎ�¼ ËY�mÄ æ Ã�ÄAÅ�Ì8ÛaÅ ¼`èAæ�¼ Ë�Ì8é ¼qÎ�¾ Å4� ú9¿ é ê ËYÌ Ú � ¼

ä Î Ì Ç6¼ Ë�ÅYÌ ¾ ÄH©�Ë ¼ Å�ÅqÁ ¹só�ó�õ '��
¸×È ý º B���ß�é ¼qÀ Ì�Ä ¿6Î Ï ÇE¿6Î�Ú â � Ó Ì8Å ¼qÀ Á
ÊGß�Æ%L&Ö�à Ø Ï ¾Í¼ õ�õ Ö õ ý ñ � ñ6õ�õ�õ 'Í�



¸×È�Èmº � � �¤¿ � Î�¼ ËqÁÿL » Å á4¼ Ë ¾Y»2Î � Ú�¼ ËNB ¿m¾Í¼aÎ[Ú2¼ ÅUÊGß�Æ%L&Ö�à Õã¼ Ë ¾Y¼`èAÚ2¼`¾Í¼ Ü ¾ Ï�ËYÅHÌ�é Ê&Ì Î�ê2À Ì�Û�Ü ¿m»�Ý�Ú Ì ¼
æ Ã�ÄXÅ�Ì8Ü ¿6À Ì�ÅYÛ�Ã ¼aÎ ßCÌ8� ¼aÎ ÅYÛ�Ã ¿mÝ,¾Í¼aÎ�Ú2¼ Ë Ç�¼ Ë á�¼qÎ2Ú2¼`¾Í¼aÎKb Ì À Ì�pqÌ » éUÅ ¾ Ë ¼ Ì ÝI¼aÎ p ý¿ Ã À8¼ ËqÁ�©CÃ�B ¾ Ã ¼ Å�Ì8ÅqÁ�Ð »�Ú�á Ì8��Å�Ö
Þ ¿åè Ì8éNÌ À Ì ¿6Î Å�Ö�ä Î Ì Ç�¼ ËYÅ�Ì ¾ Ä�Á Þ »2Î Ì8Û�Ã�Á ¹só6ó�ó ÁoÌ Î"ín¼ Ë�é ¿mÎ �

¸×È f ºMÔ �/ÐjÏ�Ã�Å ¼ Á�Ê&ß�Æ%L&Ö>à Ø Ï ¾Í¼ ó fZÖ õ�¹ ýE� ¹só�ó f�'��
¸×È Ñ º ÆV� Þ ¿mÎ Ü ¼aÀ Á�ÊGß�Æ%L&Ö�à Ø Ï ¾Í¼ ó�ó Ö õ Ñ ñ � ¹só�ó�ó 'Í�
¸×È � ºMâ � Ó Ì�Å ¼qÀ�¿6Î2Ú"b � Þ ¿ Å�ÛqÌ8ÏXÛqÛ�Ã�Ì@ÁCÊGß�Æ%L&Ö>à Ø Ï ¾Í¼ ó�ó Ö ñmÈ�ñ � ¹só�ó�ó '��
¸×È Ò º�Þ � Þ ¼qÚ Ì Î2Î Ì�ÅqÁ æ Ë�Ì Çm¿m¾Í¼ ÛaÏ�éNé »2Î Ì�Û ¿m¾ Ì8Ï Î �
¸×È�óåº LM� Ó Ã ¿ ËYÛ�Ã�Ì À÷¿~Çm¿ Á æ ËYÌ Çm¿m¾Y¼ ÛqÏ�éNé »2Î Ì8Û ¿å¾ Ì8Ï Î �
¸ f õåº�É � â Ç6¿ ËYÅYÅ�Ï Î Á ©�Ï ¾Í¼aÎ�¾ Ì ¿mÀ�Ý Ï�Ë�Ù�Ö æ Ã�ÄXÅ�Ì8ÛqÅ�é ¼~¿ Å » Ë ¼ é ¼aÎ�¾ Å á Ì ¾ Ã ¿²ù�èA¼aÚ Ö ¾Í¿ ËY� ¼`¾¨æ ËYÏ ¾ Ï Î Ö�ÛqÏ À�À Ì8Å�Ì8Ï Î

¼\èAæ*¼ ËYÌ8é ¼qÎ�¾ Á�©CÃ�B ¾ Ã ¼ ÅYÌ�ÅqÁ/Ð »2Î2Ú ä Î Ì Ç�¼ ËYÅ�Ì ¾ Ä�Á ¹só6ó�ó Á
Ð�ä Ø BnüoBnÑ ¥ � Ø üoü¢Ð�Ö � ¹ � ý�'��
¸ f ¹aºMÔ �/ÐjÏ�Ã�Å ¼ Á æ Ë�Ì Çm¿m¾Y¼ ÛqÏ�éNé »2Î Ì�Û ¿m¾ Ì8Ï Î �
¸ f ñZº ú � ú9¿ ÅYÏ ¼a¾G¿6À �ÂÁ Ô Ã ¼ ß » ËYÏ æ*¼q¿6Î ©CÃ�ÄXÅYÌ�ÛqÅ É Ï » Ë Î2¿6Àlú ý�� ¹só�ó ÒX'��
¸ f²ý º � �¦Ùã��L ¾>á ÏAÏ ÚH¿mÎ2Ú É �ìL�� É ¿ ËYÏ�ÅaÁjÐjÌ ÝI¼a¾ Ì8é ¼ ÅaÁ�Ù Ú2¼ Û ¿ ÄXÅaÁ ¼qÚ Ì ¾Í¼aÚUê Ä b � b�¾ Ï Î2¼ Á æ2æ ��ý�Ñ È r�ý ó6È Á � Ï�Ë À8Ú

b ÛqÌ ¼aÎ�¾ Ì ù Û6Á b Ì Î � ¿6æ Ï�Ë ¼ Á ¹só6ó6È �
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L�Æ Ô ß Ê&ß�Æ%L&Ö>à Å�Ï Ý,¾>á4¿ Ë ¼S¼qÎ�Ç Ì8Ë�Ï Î é ¼qÎ�¾%Ý Ï�ËJÅYÌ�é »2À÷¿å¾ Ì8Ï ÎH¿6Î2Ú¨Ú�¿m¾Í¿�¿6Î�¿6À ÄAÅ�Ì8Å
ú L Ô b L Ë ¼ ÛqÏ Î Å ¾ Ë » Û ¾ Ì8Ï Î ÅYÏ Ý,¾>á9¿ Ë ¼SÝ Ï6Ë ¾ Ã ¼nÇ�¼ Ë ¾Y¼`è¨Ú2¼`¾Í¼ Û ¾ Ï�Ë
B ú L B�Ì�Å ¾�¿mÎ Û ¼ Ï Ýoú4À Ï�Å ¼ Å ¾ L æ2æ Ë�Ï ¿ Û�Ã
B&L�� B ¿m¾Í¿ LãÛqk » Ì�ÅYÌ ¾ Ì8Ï Î
B b © B�Ì���Ì ¾Í¿6À�b Ì8� Î�¿mÀ ©CËYÏXÛ ¼ Å�ÅYÏ�Ë
ß ú LãÐ ß À8¼ Û ¾ ËYÏ�é ¿ � Î2¼`¾ Ì�Û ú9¿6À Ï�Ë�Ì8é ¼a¾Y¼ Ë
ü úJb ü ¿ Å ¾�ú Ï Î�¾ ËYÏ Àlb ÄAÅ ¾Í¼ é
ü¢ß�B ü�ËYÏ Î�¾ ß Î2Ú B�ËYÌ Ç�¼ Ë
üoÐ Ô ü¢Ì�ËYÅ ¾ Ð ¼`Ç�¼aÀ Ô ËYÌ���� ¼ Ë
í ß Þ íV¿ Å%ß À8¼ Û ¾ Ë�Ï Î Þ »2À�¾ Ì æ2À Ì ¼ Ë
â>Ô Æ â Î2Î�¼ Ë Ô Ë ¿ Û�Ü ¼ Ë
ÐlÊ ú Ð ¿ Ë�� ¼ Ê ¿6Ú Ë�Ï Î½ú Ï À8À Ì Ú2¼ Ë
Ðlä Ô ÐjÏXÏ�Ü »2æ Ô ¿6ê2À�¼
Þ b2íSú Þ Ì�ÛqË�ÏmÖ bX¾ ËYÌ æ¨íS¿ Å ¼ Ï » Å ú Ã ¿ é ê*¼ Ë
� Ô Æ � »�¾Y¼ Ë Ô Ë ¿ Û�Ü ¼ Ë
© Þ½Ô ©CÃ2Ï ¾ Ï Þ »2À�¾ Ì æ2À Ì ¼ Ë Ô »�ê*¼
ÆGÊ&© Æ ¼ éNÏ ¾Í¼ Ê&Ì8Å ¾ Ï���Ë ¿ éUéNÌ Î ��© ¿ Û�Ü ¿ � ¼
Æ â ú Ê Æ%Ì Î � â é ¿ ��Ì Î � ú4¼ Ë ¼qÎ ÜmÏ Ç{ú Ï »�Î�¾Y¼ Ë
Æ&Ï â Æ ¼ ��Ì�Ï Î Ï Ý â Î�¾Y¼ Ë ¼ Å ¾
b ÊGLãÆ ú bA»�æ*¼ ËãÊ ¿ Ë Çm¿ Ë Ú LGËYÛ�Ã2Ì ¾Í¼ Û ¾Í» Ë ¼
b Ð bA»�æ*¼ Ë À÷¿ Ä ¼ Ë
b Ð�Ù bA¼ ÛqÏ Î�Ú Ð ¼aÇ6¼qÀ Ù »��*¼ Ë
b Ðj© bA¼ ÛqÏ Î�Ú Ð ¼aÇ6¼qÀ ©CËYÏXÛ ¼ Å�Å
b Ð Ô bA¼ ÛqÏ Î�Ú Ð ¼aÇ6¼qÀ Ô Ë�Ì8��� ¼ Ë
bXÕ B b Ì À Ì�ÛqÏ ÎHÕC¼ Ë ¾Í¼\è B ¼a¾Y¼ Û ¾ Ï�Ë
Ô ú © ¥ â © Ô Ë ¿6Î ÅYéNÌ8ÅYÅ�Ì8Ï Î½ú Ï Î�¾ ËYÏ À ©CËYÏ ¾ ÏXÛqÏ À÷¥ â Î�¾Í¼ Ë Î2¼a¾ ©CËYÏ ¾ ÏXÛqÏ À
Ô Ð Ô Ô Ã2Ì�Ë Ú Ð ¼aÇ�¼aÀ Ô Ë�Ì8��� ¼ Ë
È Ð Ô ü�Ï » Ë ¾ Ã½Ð ¼aÇ�¼aÀ Ô Ë�Ì8��� ¼ Ë
Ô ÆGB Ô Ë ¿6Î ÅYÌ ¾ Ì8Ï Î Æ ¿6Ú Ì ¿m¾ Ì�Ï Î B ¼a¾Y¼ Û ¾ Ï�Ë
äãB�© ä&Å ¼ ËGB ¿m¾Í¿ ��Ë ¿ éx©CËYÏ ¾ ÏXÛqÏ À
Õ Þ ß ÕC¼ ËYÅ ¿ Þ Ï Ú2»2À8¼ ß » Ë�ÏAÛ ¿ Ë Ú

¹�¹ Ñ
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Ô Ã ¼ Ô Ð Ô ¾ Ë ¿ Û�Ü�Ì Î �NÌ�ÅJÅ ¾Y¼q¼ Ë ¼qÚ½ê ÄHÅ ¼aÇ6¼ Ë ¿6À�æ2¿ Ë ¿ é ¼a¾Y¼ Ë�Å á Ã2Ì8Û�Ã¨Û ¿6Î¨ê�¼ Å ¼a¾G» Å�Ì Î � ¿ ÛqÏ ÎAù � » Ë ¿m¾ Ì�Ï ÎHù�À8¼ �
Ô Ã ¼ Ä ¿ Ë ¼VÀ Ì8Å ¾Í¼aÚ Ì ÎE¾ Ã ¼nÝ Ï À�À Ï á Ì Î �MÌ ÎE¾ Ã ¼ Ï6Ë Ú2¼ Ë&Ï Ý�¾ Ã ¼ Ì�Ë ¿6æ2æ�¼~¿ Ë ¿6Î Û ¼ Ì Î�¾ Ã ¼S¿6À �6Ï�ËYÌ ¾ Ã2é¨�

!#"%$ z'& " wN�~yH�)(*&nz&wNy{���,+C}{z%�o�qwNy
â Î Ì ¾ Ì ¿6À Å æ2¿ Û ¼aæ Ï�Ì Î�¾ Å�Û ¿6Î2Ú Ì Ú�¿m¾Í¼ Å ¿ Ë ¼ ÛaË ¼~¿å¾Í¼qÚ{ê Ä½ÛqÏ�é ê Ì Î Ì Î � ¾>á Ï ù Ë ¼qÚ Å ¾ Ë�Ì æ Å Ý ËYÏ�é ¾>á ÏEÅYÌ À Ì8ÛaÏ Î Å ¾ Ë�Ì æ
À÷¿ Ä ¼ ËYÅ4Ì ÎN¾ Ã ¼ Å ¿ é ¼ Å »2æ*¼ Ë À8¿ Ä ¼ Ë ¿6Î2Ú Å ¼ Û ¾ Ï�Ë á Ã2Ï�Å ¼ Å ¾Y¼ Ë ¼ Ï ¿6Î � À8¼ Å Ú Ì ��¼ Ë ê Ä î�» Å ¾.-0/ � â ÎK¾ Ã ¼ã¿6À ��Ï�Ë�Ì ¾ Ã�é½Á
¾ Ã ¼ � ¼ Ï6é ¼`¾ ËYÌ�Û ¿6À�á Ì Ú�¾ Ã½Ï Ý¢¾ Ã ¼ Å ¼~¿ Ë�Û�Ã á Ì Î2Ú Ï á21 Û Ý ��ü¢Ì8�2� - � ñ 1þê4353�Ý Ï�ËJÛaËYÏ�Å�ÅYÌ Î �UÅ ¾ ËYÌ æ Å%Ì8Å ¼qÎ�À÷¿ Ë�� ¼qÚ�ê Ä
¿ Å�é ¿6À�À Å ¿åÝI¼a¾ Äeé ¿ ËY��Ì Î7698 Ì Î Ï6Ë Ú2¼ Ë ¾ Ï ¿ ÛaÛqÏ »�Î�¾SÝ Ï�Ë ¾ Ã ¼N»�Î Ü Î Ï á%Î¤¾ Ë ¿ Û�Ü ¿6Î � À�¼ � Ô Ã ¼ ÅYÌ;: ¼ Ï Ý<6=8
Ç6¿ ËYÌ ¼ Å Ý ËYÏ6é0Å »2æ*¼ Ë À8¿ Ä ¼ Ë ¾ ÏEÅ »2æ�¼ Ë À÷¿ Ä ¼ Ë ê*¼`¾>á4¼a¼qÎ?> õ ¿6Î2Ú7@ õ6õ,A é½Á*ÛqÏ�Ë�Ë ¼ Å æ Ï Î2Ú Ì Î � ¾ ÏHË�Ï » ��Ã À Ä ¹ ¾ ÏEÑ
Ë ¼~¿mÚ Ï »�¾ Å ¾ Ë�Ì æ Åa� Ô Ã ¼MÇm¿6À�»2¼ Ï ÝB6=8�Ú2¼ ÛaË ¼~¿ Å ¼ Å Ý ËYÏ�é Å »2æ*¼ Ë À8¿ Ä ¼ Ë ¹ ¾ Ï > Å�Ì Î Û ¼M¾ Ã ¼�¿mÎ � À8¼Sê�¼a¾>á�¼q¼qÎ3¾ Ã ¼
ÅYÌ À Ì8ÛaÏ Î Û�Ã2Ì æ Å ¿mÎ2Ú Ì�é æ Ì Î ��Ì Î � ¾ Ë ¿ Û�Ü�Å&ÛqÏ�é ¼ Å%Û À Ï�Å ¼ Ë ¾ Ï ó�õ / ò

C »2æ*¼ Ë À8¿ Ä ¼ Ë ¹ ñ @ È - Ñ >
6=8D1 Ûaé 3 õ � õ @ õ�õ õ � õ�¹ Ò õ õ � õ�¹Zñmõ õ � õ�¹Zñ6õ õ � õ�¹Zñ6õ õ � õ�¹sõ�õ õ � õ�õ > õ

� Ã ¼qÎ À ÏXÏ�Ü�Ì Î � Ý Ï�Ë�ÛaÏ Î�ù Ë�éUÌ Î �[Ã2Ì ¾ ÅEÌ Î1¾ Ã ¼ ËYÏ ¾�¿m¾Y¼qÚ À÷¿ Ä ¼ ËYÅqÁ ¾ Ã ¼ ÅYÌE: ¼ Ï Ý�¾ Ã ¼ Å ¼q¿ ËYÛ�Ã ê2¿6Î2ÚF69G Ì�Å
¿	ÝI»2Î Û ¾ Ì8Ï Î Ï Ýn¾ Ã ¼"Ú Ì�Å ¾Í¿6Î Û ¼½ê*¼`¾>á4¼a¼qÎ1¾�¿ ËY� ¼`¾H¿6Î�Ú Å »2æ�¼ Ë À÷¿ Ä ¼ Ëq� ß Ç6¼qÎ1á Ì ¾ Ã2Ì Î Ï Î2¼ Å »2æ�¼ Ë À÷¿ Ä ¼ Ë ¾ Ã�Ì8Å
Ú Ì8Å ¾�¿6Î Û ¼GÇm¿ Ë�Ì ¼ ÅCÛaÏ Î ÅYÌ Ú2¼ Ë ¿6ê2À Ä�� Ô Ã ¼&Çm¿6À8»2¼ Ï ÝH69G Ì�Å ¾ Ã ¼ Ë ¼aÝ Ï�Ë ¼�¿nÝI»2Î Û ¾ Ì8Ï Î Ï Ý�ê Ï ¾ Ã ¾ Ã ¼ Å »2æ�¼ Ë À8¿ Ä ¼ Ë ¿6Î2Ú
¾ Ã ¼ Å ¼ Û ¾ Ï�Ë ò

C »2æ*¼ Ë À8¿ Ä ¼ Ë ¹ ñ @ È - Ñ >
6=G=1 Ûqé 3 Ì Î Å ¼ Û ¾ Ï�Ë ¹ õ � È�È õ � ñ Ò õ � ñ6ñ õ � ¹ - õ � ¹~È õ � ¹ @ õ � ¹�¹
6=G=1 Ûqé 3 Ì Î Å ¼ Û ¾ Ï�Ë ñ õ � ñ�ñ õ � ¹ Ñ õ � ¹ @ õ � ¹ - õ � ¹~È õ � ¹ @ õ � ¹�¹
6=G=1 Ûqé 3 Ì Î Å ¼ Û ¾ Ï�Ë @ õ � È�È õ � ñ Ò õ � ñ6ñ õ � ¹ - õ � ¹~È õ � ¹ @ õ � ¹�¹
6=G=1 Ûqé 3 Ì Î Å ¼ Û ¾ Ï�Ë È õ � ñ�ñ õ � ¹ Ñ õ � ¹ @ õ � ¹ - õ � ¹~È õ � ¹ @ õ � ¹�¹

I + $ zKJ (*&nz&wNy{���,+C}{z%�o�qwNy
â ÎN¾ Ã ¼J¾ Ë ¿ Û�Ü]Ë ¼ ÛaÏ Î Å ¾ Ë » Û ¾ Ì�Ï Î Á ¾ Ã ¼%¾Í¿ ËY� ¼a¾ Ë ¼ ��Ì8Ï Î Ì�Å
éUÏ Ú2¼aÀ8À8¼aÚ�¿ Å ¿Vê Ï èN¿ Ë�Ï »2Î2Ú]¾ Ã ¼&¿ Û ¾ Ì Ç�¼Já Ì�Ë ¼ Åa� Ô Ã ¼
ê Ï èQÚ Ì�é ¼aÎ ÅYÌ�Ï Î Å ¿ Ë ¼ Û ¿6À Û »2À÷¿m¾Y¼qÚ{ê Ä{Ì Î Å æ�¼ Û ¾ Ì Î � ¾ Ã ¼�á Ì�Ë ¼]æ Ï�ÅYÌ ¾ Ì8Ï Î Åq� Ô Ã ¼ ÅYé ¿6À�À8¼ Å ¾V¿6Î2Ú{¾ Ã ¼]À÷¿ Ë�� ¼ Å ¾
á Ì8Ë ¼ ÛqÏXÏ�Ë Ú Ì Î�¿m¾Y¼ Ì8ÅãÌ Ú2¼aÎ�¾ Ì ù�¼aÚ3Ý Ï�ËMLjÁ�N ¿6Î2Ú7O Á�Ë ¼aæ*¼ Û ¾ Ì Ç�¼aÀ Ä�� � Ã ¼aÎQ¾ Ã ¼ Å ¼�¿ Ë ¼�Ú2¼qÎ Ï ¾Í¼qÚQê Ä%LQP4R S ¿6Î2Ú
LQPHTVU 1@¿6Î�Ú Å�Ì8éNÌ À8¿ Ë À Ä�Ì Î N ¿6Î2ÚWOX3�¾ Ã ¼V¾Í¿ ËY� ¼a¾%ê Ï èE¼`èX¾Í¼aÎ2Ú Å

Y Ì Î L Ý Ë�Ï�éZLQP4R S\[ 6^]`_ ñ ¾ Ï^LQPHTVUba 6c]`_ ñ Á
¹�¹ >



Y Ì Î N Ý Ë�Ï�éZNdPeR Sf[ 6c]`_ ñ ¾ Ï9NgPHTVUba 6c]`_ ñ ¿6Î2Ú
Y Ì ÎhO]Ý ËYÏ�é O P4R Sf[ 6^i PeR S ¾ Ï O PHTVUja 6ci PHTVU6�

Ô Ã ¼Wk�»�¿mÎ�¾ Ì ¾ Ì ¼ Å 6c] Á 6ci P4R S ¿mÎ2Úl6ci PeTVU ¿ Ë ¼�æ�¿ Ë ¿ é ¼a¾Y¼ ËYÅ�Ï Ý&¾ Ã ¼"¿6À ��Ï�Ë�Ì ¾ Ã�é á Ì ¾ Ã ¾ Ã ¼EÝ Ï À�À Ï á Ì Î �
Ç6¿mÀ8»2¼ Å ò

6c] 1 Ûaé 3 õ �¦Ò
6ci PeR S 1 Ûaé 3 ñ � õ
6ci PHTVU 1 Ûaé 3 @ � õ

� Ã ¼qÎ]¼\èA¾ Ë ¿6æ Ï À8¿m¾ Ì Î � Ý Ë�Ï�éøÅ »�æ*¼ Ë À÷¿ Ä ¼ Ë ¾ ÏãÅ »�æ*¼ Ë À÷¿ Ä ¼ ËqÁ ¾ Ã ¼ Å�Ì;: ¼ Ï Ý2¾ Ã ¼ Å ¼~¿ Ë�Û�Ã á Ì Î2Ú Ï á Ý Ï6Ë�Å æ�¿ Û ¼aæ Ï6Ì Î�¾ Å
Ì Î¤ê Ï ¾ Ã?L ¿6Î2Ú N{Ì8Å Ú2¼a¾Y¼ ËYéNÌ Î�¼qÚ²ê Ä ¾ Ã ¼K¿6Î � À�¼nm71 Û Ý �¨ü¢Ì8��� - � @o3 � â Î¤¾ Ã ¼ Ó ¿6À é ¿6Î Ë ¼`ù2¾]¿mæ2æ2À Ì ¼qÚQ¾ Ï
Ý Ï »2Î2Úe¾ Ë ¿ Û�ÜXÅaÁ ¾ Ã ¼U¿sÇ6¼ Ë�� ¼N¾ Ë ¿6Î Å Ç�¼ ËYÅ ¼ éNÏ�é ¼aÎ�¾Í» é Ì�Å ¼ Å ¾ Ì8é ¿m¾Í¼aÚ{¾ Ï ê*¼Wprq�set � â ÎQ¾ Ã ¼ ÛqÏ6é æ�¿å¾ Ì ê Ì À Ì ¾ Ä
¿6Î�¿6À ÄAÅ�Ì8Å9Ï Ýl¾ Ë ¿ Û�Ü�ÅaÁ�Û ¿6Î2Ú Ì Ú�¿m¾Y¼ Å ¿ Ë ¼ ÛqÏ Î ÅYÌ Ú2¼ Ë ¼qÚ¨¿ Å Î2¼`á_¾ Ë ¿ Û�Ü�Å á Ã ¼aÎ¨¾ Ã ¼ ÄKÃ ¿~Ç�¼VÀ8¼ ÅYÅ ¾ Ã ¿6Îhu PHTVUãÃ2Ì ¾ Å
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