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Ubersicht

Ziel des Projekts ,Malknahmen des RoboCup zum Wissenschaftsjahr 2006“ war und
ist es, Jugendliche mit Hilfe des RoboCupJunior zur IT-Forschung zu animieren. Der
RoboCupJunior eignet sich als internationale Initiative zur Forschungsférderung in
den Bereichen ,Kulnstliche Intelligenz® und ,Autonome, mobile Roboter”
hervorragend, dieses Ziel im Rahmen des Wissenschaftsjahres 2006, Informatikjahr,
zu erreichen.

Zur erfolgreichen Durchfuhrung des Projektvorhabens wurde der in Abbildung 1
dargestellte Zeitplan festgelegt. Zusammenfassend ist hier schon festzustellen, dass
dieser Zeitplan insgesamt eingehalten und die Ziele erreicht werden konnten.

Worgangsname Gir 3, 2005 Gir 4 2005 Gir 1, 2006 Gtr 2, 2008 Gir 3, 2006
Jun Jul [ Aug [ Sep | Oct [ Wov | Dec Jan_ | Feb | Mar Apr [ M Jun Jul Al St
1 MS1 Kick-Off Gesamtprojekt 4&1.07
I |
AP1.1 RoboCup Endspiele Osaka T

%)
4 AP1.2 Vorbereitung Gualifikationsspiele
5 | ap13 RoboCup Deutsche Qualifik.
B | aP14 “orberetung Endspiele
T | aPs RoboCup Endspiele Bremen
'8 | AP1E Rescue-Event mt Outdoor-Arena
) MS5 Abschluss der Endspiele
]

1 MS3 Kick-Off Workshopphase 9.067

12 | ap2220 Workshops Deutschiand-weit BEELELELALERL

13 AP2.1 Erstellung didaktisches Material

A4 | 2P2.3 Pflege und Weiterentwickiung did. Mat.

15 |  MS4 Abschiuss der Wiorkshopphase D411
16 |

7 | aP24 Betreuung bestehender Projektgruppen

18 AP3 4 Vernetzung der Robotikgruppen

19 |

20 | MS2 Kick-Off Website

21 AP3.1 Erstellung einer Projektwebsite
22 AP3.2 Plege und Weiterentwicklung der Website
23 AP3 .3 Einrichtung und Pflege der Projektdatenbank

23 AP4 2 Auswertung der Ergebnisse
26 AP4 .3 Sicherstellung der Dauerhaftigkeit

28 AP4.1 Projektmanagement
29 MS 6 Projektabschluss

Abbildung 1 - Zeitplan des RoboCupdJunior-Projekts

Im Folgenden werden die durchgefuihrten Arbeiten flr jedes Arbeitspaket im
Einzelnen beschrieben: Kapitel 1 beschreibt Vorbereitungen und Ablauf der drei
Qualifikationsspiele sowie der eigentlichen Weltmeisterschaft in Bremen. Kapitel 2
stellt zum einen Informationsveranstaltungen und Workshops als zentrale Elemente
der Offentlichkeitsarbeit vor und berichtet exemplarisch von einigen Veranstaltungen.
Zum anderen werden das Betreuungskonzept und die Erstellung von Lehrmaterialen
beschrieben. In Kapitel 3 wird die Struktur der Projekt-Webseite
www.robocupjunior.de erlautert und motiviert sowie die Zugriffszahlen analysiert. Im
4. und letzten Kapitel finden sich organisatorische und technische Beschreibungen
der internen und externen Teamkommunikation. AbschlieRend werden hier die
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erreichten Ergebnisse ausgewertet und MalRnahmen zur Sicherung der
Nachhaltigkeit vorgestelit.
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1 Arbeiten im Zusammenhang mit Qualifikations- und
Endspielen des RoboCupJunior

1.1 RoboCup Endspiele Osaka: Besuch, Berichterstattung sowie
Kontaktaufnahme zu bestehenden Teams.

Bei den RoboCup Endspielen vom 11.-17. Juli 2005 in Osaka (Japan) war ein
Mitglied des Projektteams anwesend und dokumentierte die Endspiele im
RoboCupJunior. Es wurden Videosequenzen, Bildmaterial und Erlauterungen zum
Ablauf der Endspiele erstellt.

Die Film- und Fotoaufnahmen bildeten anschlieliend die Basis fur anschauliche
Beispiele auf der Projektwebsite. Zudem wurden sie in Prasentationen und
Workshops verwendet, um den Teilnehmerinnen und Teilnehmern einen visuellen
Eindruck von den eingesetzten Robotern, den zu erstellenden Teamprasentationen
sowie den verwendeten Arenen zu geben. Dadurch konnte ein guter Uberblick tber
die von den verschiedenen Teams eingesetzte Hardware gegeben werden. Die
Resultate der drei Ligen des RoboCupJunior wurden ebenfalls auf der
Projektwebseite veroffentlicht.

Wahrend des RoboCupJunior in Japan wurden Kontakte zu bereits bestehenden
deutschen Teams geknupft. Das Wissen und die Erfahrungen dieser Teams konnten
wir dann an neue Mannschaften weitergeben. Die Berliner Teilnehmerinnen der
Hugo-Gaudig-Schule unter der Leitung der Lehrerin Anja Tempelhoff prasentierten
beispielsweise einen Erlebnisbericht aus Osaka an einem ,Offenen Freitag” an der
Humboldt Universitat zu Berlin (siehe auch AP2.4). Das Madchenteam war in Osaka
in der Kategorie Dance angetreten und gab seine Eindrucke und Erfahrungen an die
rund 40 anderen interessierten Besucher weiter.

1.2 Qualifikationsturniere

In Vorbereitung der RoboCupJunior WM im Juni 2006 in Bremen fanden drei
Qualifikationsturniere statt. Die Austragungsorte waren Vohringen (bei Ulm), Bremen
und Magdeburg. Bei allen drei Turnieren waren jeweils drei Mitarbeiter des
RoboCupJunior-Teams vor Ort, um den Ablauf der Turniere zu unterstiutzen.

Vohringen

Vom 17. Marz bis zum 19. Marz 2006 fand in Vohringen das erste
Qualifikationsturnier fir die RoboCupJunior WM statt. Vor Beginn des
Qualifikationsturniers wurden unter anderem Infrarotballe und Spielunterlagen nach
Véhringen geschickt. Nach der Ankunft vor Ort konnten in Zusammenarbeit mit den
Organisatoren wertvolle Erfahrungen gesammelt werden. Dies betraf vor allem die
die Lichtverhaltnisse am Austragungsort und die Organisation des Turnierablaufs.
Die Organisatoren vom Verein Robotics Competence Center lllertal e.V. zeigten eine
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hohe Professionalitat bei der Vorbereitung. Unsere Mitarbeiter konnten wahrend des
Turniers als Schiedsrichter weitere Praxiserfahrung und Ratschlage fur die
Durchfuhrung der kommenden Turniere sammeln.

Zu den bedeutsamsten Erfahrungen fur die folgenden Turniere und die Beteiligung
an der Weltmeisterschaft zahlte aber der Umgang mit den Spielregeln, die
Einweisung der Schiedsrichter und das Lésen von Konflikten bei den Spielen des
Turniers. So wurde von den Organisatoren eine Zusammenfassung des Regelwerks
mit Schaubildern bereitgestellt, die die wichtigsten Punkte der Spielregeln darstellten
und auf die meisten auftauchenden Fragen Antworten geben konnten. Fur die
Einweisung der Schiedsrichter bei weiteren Turnieren leistete diese
Zusammenfassung unschatzbare Dienste.

Vohringen konnte als Austragungsort mit einer guten Unterstitzung durch die
Stadtverwaltung glanzen. Neben dem eigentlichen Turnier wurde fir die
Teilnehmerinnen und Teilnehmer auch eine Party am Samstagabend organisiert,
was den Zusammenhalt und die Stimmung unter den Jugendlichen noch weiter
verbesserte. Zusammen mit den Organisatoren wurde am Sonntagnachmittag das
Turnier ausgewertet.

Bremen

Vom 24. Marz bis zum 26. Marz 2006 fand in Bremen das zweite
Qualifikationsturnier fur die RoboCupdJunior WM statt. Drei Mitarbeiter des Teams
reisten zur Unterstitzung der lokalen Ausrichter zum Turnier. Vor Ort wurde
zunachst am Vortag geholfen die Arenen fur die Soccer- und Rescue-Wettkdmpfe
fertigzustellen, zu praparieren und regelkonform zu gestalten. Dabei konnten die
Mitarbeiter bei Regelfragen behilflich sein, beispielsweise bei der Gestaltung des
Rescue-Parcours, fur den es sehr exakte Regeleinschrankungen gibt. Nach dem
Aufbau der Arenen stellten die Mitarbeiter fest, dass es gro3e Probleme mit den
Lichtverhaltnissen gab, da die Austragungsstatte eine Turnhalle war, deren
komplette obere Halfte aus grof3en Glasbausteinen bestand. Dies hatte je nach
Witterungsverhaltnissen zu starker Tageslichteinstrahlung fihren kénnen, die die
Sensorik der Roboter beeinflussen konnte. Um also Uberhaupt einen fairen
Wettkampf zu ermdglichen, waren zwei der drei Mitarbeiter bis spat in die Nacht und
den Folgetag bis kurz vor den Wettkdmpfen damit beschaftigt die Glasbausteine mit
Folie abzukleben. Nebenbei musste auch noch die Buhne fur den Dance-Contest
fertiggestellt werden, so dass alle drei Mitarbeiter vollstandig eingebunden und ihre
Anwesenheit von aller grofdter Not war.

Vor Beginn der Wettkdmpfe beteiligten sich die Mitarbeiter dann an den
Regelschulungen der lokalen Schiedsrichter. Hier konnten bereits die Erfahrungen
aus Vohringen mit einflieen konnten. Wahrend der Spiele waren die Mitarbeiter als
Schiedsrichter im Rescue, Soccer und in der Jury des Dance-Bereiches im Einsatz.
Nach den Spielen wurden abends die Vorbereitungen flr den nachsten Tag getroffen
und die Arenen wieder in einen guten Zustand gebracht. Nach Ablauf des Turniers
halfen die Mitarbeiter mit beim Abbau der Spielstatten und bei der Auswertung des
Turniers aus organisatorischer Sicht im Hinblick auf die Weltmeisterschaft. Die
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lokalen Organisatoren zeigten sich sehr dankbar fur die Unterstitzung.

Qualifikationsturnier Magdeburg

Das dritte Qualifikationsturnier fand in der Zeit vom 31. Marz bis 2. April in
Magdeburg statt. Es nahmen insgesamt 68 Teams teil, 34 davon beim Soccer, 27
beim Rescue und 7 beim Dance. Insgesamt kamen 200 Schuiler und Schulerinnen
aus 10 Bundeslandern nach Magdeburg.

Drei Mitarbeiter aus unserem Team unterstutzten das Turnier als Schiedsrichter und
halfen bei organisatorischen Problemen: Zum Beispiel fehlte zunachst die
Maoglichkeit, die teilnehmenden Roboter zu vermessen, um regelwidrige Exemplare
disqualifizieren zu kénnen. Kurz vor Anpfiff bastelten sie daher einen Messzylinder
und wiesen zwei Helfer ein. Bis auf diese kleinen Probleme war das Turnier aber
sehr gut organisiert und die Lichtverhaltnisse waren deutlich besser als beim Turnier
in Bremen. Nach jedem Spieltag wechselten sie am Abend die abgenutzten
Spielflachen und tauschten im groRen Team Erfahrungen aus.

Besonders freuten sich die Mitarbeiter Uber das grof3e Interesse der Zuschauer und
die rege Teilnahme am Turnier, die die Bemuhungen um Workshops und
Informationsveranstaltungen im Vorfeld bestatigten. Der Umgangston beim Turnier
war sehr freundlich und mit den Erfahrungen der beiden anderen
Qualifikationsturniere gelang es sehr gut, einzelne Diskussionen und Streitigkeiten
um Regelauslegungen fruhzeitig zu entscharfen.

1.3 Beteiligung an den Weltmeisterschaften des RoboCupJunior in
Bremen

Die Weltmeisterschaften des RoboCupJunior stellten fir alle Mitarbeiter den
Hohepunkt ihrer Aktivitaten und Bemuhungen der letzen Monate dar. Die 440 Teams
aus 36 Landern bei den Wettkampfen um die 33 Titel zu begleiten flhrte den
Beteiligten des Projekts RoboCupdJunior auch die Ergebnisse ihrer eigenen Arbeit vor
Augen. Lange im Voraus wurde von den Mitarbeitern geplant an welchen Tagen sie
an der Weltmeisterschaft teilnehmen wurden. Vor Ort waren sie in mehreren
Schichten von 8:30 Uhr bis spat in den Abend aktiv und haben sich als
Schiedsrichter und Volunteers an allen anfallenden Arbeiten beteiligt.

Dank der intensiven Vorbereitung in den Qualifikationsturnieren war das Arbeiten als
Schiedsrichter problemlos moglich. Die einzige Umstellung bestand ab und zu in
sprachlichen Barrieren, da sich die Kommunikation mit den auslandischen
Teilnehmerinnen und Teilnehmern auch in Englisch manchmal als schwierig erwies.

Alle Teams wurden wahrend der Vorbereitungen von der Jury zum Interview
gebeten. So sollten sie zeigen, dass die Roboter und die Programmierung eine
wirkliche Eigenarbeit darstellten und ohne fremde Hilfe entstanden waren. Schon bei
diesen Interviews konnten die Teams ihre gute Vorbereitung unter Beweis stellen.
Mit Beginn der Spiele wurden jeweils drei Teams in ,Super-Teams® eingeteilt. Das
Weiterkommen der einzelnen Teams hing somit nicht nur vom individuellen Erfolg
sondern auch vom Erfolg der anderen beiden Teams ab, was die Zusammenarbeit
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und Abstimmung noch verstarkte und zu groRem Engagement bei jedem einzelnen
Spiel fuhrte.

Unsere Mitarbeiter hatten inzwischen als Schiedsrichter soviel Erfahrung gesammelt,
dass auch mehrere Finalspiele problemlos betreut werden konnten. Besonders
erfreulich war das Wiedersehen mit etlichen Teilnehmerinnen und Teilnehmern von
Qualifikationsturnieren, die ihre Roboter inzwischen wesentlich weiterentwickelt
hatten. Hilfreich war die Tatsache, dass die Organisation des Turnierablaufs von
Mitgliedern von RoCCl e.V. Ubernommen wurde, die bereits in Vohringen
ausgezeichnete Arbeit geleistet hatten.

Die Stimmung wahrend der Wettkdmpfe war bis auf seltene Ausnahmen von
Sportsgeist gepragt. Positiv dazu beigetragen hat auch die gleichzeitige Ubertragung
der FuBball-Weltmeisterschaft, die nach den Wettkampfen auf Leinwanden verfolgt
werden konnte. Fur viele der Jugendlichen war es aullerdem eine lehrreiche
Erfahrung in einer Halle mit Wissenschaftlern aus dem universitaren Bereich zu
arbeiten. So konnten sie selber sehen und live erleben, welche Moglichkeiten sich
ihnen bei weiterer Beschaftigung mit der Thema Robotik bieten.

Einen besonderen Hohepunkt stellte die Siegerehrung dar, die mit einer Danksagung
an alle anwesenden Volunteers begann.

Plakate ,,10 Jahre RoboCup*

Aus Anlass des zehnjahrigen Bestehens der RoboCup Wettbewerbe wurde von vier
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter unter Leitung von Prof. Burkhard die Ausstellung ,10
Jahre RoboCup“ organisiert. Die Ausstellung konnten alle Schaulustigen und
Teilnehmer der Weltmeisterschaft am Durchgang zu den Wettbewerbshallen
besuchen.

Zu jeder Liga und zu jedem Jahr gab es jeweils ein Plakat in DIN AO. Die
Projektmitglieder haben sehr viel recherchiert, vor allem um Bildmaterial zu
gewinnen, aber auch um technische oder unterhaltsame Details Uber die einzelnen
Ligen zu finden. Die Plakate wurden dann grofdtenteils in Corel Draw erstellt, wobei
viel Wert auf ein einheitliches Design gelegt wurde. Die Jahresplakate enthielten das
Ankundigungsposter des jeweiligen Jahres und einige statistische Daten sowie eine
leere Flache mit der die Teilnehmer aufgefordert waren, ihre eigenen
Erinnerungsbilder der vergangenen Weltmeisterschaften anzukleben. So konnte das
Bild einer RoboCup-Gemeinschaft von den Teilnehmern selbst kreiert werden.

Die Ausstellung enthielt auRerdem einige altere Roboter und einen Bildschirm, auf
dem RoboCup-Filme gezeigt wurden. So wurden die fruheren Wettbewerbe
anschaulich gemacht.

Die Schau war wahrend des gesamten RoboCup 2006 gut besucht.
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2 Arbeiten im Zusammenhang mit der Durchflihrung
bundesweiter Informationsveranstaltungen und
Workshops

2.1 Erstellung von didaktischem Material

Videomaterial

Im Rahmen der RoboCup-WM 2006 fand die Ausstellung ,10 Jahre RoboCup® statt,
fur die wir eine Videoprasentation entwickelten. Ziel dieser Prasentation sollte es
sein, die Entwicklung der verschiedenen Ligen aufzuzeigen. Das Ausgangsmaterial
bestand aus Filmaufnahmen der RoboCup-Weltmeisterschaften von 1997 bis 2005
und der jahrlichen Deutschen Meisterschaft ,German Open®. Die Herausforderung
bestand zunachst darin, das gesamte Material zu sichten und zu digitalisieren, denn
es lag auf verschiedenen Medien — VHS und MiniDV- und in zwei Formaten — PAL
und NTSC — vor. Der Computer- und Medienservice (CMS) der Humboldt Universitat
zu Berlin war uns dabei behilflich und stellte die entsprechenden Lesegerate und
einen Arbeitsplatz bereit, an dem der Videoschnitt mit der Software ,Final Cut Pro*
erfolgen konnte.

Der Zusammenschnitt sollte etwa eine Stunde lang werden und die Ligen small size,
mid size, four legged, humanoid, rescue und simulation und die Junior-Ligen Rescue,
Soccer und Dance gleichermalen bertcksichtigen. Die Qualitat der Aufnahmen war
sehr unterschiedlich, sie reichte von professionellen, hochauflésenden Aufnahmen
bis zu niedrig aufgeldsten Fernsehmitschnitten. Wir wollten einerseits ein qualitativ
mdglichst homogenes Endergebnis erreichen und andererseits genug Filmmaterial
nutzen, um fur jedes Jahr den Stand aller Ligen zeigen zu kdnnen. Die Ausstellung
,10 Jahre RoboCup“ zeigte die Videoprasentation zeitversetzt auf drei grolien
Plasmabildschirmen. Neben den Bildschirmen hangten wir Plakate auf, die den
Zuschauer detaillierter Uber die Geschichte des RoboCup und seine Ligen
informierten.

Neben dieser Prasentation entwickelten wir auch kurze Video-Clips fur die
Internetseite  www.robocupjunior.de. Diese Clips sollten dem RoboCupJunior-
Interessierten die verschiedene Bausatze — Lego Mindstorms, qfix, Fischertechnik -
in Aktion zeigen und einen Eindruck davon vermitteln, wie sie sich unter realen
Wettkampfbedingungen verhalt.

Workshopmaterial

Fur jeden Workshop wurde den Schulergruppen Material bereitgestellt, es sei denn,
die Gruppe verfugte selbst beispielsweise Uber einen Lego-Mindstorms Bausatz. Das
Workshopmaterial war ublicherweise auf Eigenbauroboter ausgerichtet, zum einen
aus kosten- aber vor allem aus didaktischen Griinden. Die Schuler konnten auf diese
Weise erfahren, wie Steuerplatinen funktionieren, und aus welchen Bausteinen sie
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bestehen.

Bastelmaterial wie PVC-Platten und HeilRkleber flir Roboterkérper, bunte Stifte,
verschiedene Papier- und Bdurstensorten zur Verschonerung der Roboter und
Werkzeuge, Scheren und Lineale wurden bereit gestellt. Die PVC-Platten und der
Heil3kleber haben sich besonders gut bewahrt, da die Workshopteilnehmerinnen
damit in relativ kurzer Zeit stabile Roboter bauen konnten. Des Weiteren erhielten die
Schuler Servomotoren und Steuerplatinen oder Bestandteile der Steuerplatinen, die
selbst gelotet werden konnten. Dabei konnte beobachtet werden, dass die
Einzelelemente der Platinen mehr Interesse an der Funktionsweise weckten, als die
fertigen Platinen.

Bei den Workshops, die in den RoboCupJunior-Raumen an der Humboldt Universitat
stattfanden, standen den Schulern auch die projekteigenen Computer zur Verfugung,
die vor allem zur Programmierung genutzt wurden. Die Schiler konnten die
Ausrenkungswinkel der Motoren in eine Matrix eingeben, die dann in das
Hauptprogramm eingebunden wurde. Zum Uberspielen der von den Schiilern
erstellten Programme wurden Ublicherweise Notebooks der Projektmitglieder und
Flash-Kabel verwendet.

Bei kirzeren Workshops wurden auch die projekteigenen Roboter aus Lego und aus
gFix-Teilen eingesetzt. Dies hatte den Vorteil, dass sich die Workshopteilnehmer
nicht mehr mit der Konstruktion auseinandersetzen mussten und mehr Zeit fur die
Programmierung mit der Ublichen Software hatten.

Desweiteren haben sich auch Handouts bewahrt, insbesondere wenn sie einen Platz
fur ein Abschlussfoto hatten. Hier konnten sich die jungen Konstrukteure mit ihren
Meisterwerken verewigen.

Zusatzlich wurde fur die Workshops eine zur Schilergruppe angepasste
Prasentation Uber den RoboCupJunior vorbereitet, die eine Einleitung bot und Uber
den Kontext des Wettbewerbs informierte.

2.2 Informationsveranstaltungen und Workshops Deutschland-weit

Informationsveranstaltungen

Ziel der Informationsveranstaltungen war es, interessierten Schilerinnen und
Schulern sowie Lehrkraften eine Moglichkeit zu bieten sich in ihrer Nahe Uber den
RoboCupJunior zu informieren. An diesen Terminen sollten einerseits jene erreicht
werden, die noch kaum in Kontakt mir Robotik oder dem RoboCupJunior gekommen
waren, sich jedoch fur Technik und Programmierung interessierten. Genauso aber
sollten anderseits die Veranstaltungen vor Ort schon bestehenden Robotik-Gruppen,
beispielsweise an Schulen, einen Anstol} zur Teilnahme am RoboCupJunior 2006
geben. Ebenfalls sollte fur alle ein Raum geschaffen werden, um Fragen und
Anliegen direkt mit den Experten des RoboCupJunior Teams wahrend der
Veranstaltung zu diskutieren.

Im Vorfeld jeder Informationsveranstaltung wurde mit einem Ansprechpartner vor Ort
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ein Termin vereinbart, an dem ein Raum mit der erforderlichen Ausstattung zur
Verfligung stand. Fast alle Veranstaltungen fanden in den Raumlichkeiten der
Universitaten der jeweiligen Stadte statt. Dies vereinfachte die Planung durch
teilweise schon bestehende Kontakte zu den Universitaten.

Nachdem ein Termin fest stand, wurden in der entsprechenden Stadt — und
gegebenenfalls im Umkreis dieser — Gymnasien, Realschulen und teilweise auch
Hauptschulen Uber die Veranstaltung und das Anliegen, Jugendliche und Lehrkrafte
fur den RoboCupJunior zu begeistern, informiert. Zu diesem Zweck wurden den
Schulen Plakate und Flyer mit der Ankindigung des Termins zugesandt. In einem
beiliegenden Anschreiben wurde darum gebeten diese Informationen an interessierte
Lehrkrafte und Jugendliche weiterzuleiten, bevorzugt an die zustandigen Lehrkrafte
des Fachbereichs Informatik. AufRerdem wurden anschlieBend alle Schulen
telefonisch  kontaktiert, um die Weiterleitung des Informationsmaterials zu
gewahrleisten und personlich Kontakt zu interessierten Lehrkraften aufnehmen zu
kénnen. Uberdies erstellte das RoboCupJunior-Team fiir jeden Termin eine
Pressemitteilung, damit der Ort und Uhrzeit in den lokalen Zeitungen Erwahnung
fand.

In der Regel reisten zwei RoboCupJunior Mitarbeiter an, um die Veranstaltung zu
leiten. An- und Abreise erfolgten in den meisten Fallen mit einem Mietauto, was auch
den Transport von Beispielrobotern und anderen Materialien ermdglichte. Eine
Veranstaltung dauerte mehrere Stunden und wurde von der Resonanz und
Wissbegierde des Publikums abhangig gemacht. Als Einstieg flr die Durchfuhrung
einer Veranstaltung diente eine PowerPoint-Prasentation. Dabei versuchten die
jeweiligen VeranstaltungsdurchfiUhrenden auch auf spezielle Interessen des
Publikums einzugehen, so dass jeder Termin einen individuellen Charakter bekam.
Highlight und interaktiver Teil jeder Informationsveranstaltung war das Vorfuhren der
Beispielroboter. Diese waren so programmiert, dass sie eine Linie verfolgen, einen
Infrarotball erkennen oder einem Hindernis ausweichen konnten.

Folgende Tabelle zeigt alle im Rahmen des Projektes durchgefihrten
Informationsveranstaltungen:

Nr. Datum Veranstaltungsort
1] 10.-11.06.2005 | Naumburg
2 03.09.2005 Potsdam
3| 22.-23.09.2005 | Berlin
4 29.09.2005 Berlin
5 25.11.2005 Schwerin
6 30.11.2005 llImenau
7 03.12.2005 Jena
8 09.12.2005 Dresden
9 12.12.2005 Gottingen
10 13.12.2005 Laneburg
11 14.12.2005 Braunschweig
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12 15.12.2005 Clausthal

13 10.01.2006 Osnabruck

14 11.01.2006 Schwerin

15 17.01.2006 Berlin

16 23.01.2006 Minchen

17 25.01.2006 Garching

18 16.02.2006 Berlin

19 | 20-24.02.2006 | Hannover
(Messe didacta)

20 01.03.2006 Berlin
(,365 Tage im Land der Ideen®)

Tabelle 1 - Durchgefiihrte Informationsveranstaltungen

Anhand eines konkreten Termins (Nr. 8, Dresden am 9.12.2005) soll im Folgenden
beispielhaft der mogliche Ablauf einer Informationsveranstaltung illustriert werden.

Beispiel fiir den Ablauf einer Informationsveranstaltung

Ende November ergab sich nach einer telefonischen Anfrage bei Professor
Janschek am Institut fir Automatisierungstechnik an der TU Dresden, dass
Interesse bestand, Rdumlichkeiten fiir eine Informationsveranstaltung zum
RoboCupJunior zur Verfiigung zu stellen. Uber Frau Mége, die Sekretérin
des Instituts, konnte der Termin auf den 9. Dezember 2005, 15 Uhr
festgelegt und ein Raum reserviert werden.

Die Veranstaltung in Dresden wurde von zwei Mitgliedern des
RoboCupdJunior Projektteams geleitet. Ein weiterer Mitarbeiter am Lehrstuhl
flr Kinstliche Intelligenz ergénzte die Veranstaltung durch einen Beitrag
tiber die RoboCup Weltmeisterschaften 2005 in Osaka (Japan) und den
Erfolg des Berliner Teams. Die Anreise nach Dresden erfolgte im Mietauto.

Nach einer zeitigen Ankunft in Dresden war es mdglich, zunédchst den
Veranstaltungsraum aufzusuchen und anschlieBend noch einige
Hinweisschilder auf dem Geldnde der Universitat zu befestigen, um den
Gaésten die Orientierung zu erleichtern.

Kurz nach 15 Uhr sal8en in den Reihen des kleinen Vorlesungssaals ca. 20
Zuhérer. Das Publikum war wie bei fast allen Veranstaltungen bunt
zusammengewdrfelt aus Studentinnen und Studenten, Jugendlichen,
Lehrkraften und Zaungésten anderer Robotik-Initiativen.

Mit der Présentation wurden die Besucher dariiber informiert, was der
RoboCupdJunior ist, welche Ligen es gibt und wie man teilnehmen kann.
Aber auch ganz praktische Aspekte, wie die Vor- und Nachteile der
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verschiedenen im Handel erhéltlichen Roboterbauséatze wurden erldutert.

Die Vorfiihrung der Roboter weckte vor allem das Interesse der jliingeren
Zuhoérerinnen und Zuhébrer. Hier konnten sie live sehen, woran sie sich bald
schon selbst wagen wollten. Der Einschub mit den Video-Clips der Ful3ball
spielenden Aibo-Hunde aus Osaka begeisterte alle und machte deutlich,
wie weit man kommen kann, auch wenn man erst mal klein angefangen hat.

Am Ende der Vorstellung und Présentation wurden Fragen aus dem
Publikum beantwortet. Daraus entstand ein lebhaftes Gespréach, das mit
einigen Zuhérerinnen und Zuhbérern noch lange fortgesetzt wurde.
Nebenher wurden die Kontaktdaten aller Anwesenden notiert und Flyer und
Plakate zur weiteren Verteilung ausgehéandigt.

Die letzten Gé&ste hatten tiefer gehendes Interesse. Ein Schiler der
Oberstufe war extra mit seiner Mutter und einem Freund von Chemnitz
nach Dresden gereist. Die beiden Jugendlichen verfligten bereits Uber
einige Programmiererfahrung und hatten auch schon eine eigene Robotik-
Gruppe gegriindet und an einem kleineren Wettbewerb teilgenommen. Jetzt
wollten sie sich fiir den RoboCupJunior riisten und waren sehr (iber das
Angebot begeistert, einen Workshop an ihrer Schule durchzufiihren.

Gegen 17.30 Uhr endete die Informationsveranstaltung.

Workshop in Minchen

Am 25. Januar 2006 fand an der Technischen Universitat Minchen und am 23.
Januar 2006 an der Universitat der Bundeswehr ein Workshop fur Studierende und
Schiulerinnen und Schiler statt.

In Bayern gibt es im Vergleich zum restlichen Bundesgebiet Uberdurchschnittlich
viele Teams, die sich mit Robotern beschaftigen. Um diese uber die
Weltmeisterschaft und die Qualifikationsturniere zu informieren wurden zwei
Veranstaltungen in Minchen organisiert. Da es sich bei den Teilnehmerinnen und
Teilnehmern bereits um mit dem Thema vertraute Jugendliche handelte, drehten sich
die Vortrage hier vor allem um die Mdglichkeiten, die sich durch die Teilnahme an
den Wettkdmpfen bietet und wie sie sich mit anderen Teams in der Bundesrepublik
austauschen konnen. Den Teams wurden vor allem die Hilfestellungen vorgestellt,
die ihnen das Projekt RoboCupdJunior bieten konnte. So wurden vor allem Adressen
ausgetauscht und technische Diskussionen auf hohem Niveau gefuhrt.

Workshops

Mit den Workshops wurde den Jugendlichen und Lehrkraften weitergeholfen, die

schon im Rahmen einer Projektgruppe oder AG an ihrer Schule Erfahrungen mit der

Programmierung und der Konstruktion von Robotern gesammelt hatten oder aber
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beim Aufbau ihrer eigenen Gruppe noch ganz am Anfang standen und eine kleine
Starthilfe bendtigten. Mehr noch als bei den Informationsveranstaltungen mussten
und konnten also die Workshops den individuellen Bedurfnissen der Gruppen
angepasst werden.

Die Organisation eines geeigneten Raumes vor Ort wurde von der jeweiligen Gruppe
ubernommen, die an einem Workshop teilnehmen wollte. Dementsprechend fanden
die Workshops in den Raumlichkeiten von Schulen statt.

Inhalt eines Workshops war der Erwerb von Programmierkenntnissen
(beispielsweise mit Java, NQC, Lego Mindstorms) sowie die praktische Erfahrung,
einen Roboter zum Leben zu erwecken und bestimmte Aufgaben (beispielsweise
einer Linie zu folgen) zu meistern. Der zeitliche Rahmen betrug fur gewohnlich
zwischen sechs und acht Stunden.

Zur Durchflhrung reisten zwei RoboCupJunior Mitarbeiter an. Die Gruppen vor Ort
verfugten in der Regel Uber Hard- und Software, ein Soccer-Spielfeld und eine
Rescue-Arena. Zusatzliche Hardware (beispielsweise vorbereitete Spezialsensoren)
wurden vom RoboCupdJunior Team mitgebracht. Es wurden auch Workshops
durchgefuhrt, bei denen das RoboCupJunior Projekt die gesamte zu verbauende
Hardware stellte.

Folgende Tabelle zeigt alle durchgefuhrten Workshops:

Nr. Datum Veranstaltungsort
1| 30.-31.05.2005 | Bremen
2 16.08.2005 Kéthen
3| 01.-04.11.2005 | Minster
4 02.11.2005 Merseburg
5 07.11.2005 Berlin
6 12.11.2005 Stuhr-Brinkum
7 02.12.2005 Berlin
8 19.12.2005 Bernau
9 20.12.2005 Kiel
10 06.01.2006 Berlin
11 25.01.2006 Berlin
12 10.02.2006 Berlin
13 23.02.2006 Berlin
(IBBB-Weiterbildungstage)
14 03.03.2006 Berlin
15 05.04.2006 Berlin
16 26.04.2006 Berlin
17 05.04.2006 Berlin
18 17.05.2006 Frankfurt (Oder)
19| 23.05.2006 | Graz (Osterreich)
20 01.06.2006 Erkrath

Tabelle 2 - Durchgefiihrte Workshops
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Die Beschreibung von zwei verschiedenen Veranstaltungen (Nr. 6 und Nr.

beispielhaft den typischen Ablauf eines Workshops aufzeigen.

11) soll

Beispiel A flr den Ablauf eines Workshops

Der Workshop in der Kooperativen Gesamtschule Stuhr-Brinkum (KGS)
fand im Rahmen des Projekts "Wissenschaft am Samstag” der KGS statt
und wurde von Henning Brandt (Universitat Bremen) und einer Mitarbeiterin
des RoboCupJunior Projektteams betreut. Sie wurden dabei von zwei
Lehrkréften unterstiitzt. Es nahmen etwa 25 Schiilerinnen und Schiiler (im
Altersbereich 10-18 Jahre) am Workshop teil.

Die Veranstaltung begann mit einer kurzen Prasentation zum Thema "Was
ist der RoboCupdJunior?" mit Fotos und Videos. Henning Brandt erklérte,
dass hierbei Roboter gebaut und programmiert werden, die ohne
Fernbedienung alleine entscheiden und handein.

Von dieser Idee lieBen sich die Jugendlichen anstecken und ihre
Verwirklichung wiirden sie anhand der zehn schuleigenen Lego Mindstorms
Baukésten ausprobieren. Herr Brandt hatte zusétzliche Baukésten von der
Uni Bremen mitgebracht.

Bevor die Roboter gebaut werden konnten, musste das Lego Robotics
Invention System, das spéter zum Programmieren der Roboter gebraucht
wird, auf den Computern installiert werden. Herr Brandt und ein Lehrer
haben in der Nacht zuvor geliehene Computer aus der Universitat und von
Bekannten zur KGS gefahren, so dass beim Workshop die kleine
GruppengréBe moglich war: Jeweils zwei bis drei Jugendliche begannen
nun mit der Installation. Das lief schnell und problemlos, ebenso wie das
AnschlieBen des Infrarot-Towers von Lego, der ein Programm auf den
Roboter lbertrdgt. Die Schiiler handelten nach der Devise: "Wo der Stecker
passt, gehort er rein.”

Dann begann der eigentliche Workshop. Die Jugendlichen bauten Lego
Roboter, die eine Linie entlang fahren konnten. Sie verwendeten dabei
Réder, Motoren, Lichtsensoren und die Steuerungseinheit RCX. Einige
Jugendliche hatten schnell funktionstiichtige Roboter vor sich. Anderen
machte die Statik Mihe, aber sie lieRen ihrer Fantasie freien Lauf und
kreierten Roboter mit Antennen oder Fliigeln. Es wurde auch mit Federn fiir
pneumatische Pumpen und Kettenfahrzeugen experimentiert.

Die Betreuer mussten den Teilnehmerinnen und Teilnehmern bei der
Programmierung nur wenig Hilfestellung leisten, denn die Jugendlichen
begriffen intuitiv, dass sie dem Roboter nur in seiner eigenen Sprache
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beschreiben miissen, was er tun soll. Sie kamen mit dem Befehlssatz des
Robotics Invention System sehr gut aus. So gelang es selbst denen, die
vorher noch nie programmiert haben die Roboter zum Fahren zu bringen
und auf die Linie zu reagieren. Wer fertig war, verbesserte das
Stehvermbgen seines Roboters oder brachte eigenstdndig zusétzliche
Tastsensoren an.

Einer der Roboter funktionierte nach dem Workshop einwandfrei. Auch
wenn die restlichen noch kleinere Fehler in der Programmierung oder der
Statik hatten, waren die jungen Konstrukteure und Softwareentwickler
begeistert. Die Jugendlichen haben also einen praktischen Einstieg auf
einem fiir sie geeigneten Niveau erhalten.

Beispiel B fur den Ablauf eines Workshops

Am Mittwoch den 25.12006 fand ein Workshop an der Ellen-Key-Schule in
Berlin-Friedrichshain statt. In Absprache mit der Informatik-Lehrerin der
Oberschule, starteten zwei Mitarbeiter des RoboCupJunior Teams
gemeinsam mit dem Schiiler-Praktikanten Max um 9 Uhr den Workshop.

Es waren acht Jungen aus der 9. Klasse, die bereits gemeinsam ihrer
Lehrerin den Offenen Freitag (siehe APZ2.4) besucht hatten, und vier
Schiiler der 12. Klasse anwesend. An Materialien wurden ein Lego
Mindstorms System sowie die Soccer- und die Rescue-Arena mitgebracht.

Zunéchst wurden gemeinsam mit den Schiilern die Arenen aufgebaut, an
denen sich sogleich einige Schiiler der 9. Klasse versuchten. Sie hatten im
Vorfeld einen Rescue-Roboter auf Basis von Lego entworfen. Die Schule
stellte den Schiilern zwei Mindstorms Baukéasten zur Verfiigung, so dass
insgesamt drei Késten vorhanden waren.

Da die Schiiler allesamt sehr unterschiedliche Vorkenntnisse hatten, folgte
zu Beginn eine technische Einfiihrung in die Lego Hardware. Danach
wurden die Schiiler in zwei Gruppen unterteilt. Die Schiiler der 9. Klasse
erhielten eine Einfliihrung in die Programmierung der Roboter mithilfe des
Lego Robotics Invention System, mit dem sich schnell und auf intuitive
Weise lauffdhige Programme erstellen lassen. Die Schiler der 12. Klasse
sollten sich an der Programmierung mithilfe von ,Lejos“ versuchen, einer
frei erhéltlichen Erweiterung der Programmiersprache ,Java“ fir Lego
Mindstorms.

Die Schiiler tasteten sich in zwei Gruppen voran, indem ihnen kleine
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Aufgaben  gegeben  wurden, die sie  schrittweise in  die
Programmierumgebung einfiihren sollte. Die Schiiler der 12. Klasse
beschéftigen sich dabei motiviert und intensiv mit der Programmiersprache
Java, auf die die Roboterprogrammiersprache ,Lejos* aufsetzt.

Beide Gruppen konnten ihre Roboter direkt an den mitgebrachten Arenen
erproben und waren bis zum Ende des Workshops mit viel Einsatz bei der
Sache. So beschlossen sie direkt im Anschluss die Anmeldung fiir die
Qualifikationsspiele. Die Gruppe ,Lejos” konnte sich flir die Dance Liga und
die Gruppe ,,Robotics Invention System* fiir die Rescue Liga begeistern.

Workshop in Frankfurt/Oder

Am 17. Mai fand am Carl-Friedrich-Gau® Gymnasium in Frankfurt/Oder ein
Workshop fur Schilerinnen und Schuler statt. Initiiert wurde die Veranstaltung von
einem Lehrer der Schule, der bereits seit einigen Jahren fur interessierte
Schulerinnen und Schuler Aktivitaten im Bereich Robotik anbietet, die auch bereits
an Wettkampfen teilgenommen haben.

Die Schulleiterin hatte freundlicherweise mehrere Klassen fur die Teilnahme an dem
Workshop freigestellt, so dass sich insgesamt Uber 50 Schulerinnen und Schdiler in
der Aula versammelt hatten. Mit Unterstutzung der bereits erfahrenen Schulerinnen
und Schilern kam eine interessante Diskussion zustande, in der den Ubrigen
Teilnehmern gezielt die interessanten Seiten der Robotik dargestellt werden konnten.
Flr den engagierten Lehrer und seine Projekte war der Workshop eine gute
Werbung.

Nach der Veranstaltung entwickelte sich eine Diskussion Uber technische Details und
speziellere Fragen in kleinerem Kreis. Dabei wurden Adressen ausgetauscht und die
Interessierten in die Verteiler des Projektes aufgenommen.

Dance-Workshop

Am 26. April fand in den RoboCupJunior-Raumen an der Humboldt Universitat ein
Workshop zum RoboDance mit dem Leistungskurs Informatik des Heinrich-Hertz-
Gymnasiums

Die Veranstaltung war fur den ganzen Tag geplant und begann um 9 Uhr mit elf
Schulern. Den Zeitplan erhielt jeder Schuiler mit zusatzlichen Informationen in einem
Handout. Es sollten zwei Roboter gebaut werden, und jede der beiden Gruppen
wurde noch einmal nach den Aufgaben, die beim Roboterbau anfielen, aufgeteilt. Die
erste Gruppe ging mit einem RoboCupJunior-Mitarbeiter in die Werkstatt um die
Steuerplatinen zu I6ten. Die zweite Gruppe sollte den Roboter bauen und die dritte
Gruppe sollte eine Choreographie ausdenken.
Die Loétgruppe folgte einer Anleitung im Handout. Dabei wurden auch Fragen nach
der Wirkung der geloteten Elemente gestellt und beantwortet. Anfangs halfen die
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Choreographiegruppen bei den Konstruktionsgruppen mit, um keine Zeit mit dem
Warten auf die Roboter zu verschwenden. Die Schiuler planten und skizzierten den
Roboter zuerst auf dem Papier und malien die PVC-Teile genau aus.

Das Loten und die Konstruktionen mussten auch nach der Mittagspause noch
fortgesetzt werden, dabei wurde aber auch schon mit den Choreographien
begonnen. Dazu hatten die beiden Schulergruppen am Anfang des Workshops je ein
Lied ausgewahlt. Die bereitgestellte Musik wurde vorab auf je eine Minute gekurzt
und die Taktfrequenz ermittelt. Beim Programmieren der Choreographie konnten die
Schuler die Frequenz in eine Datei eingeben, damit sich die Roboter im Takt
bewegen. Den Schilern standen jeweils zwei Servomotoren zur Verfugung, deren
gewunschten Ausrenkungswinkel sie dann ebenfalls in die Datei eingeben konnten.
Es waren also keine Kenntnisse von Programmiersprachen notig.

Die Kaffeepause lieRen die Schuler ausfallen, weil sie die Roboter noch Schmicken
wollten. Kurz zuvor waren die Steuerplatinen fertig geworden, diese mussten nun
eingebaut werden. Nach der Pause konnte dann die Prasentation der Roboter
stattfinden, die als Film aufgenommen wurde. Die Schuler haben den Workshop sehr
positiv aufgefasst.

Prasentationsstand auf der Didacta

Vom 20. bis 24. Februar prasentierte sich das
RoboCupJunior Team auf der weltweit groflten
Bildungsmesse ,didacta“ in Hannover. Hierfur stellte das
BMBF Platz auf seinem Stand zur Verfugung. Zwei
Mitarbeiter prasentierten wahrend dieser Woche funf
verschiedene Roboter auf einer kleinen Rescue Arena. Das
Ziel der Messe war vorrangig der Kontakt zu Informatik- und
Techniklehrern um sie Uber den Einstieg in die Robotik und
speziell den RoboCupdJunior zu informieren. Zu diesem

e | g
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Abbildung 2 — Ein RoboCupdJunior-Mitarbeiter im Gesprdch mit der Bundesministerin fir Bildung u.

Forschung Dr. Schavan und dem EU-Kommisar fiir Bildung Jan Figel’

Zweck wurden Flyer zum RoboCupJunior, der Weltmeisterschaft in Bremen und den
Qualifikationsturnieren erstellt und wahrend der didacta verteilt.

Wahrend der Messe wurden mehrere hundert Gesprache vornehmlich mit Lehrern
und Eltern gefuhrt. Als Anziehungspunkt erwies sich die Vorfihrung der Roboter, die
zum Teil durch Schuiler und Schulerinnen wahrend eintagiger Workshops gebaut und
programmiert wurden.

Gong Show

Am 19. Mai beteiligte sich das RoboCupJunior Team im Rahmen des ,Tags der
Informatik” der Humboldt Universitat Berlin an der so genannten ,Gong Show*. Dabei
wurden auf dem Gelande Humboldt Universitat in Berlin-Adlershof 29 Vortrage
gehalten, die jeweils exakt zwei Minuten lang sein durften. Ein RoboCupdJunior
Mitarbeiter prasentierte einen Kurzvortrag zum Thema ,RoboCupJunior - Motivation
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zur Einfuhrung von Robotikprojekten in Schulen® Das Publikum (ca. 200 Personen)
bestand zu grolRen Teilen aus Professoren, Studenten und Mitarbeitern der
Humboldt Universitat. Begleitend wurde ein DIN-A2 Poster uber den RoboCupJunior
fur den Tag der Informatik entworfen. Dieses enthielt eine Projektbeschreibung und
wurde wahrend des Tages in einer Ausstellung der Naturwissenschaftlichen Fakultat
gezeigt.

2.3 Didaktisches Material

Neben den eigens angeschafften Materialien (elektronische Bauelemente, Holz- und
Plastikplatten, Aluminiumprofile usw.), die zur Vorbereitung von Workshops von den
Projektmitgliedern und wahrend der Workshops von den Jugendlichen verbaut
werden, entwickelte das Projektteam eine Reihe von Prasentationsmaterialien und
didaktischen Arbeitsgrundlagen, die im folgenden naher erlautert werden.

Material fiir Informationsveranstaltungen

Der inhaltliche Ablauf der Informationsveranstaltungen wurde durch eine spezielle
multimediale Powerpoint-Prasentation vorstrukturiert. Diese Prasentation gliedert
sich in drei inhaltliche Teile.

Der erste Teil informiert Uber die Hintergriinde der Initiative RoboCupdJunior:

=  Warum macht es Sinn gerade jetzt Jugendliche zur Beschaftigung mit Robotik
zu motivieren?
In diesem Zusammenhang wird auf die jahrlich wechselnden
Wissenschaftsjahre und insbesondere auf das Informatikjahr eingegangen.
Das negative Image der Informatik und auch vieler technischer Berufe soll
abgelegt werden und durch eine Einsicht in die Notwendigkeit der
Entwicklung dieser Wissenschaften in einer modernen Gesellschaft ersetzt
werden.

= Dann folgen Informationen Uber den RoboCup und seine verschiedenen
Ligen. Die Ausrichtung des Wettbewerbs in Deutschland im Juni 2006
ermdoglicht es der Weltoffentlichkeit den Stand der deutschen IT-Forschung zu
prasentieren.

Der zweite Teil informiert gezielt Uber den RoboCupJunior:

= Vermittelte Bildungsziele des RoboCupJunior sind die Verbindung von
Technik und Kreativitat, der Erwerb sozialer Fahigkeiten durch Teamwork
sowie die Unterstreichung der Vorteile technischer Berufe.

= Vorstellung allgemeine Informationen: Teilnahme von Madchen und Jungen,
drei Ligen, zwei Altersklassen.

= Ubersicht tiber jede der drei Junior Ligen Soccer, Rescue und Dance mit
Videoclips zur Veranschaulichung. Fur jede Liga werden ein Ausschnitt der
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Spielregeln sowie die jeweiligen Anforderungen und Mdoglichkeiten jeder Liga
prasentiert.

Der dritte Teil beschaftigt sich schlieBlich mit konkreten praktischen Aspekten der
Teilnahme am RoboCupdJunior:

» Termine der Qualifikationsspiele und des RoboCupJunior in Bremen.

» Materialubersicht Uber die im Handel erhaltlichen Basissysteme von
fischertechnik, Lego, gfix, DLR und Movit. Information Uber Vor- und
Nachteile der einzelnen Systeme.

= Materialubersicht bendtigter Erweiterungen, wie beispielsweise Infrarotball
und Spielfelder fur die Soccer Liga, aber auch Angabe von Bezugsquellen
und Moglichkeiten des Selbstbaus von Robotern und Sensoren.

= Moglichkeiten der finanziellen Unterstutzung, beispielsweise durch
Sparkassen oder Fordervereine. Vorstellung von positiven Fallbeispielen.

Zum Abschluss der Prasentation werden noch einmal Beispiele aus Workshops und
von Schulern entworfene Roboter gezeigt.

Material fiir die Workshopdurchfiihrungen

Workshops wurden je nach Wunsch mit dem Lego Mindstorms Robotics Invention
System, qfix oder mit von den Jugendlichen selbst aufzubauenden Systemen
durchgefuhrt. Zur Programmierung des Lego Systems wurde die grafische
Programmieroberflache von Lego oder eine der Programmiersprachen Java und
NQC verwendet. Sowohl fur die Programmierung mit Java, als auch mit NQC wurde
jeweils eine eigene Prasentation erstellt.

Die Prasentationen besitzen jeweils denselben formalen Aufbau, transportieren aber
unterschiedliche Inhalte. Im Laufe eines Workshops werden den Schulerinnen und
Schulern schrittweise die Basisfunktionen der Programmiersprache erklart. Nach
jedem Schritt soll das erworbene Wissen an kleinen Aufgaben zur Anwendung
kommen. Im Folgenden soll exemplarisch auf die Prasentation zur Programmierung
in Java eingegangen werden.

In ersten Teil geht es um die Funktionen des Lego RCX (Controller-Einheit des
Roboters) und allgemeine Informationen zu Java:

= Java ist eine objektorientierte Programmiersprache. Wie ein ,Kochrezept"
steuert sie die Aktionen des Roboters.

» In diesem Zusammenhang werden wichtige Begriffe und Konzepte wie
“Objekt” und ,Klasse® vorgestellt.
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Der zweite Teil befasst sich mit dem zur Programmierung notwendigen Wissen:

= Erklarung der Entwicklungsumgebung: 6ffnen und speichern, kompilieren und
Ubertragen von Programmen auf den Roboter.

= Regeln der formalen Darstellung des Programmaufbaus.
Im dritten Teil wird der Roboter mit einfachen Befehlen zum Leben erweckt:
=  Motorbefehle fiir vorwarts fahren, riickwarts fahren und anhalten.

= Erste Aufgabe: Der Roboter soll ein Quadrat fahren und am Ausgangspunkt
wieder zum Stehen kommen.

= Spater sollen Sensorinformationen zur Orientierung des Roboters in der
Umwelt verwendet werden.

Der vierte Teil erganzt die schon bekannten Befehle, um komplexere Aktionen des
Roboters zu ermdoglichen:

= Anweisung ,if()*: Wenn eine Bedingung erfullt ist (beispielsweise ein Sensor
einen Dbestimmten Wert meldet), wird eine Anweisung ausgefihrt
(beispielsweise vorwarts fahren).

= Schleifen zur wiederholten Ausfuhrung eines Programmteils.

Mit diesen Kenntnissen ist es moglich einen Roboter so zu programmieren, dass er
einer schwarzen Linie auf weiRem Untergrund folgt. Ausgehend davon kdnnen die
Schuler sich immer komplexeren Ablaufen widmen und weitere Befehle erlernen.

Zusammenstellung von Bastelmaterial fur Workshops

Die verfugbaren Systeme stellen von Seiten des Herstellers nur eine beschrankte
Anzahl von Sensoren zur Verfligung. So liefert beispielsweise Lego sein Mindstorms
System ohne Infrarotsensor aus, so dass dieses System fur die RoboCupdJunior Liga
Soccer quasi untauglich ist, da die verwendeten Balle infrarotes Licht aussenden,
welches vom Roboter erkannt werden muss.

Um diese Beschrankungen zu umgehen, gibt es die Madglichkeit selbstgebaute
Sensoren einzusetzen. Wie diese Sensoren aussehen und selbst erstellt werden
konnen, wurde von den Mitarbeitern bei einzelnen Workshops demonstriert. Zu
diesem Zweck wurden Lo6tkolben und Lotmaterialien sowie Elektronikbauteile mit zu
den Workshops gebracht, so dass die Teilnehmer sehen, wie diese Sensoren
aufgebaut werden. Nach einer Einweisung sind die Jugendlichen fahig, unter
Anleitung der Projektmitarbeiter selbst die gewlnschten Sensoren zu erstellen. Es
hat sich gezeigt, dass Jugendliche recht schnell die Scheu vor hardwarenahen
Bereichen der Informatik ablegen.
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Aufbereitung der RoboCupdJunior Regeln

Um den teilnehmenden Teams die Regeln des RoboCupJunior leichter zuganglich zu
machen, wurde fur jedes Regelwerk der drei Ligen Soccer, Rescue und Dance eine
Ubersetzung vom Englischen ins Deutsche angefertigt. Zusétzlich wurden in den
Regeln die Anderungen zu den Vorjahren kenntlich gemacht. Die tbersetzten und
aktualisierten Regelwerke stehen zur Einsicht und zum Download auf der
RobCupJunior Web-Seite.

Bauteilelisten und Bezugsquellen

Es wurde eine Liste mit moglichen Bezugsquellen von Roboterbauteilen erstellt.
Diese bietet Projektgruppen, die ihren Roboter im Eigenbau konstruieren mdchten,
eine praktische Hilfeleistung beim Erwerb von Materialien. Die Bauteilelisten mit
Angaben zu den jeweiligen Bezugsquellen kdnnen auf der Web-Seite eingesehen
werden.

Systemiibersicht

Eine Ubersicht von Vor- und Nachteilen der einzelnen Robotersysteme wurde erstellt
und auf der Website veroffentlicht. Jeder Mitarbeiter hat sich soweit in die Systeme
eingearbeitet, dass Hilfestellung und Informationen bei Workshops und
Informationsveranstaltungen gegeben werden konnen. So werden bei Workshops in
Absprache mit den Kontaktpersonen Systeme ausgewahlt und je nach
Informationsstand eine entsprechende Einfihrung in die Systeme gegeben. Dies
umfasst sowohl Bauanleitungen, wie auch die Programmierung der Systeme in
unterschiedlichen Programmiersprachen. Bei Informationsveranstaltungen werden
die Informationen an das entsprechende Zielpublikum angepasst.

Schaltplane fur zusatzliche Sensoren

Schaltplane samt Bauanleitungen sind in Form ausdruckbarer PDF-Dokumente auf
der Website zur Verfugung gestellt. Dies umfasst beispielsweise Anleitungen fir den
Selbstbau von Infrarotsensoren fur das Lego Mindstorms System.

Erstellung von Werbematerialien

Im Vorfeld der Informationsveranstaltungen wurde Material zur Ankindigung des
jeweiligen Termins an Schulen in der Umgebung des Veranstaltungsortes versandt.
Dieses Werbematerial bestand aus Flyern und Plakaten, die eigens zu diesem
Zweck entworfen und hergestellt wurden.

= Flyer
- Format: DIN A5, beidseitig bedruckt
- Layout in schwarz-weif}
- Vorderseite: Termin und Veranstaltungsort
- Ruickseite: Text mit Informationen zum RoboCupdJunior und zur
Informationsveranstaltung
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= Plakate
- Format: DIN A3, einseitig bedruckt
- Layout mehrfarbig
- Foto von Jugendlichen mit Robotern
- Termin und Veranstaltungsort

2.4 Betreuung bestehender Projektgruppen

Eine wesentliche Aufgabe und wichtiges Ziel des Projekts ist die Betreuung und
Unterstutzung bestehender RoboCupJunior Teams. Diese haben im Gegensatz zu
sich neu bildenden Gruppen bereits Erfahrung, doch stellen sich auch hier ab und zu
Fragen oder es bilden sich neue ldeen, die gerne mit anderen Teams zum Beispiel
am Offenen Freitag (siehe weiter unten) oder auf anderem Wege mitgeteilt werden
sollen.

Bei solchen Anfragen gibt es nun die Moglichkeit, den Kontakt zu anderen Teams
herzustellen. Dadurch kénnen sich entweder neue Teams bilden — wenn zum
Beispiel jemand nicht als Einzelperson starten mochte — oder man findet andere
Interessierte zum Erfahrungsaustausch. Die Mdglichkeit auch schon vor den
Wettkampfen gegen ein fremdes Team im Freundschaftsspiel anzutreten ist naturlich
auch gegeben, so dass in den Qualifikationsspielen bereits Erfahrungen mit
gegnerischen Teams vorhanden sind.

Betreuung von RCJ-Teams: Email

Die Betreuung von Interessierten per email konzentrierte sich in der Zeit vor den
Qualifikationsturnieren und der Weltmeisterschaft vor allem auf technische Fragen
und Probleme mit dem Regelwerk. So wurden per email viele Termine vereinbart an
denen Teams die Madglichkeiten der Werkstatt nutzen wollten. Darlber hinaus
konnten Hinweise zu den Konstruktionen und maglichen Materialien geben. Die
Erfahrungen aus den Qualifikationsturnieren wurden an die Teams weitergegeben,
um sie besser auf weitere Wettkdmpfe vorzubereiten.

Das RoboCupJunior-Team hat in der Zeit vor der Weltmeisterschaft Gber dreihundert
Anfragen personlich und individuell beantwortet. Ein Grof3teil der Anfragen drehte
sich inhaltlich mit den Qualifikationsturnieren und der Weltmeisterschaft. Weiterhin
gab es auch Anfragen, die sich mit dem Projekt RoboCupdJunior an sich
beschaftigten und Fragen hinsichtlich der Konzeption und padagogischen Effekte
stellten. Die entwickelten Strategien zur Ansprache Jugendlicher scheinen also auch
fur andere Einrichtung von gro3em Interesse zu sein.

Weiter wurde unser Email-Verteiler von interessierten Jugendlichen dazu genutzt
Kontakt zu existierenden Teams aufzunehmen. Etliche Jugendliche haben darlber
ein neues Feld fur ihre Aktivitaten gefunden.

Die Email-Adresse und Internetseite des Projektes ist unabhangig von den
Wettkdmpfen zu einem wichtigen Anlaufpunkt geworden. So haben sich auch
Hersteller von Robotik-Hardware vermehrt an das Projekt RoboCupJunior gewandt
und um Verlinkung auf der Website gebeten. Die Kontakte zu diesen Herstellern
kamen auch bei offentlichen Veranstaltungen zustande. Weiterhin haben sich etliche
interessierte Eltern, Lehrer und Schuler mit Fragen nach weiteren Veranstaltungen
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und Angeboten an unsere Email-Adresse gewand.

Offener Freitag

Bis zu den Qualifikationsturnieren war der Offene Freitag eine gut besuchte
Veranstaltung, deren Gestaltung die Mitarbeiter des Projekts vor immer neue
Herausforderungen stellte. So wurden die Fragen und technischen Probleme mit der
wachsenden Erfahrung der Teams zunehmend komplexer. Dabei veranderte sich die
Qualitat der Anfrage in unterschiedlichen Phasen.

In der Zeit vor den Qualifikationsturnieren lag die Hauptmotivation der Besucher vor
allem in dem Wunsch nach einem Treffen mit anderen Teams in grof3er Runde. Dort
gab es die Mdglichkeit Testspiele durchzufihren und sich mit anderen Teams Uber
auftretende Probleme auszutauschen. Besonders das Regelwerk und die
grundlegende Fragen der Programmierung der Roboter standen bei den langen
Diskussionen im Mittelpunkt.

Nach den Qualifikationsturnieren spezialisierten sich die Fragen zusehends. Die
erfolgreichen Teams fragten nun vor allem die Mdoglichkeiten der eingerichteten
Werkstatt nach. Zu diesem Zweck wurden mit verschiedenen Teams individuelle
Termine vereinbart, an denen die Jugendlichen an ihren Robotern weitere
Verbesserungen vornehmen konnten.

Wahrend der Zeit vor und nach der Weltmeisterschaft erschienen auf den Treffen
vermehrt Jugendliche, die auf der Suche nach einem Team waren, an dem sie sich
beteiligen konnten. Diese Anfragen wurden uber den Newsletter den Teams
zugestellt, so dass viele Jugendliche sich in bestehende Teams integrieren konnten.

Beispiel fiir den Ablauf des Offenen Freitag

Am Freitag, den 4.11.2005 um 15:00 Uhr sitzen an den Tischen des
Konferenzraums am Lehrstuhl fir Kinstliche Intelligenz knapp zwanzig
Schiiler, Betreuer und Projektmitglieder. Zu Anfang gibt es eine kleine
Vorstellungsrunde.

Ibrahim-Ben, Schiiler der 12. Klasse der Kéthe-Kollwitz-Oberschule in
Berlin, ist zum ersten Mal dabei. Er baut seit dem Besuch einer
Informationsveranstaltung zum RoboCupJunior bei den Tagen der
Wissenschaft an seinem Roboter. Anders als Linda und Philipp, die mit
ihrem Teamleiter Prof. Dr. Holger Schlingloff von der Hannah-Ahrend-
Oberschule gekommen sind und im Rahmen einer Informatik-AG am
RoboCupdJunior teilnehmen méchten, ist Ibrahim-Ben Einzelkdmpfer. Den
Plan zu seinem Roboter hat er schon im Kopf. Jetzt fehlt es nur noch am
Geld, um die nétigen Bauteile zu besorgen.

So vielféltig wie die Ideen und Umsetzungen fiir den RoboCupJunior sein
sollen, sind auch die Vorkenntnisse, Voraussetzungen und Interessen der
Freitags-Géaste. Johannes und André von der Heinrich-Hertz-Oberschule
sind seit ein paar Wochen mit dem Projekt vertraut und haben in ihrer
Robotik-AG schon mit Lego Mindstorms experimentiert.
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o - R . - e ]
Abbildung 3 — Préasentation auf dem ,Offenen Freitag” an der Humboldt Universitét

Ibrahim-Ben mobchte bei den Vorentscheidungen zum RoboCupJunior
Rescue weiterkommen. Er zeigt in einer PowerPoint-Présentation eine
Alternative zu den Sensoren des Linienverfolgers von Lego. Ihm schwebt
die Idee eines dynamischen Liniensensors vor. Das kbnnte Vorteile bei der
Liniendetektion haben.

Bei den Zuhérern fiihren diese Uberlegungen auch zu einer anderen
spannenden Frage: Kénnte man solche Probleme nicht am Computer
simulieren? In der Runde werden die Schwierigkeiten der Simulation
diskutiert. Zwar haben die Profis, die sich um die Sony Aibo Hunde
kiimmern, gute Simulatoren. In deren Entwicklung steckt jedoch viel mehr
Zeit und technisches Wissen. Die Wirklichkeit ist eben immer ein wenig
anders.

Im Anschluss an die theoretische Diskussion gibt es im Nebenraum eine
praktische Vorflihrung der Roboter auf der Rescue-Arena. Die Schiiler der
Heinrich-Hertz-Oberschule haben ihren Lego-Roboter mitgebracht und
dieser schafft es unter dem Staunen der anderen Géste sogar eine steile
Rampe hoch zu fahren.

Gegen 19 Uhr machen sich nach vier Stunden angeregter Diskussionen
und anregender Demonstration auch die letzten Géste auf den Heimweg.
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Bereitstellung von Materialien

Im Rahmen des Projektes wurde im Institut flr Informatik der Humboldt-Universitat
eine Robotik-Werkstatt fur den RoboCupJunior geschaffen in der Schuler und Lehrer
entweder auf Anfrage oder im Rahmen des Offenen Freitags Erfahrungen im
Umgang mit fur die Robotik relevanten Materialien und Werkzeugen sammeln
konnten. Um den vielfaltigen Mdglichkeiten des Baus eines Roboters gerecht zu
werden, wurden entsprechend vielfaltige Moglichkeiten in der Werkstatt geschaffen.
Die Konstruktion betrifft zunachst einmal die Frage der passenden Materialien. Dabei
sind der Phantasie wenig Grenzen gesetzt sind. Fur die Werkstatt wurde zu diesem
Zweck eine Dekupiersage besorgt, um exakte Zuschnitte diverser Materialien zu
ermoglichen. Die Besucher der Werkstatt konnten ihr Geschick aber auch an
verschiedenen Holztypen, vielfaltigen Aluminium-Gestangen sowie
Hartschaumplatten (auch als Kappa-Platten bekannt) erproben und mit der Sage
sowie einer Standbohrmaschine und diversen kleineren Werkzeugen
(Teppichmesser, Zangen, Feilen, Handsagen) diese Materialien bearbeiten. Fur die
mechanische Komponente wurden Servo-Motoren zur Verfligung gestellt.

Neu fur viele Besucher war der Umgang mit elektronischen Bauelementen. So wurde
eine groRe Bandbreite an Komponenten beschafft und in einem System von etwa
100 Schubfachern untergebracht. Auf der Werkzeugseite wurden drei Arbeitsplatze
geschaffen mit je einer digitalen Lotstation mit entsprechendem Zubehdr wie Lotzinn
und Lotfett. Dartuber hinaus wurden diverse Spezialwerkzeuge wie eine Entlotpumpe,
eine Abisolierpistole, spezielle Zangen und Feinwerkzeuge fir den Umgang mit den
empfindlichen Bauelementen besorgt. So konnten Interessierte Erfahrungen mit
Widerstanden, Kondensatoren, Quarzoszillatoren, Dioden, Integrierten Schaltkreisen
und Mikroprozessoren sammeln. Fur besonders Interessierte oder im Rahmen eines
Workshops konnten die Besucher unter Hilfestellung der Teammitglieder sogar
eigene Sensoren oder eine komplette Elektronik zur Ansteuerung der Sensoren und
Servomotoren bauen.

Vernetzung mit anderen Teams

Eine Vernetzung bestehender Projektgruppen im RoboCupJunior wurde angestrebt
um den ldeenaustausch und die Teamarbeit Uber die eigene Gruppe hinaus zu
fordern. Auf der Webseite wurde unter der Kategorie Projektgruppen eine
Deutschlandkarte hinterlegt, auf der mit roten Punkten dem RoboCupJunior Team
bekannte Gruppen dargestellt werden. Zudem wurden die Teams gebeten,
Informationen Uber sich und ihre Roboter in einer nach Bundeslandern gegliederten
TeamuUbersicht zu hinterlegen. Andere Gruppen oder Robotikinteressierte Schuler
und Schulerinnen haben dadurch die Moglichkeit mit diesen Teams in Kontakt zu
kommen.

Anfragen von interessierten Jugendlichen, die eine Moglichkeit suchen in einem
Team mitzuarbeiten wurden an bekannte Projektgruppen Gbermittelt. Diese Anfragen
wurden hauptsachlich per E-Mail an das Projektteam herangetragen.

Eine weitere Vernetzungsmdglichkeit stellten Freundschaftsspiele im Vorfeld der
Qualifikationsturniere und der Weltmeisterschaft in Bremen dar. Dazu wurden die
verschiedenen Projektgruppen wahrend durchgefuhrter Workshops, Uber die
Webseite und den E-Mail Verteiler aufgerufen. Wahrend des ,Offenen Freitags® an
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der Humboldt Universitat haben verschiedene Gruppen diese Moglichkeit genutzt
und ihre Roboter gegenseitig vorgeflhrt. Diese Teams profitierten bei der
Weiterentwicklung ihrer Roboter durch die gemeinsame Fehleranalyse und dem
erfolgten Ideenaustausch.
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3 Arbeiten im Zusammenhang mit der Projektwebsite

3.1 Pflege und Weiterentwicklung der Webseite

Die Website wurde im Rahmen der Weiterentwicklung um eine zusatzliche Rubrik
»1eamubersicht® erweitert, die RoboCupJunior-Teams aus ganz Deutschland eine
Moglichkeit zur Selbstprasentation bietet. Die Teams wurden dabei in die bereits
vorhandene graphische Ubersicht integriert, in der sich Robotik-Projekte in
Deutschland mit Bezug zum RoboCupJunior befinden. Hierbei handelt es sich um
eine Deutschlandkarte, in der die Standpunkte der Teams markiert sind. Uber diese
Standpunkte wird der Besucher auf die neue Rubrik ,TeamuUbersicht” weitergeleitet,
die daruber hinaus auch uber die gewohnte Navigation erreichbar ist. In der
Teamubersicht befinden sich die Teams nach Bundesland sortiert, so dass man bei
der Weiterleitung Uber die Deutschlandkarte direkt im entsprechenden Bundesland
landet. Jedes Team ist zunachst Uber seinen Namen, den Ort und die Liga in der das
Team im RoboCupJunior antritt reprasentiert. Uber den Namen des Teams kommt
man dann zur eigentlichen Teamprasentation. Dort ist von jedem Team eine kurze
schriftliche Beschreibung vorhanden, in der etwas Uber die Hintergrinde des Teams
erzahlt wird. Dazu kommt eine tabellarische Ubersicht tiber die Teammitglieder sowie
ein oder mehrere Fotos. Bis zum 1. August 2006 haben 16 Teams von dieser Option
Gebrauch gemacht.

Eine weitere Neuerung der Website ist die Rubrik ,Workshopberichte“ in der sich drei
schriftliche Zusammenfassungen von vom Team durchgefuhrten Workshops finden.
Dabei ist exemplarisch fur die drei Kategorien Soccer, Rescue und Dance der Ablauf
eines entsprechenden Workshops beschrieben, so dass sich Besucher und
potentielle Interessenten ein Bild von den Workshopangeboten machen konnen.

Warkshopbericht
\feranstaltungen orsfiophencire

Website RoboCupJunior

Projektgruppen

_'
o
o
5
=
=
o
@
=
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o
=
=

4‘ Material Ii Tipps und Hinweise

Abbildung 4 — Die Seitenstruktur der RoboCupJunior-Webseite
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Ebenfalls neu ist eine ,Tipps und Hinweise“-Rubrik, in der Antworten auf haufig an
das Team gestellte Fragen zu finden sind. Es handelt sich dabei um spezielle Fragen
im Hinblick auf die Qualifikationsturniere und die WM in Bremen.

Die vorhandene Website wurde zum einen Uber die Infoboxen standig aktualisiert
und zum anderen Uber die Rubriken, die ohnehin einer standigen Aktualisierung
unterworfen sind: Workshops, Teamubersicht und Material

AuRerdem wurde die Rubrik ,Bremen 2006“ nach der WM dazu genutzt alle
Gewinnerteams aus Bremen samt Foto aufzulisten.

3.2 Anmelde- und Zugriffsstatistik

Seit 9. November 2005 existiert ein eigenstandiger Server, der alle zum Projekt
zugehorigen Webseiten, Datenbanken, eMail-Postfacher, SVN-Ablagen und
Datenbanken unter robocupjunior.de hostet. Im Zeitraum vom 09. November 2005
bis zum 14. August 2006 gab es insgesamt 317.417 einzelne Zugriffe (Hits) auf den
Server von insgesamt 27.994 Besuchern (Visits). Die Anzahl der Besucher hat sich
dabei im Vergleich zum November 2005 im Schnitt durchweg mehr als verdoppelt, im
Marz sogar verdreifacht. Hier die Zugriffsstatistiken in einer Graphik und
anschlie®end in tabellarischer Form:

Usage sunnary for robocup junior.de Yizits £ Sites

|

61175
L S

S205709

Fages /Files /Hits

Abbildung 5 - Nutzungsstatistik fiir robocupjunior.de vom 9.11.05 - 14.08.06
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Zusammenfassung

Tagesdurchschnitt Monatliche Summe

Hits| Files] Pages Visits Sites KBYIESIN] Visits Pages ' [FileSil] Hits ]

Aug 2006* 527 326 194 65 569 1116865 912 2717 4566 7387

Jul2006 602 407 216 80 1366 1671514 2481 6700 12626 18671
Jun2006 1099 787 347 109 21814330196 3298 10413 23625 32971
May 2006 (836 502 363 |95 1604 2156534 2963 11256 (15586 |25942
Apr2006 1094 715 369 99 19811973524 2989 11073 21456 (32820
Mar 2006 1973 1336581 164 2876 2683589 5108 18025 41438 61173
Feb 2006 1421907 463 119 1936 2588257 3343 12988 25404 39799
Jan 2006|1445 901 467 110 2067 4591017 3440 14500 27935 44825
Dec 2005 (1030 626 420 |76 13573324384 2357 13049 19415 31933
Nov 2005** 1995 489 500 |50 673 5205709 1103 11021 10764 21896

Monat

Summe 29641589 27994 111742 202815 317417
Tabelle 3 - Zugriffe auf robocupjunior.de innerhalb der Projektlaufzeit
* bis einschliel3lich 14. August 2006 ** ab einschlielich 9. November 2005

Die Besucher auf robocupjunior.de

Knapp Uber die Halfte aller Besucher gelangte Uuber die Startseite
www.robocupjunior.de/index.html auf das Angebot des RoboCupdJunior-Projekts.
75% von ihnen haben mindestens eine Unterseite geodffnet. Die beliebtesten Seiten
waren die Seite Uber das Veranstaltungsangebot und die Qualifikationsturniere
(zusammen etwa 70%), gefolgt von dem Vergleich der verschiedenen Hardware-
Systeme und die Information Uber weitere Materialien (etwa 20%). Daneben ist die
Seite  www.robocupjunior.de/qualifikationsturniere.html  auch  eine  wichtige
Einstiegsseite (knapp 10% der Besucher). Das liegt dran, dass dieser Link in
mehreren Newslettern als Anmeldeseite fur die Qualifikationsturniere direkt genannt
wurde.

Die meisten Besucher haben die RoboCupJunior-Webseiten aber Uber eine
Suchmaschine wie z.B. Google gefunden. Als Suchbegriff wurde in Uber 30% der
Falle nur nach ,robocupjunior® gesucht. In der Google-Ergebnisliste wird mit dem
Suchbegriff ,robocupjunior® die Adresse robocupjunior.de auf Platz eins und damit
noch vor der internationalen RoboCupJunior-Seite gelistet, die schon seit dem 17.
Januar 2005 unter der Adresse www.robocupjunior.org online ist. Eine Auswahl
weiterer mehrfach benutzter Suchbegriffe, die auf die Projektwebseiten fuhrten (mit
dem Platz in der Google-Ergebnisliste in Klammern), ist: ,robocup wm bremen® (1.)
,vergleich Fischertechnik Lego Mindstorms® (2.) und ,metallbaukasten roboter” (2.).
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Die Zielgruppe der Seite sind Jugendliche in Deutschland, alle Seiteninhalte sind auf
Deutsch verfasst. Daher ist es nicht verwunderlich, dass 83% der Besucher aus
Deutschland kamen aber noch immerhin rund 7% aus den USA. Das durfte an der
Spitzenposition in den Ergebnislisten der Suchmaschinen liegen. Danach folgen
Osterreich (0.74%), Schweiz (0.47%) und die Niederlanden (0.29%). Von rund 6%
konnte die Herkunft technisch nicht erfasst werden.

Auf den folgenden Seiten befindet sich eine Detailsauswertung der Zugriffe im

Zeitraum von November 2005 bis Juni 2006. Eine Legende mit Begriffserklarungen
ist am Ende des dritten Abschnitts zu finden.

Detailauswertung: November 2005

Daily uzage for Hovenber 2885

thﬁhh}lhnghh [E!!h [ |

_I|_.|IiI:i.-IIII.lI

1 23456 7 8 91011121544 154617 481920 21 22 23 24 25 26 27 26 29 30 31
Abbildung 6 - Nutzungsstatistik fiir robocupjunior.de flir den Monat November 2005 (ab 9.11.)
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Im November 2005 fanden insgesamt funf Informationsveranstaltungen und ein
Workshop statt. Der erste auffallige Anstieg in den Zugriffszahlen ist in den Tagen
nach dem Besuch in Brandenburg und dem Workshop in Stuhr-Brinkum im Zeitraum
14.11. — 16.11.05 festzustellen. Bei diesen Events waren jeweils Projektmitarbeiter
personlich vor Ort und haben die Projektwebseite mit Informationsmaterialen und
Flyern beworben. Der zweite gro’e Peak liegt kurz vor der Veranstaltung im
Schwerin, die sowohl vom Landesmuseum auf der Webseite als auch in der Presse
beworben wurde. Ingesamt verzeichnete robocupjunior.de schon im November 2005
uber 1.000 Visits.
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Detailauswertung: Dezember 2005

Daily usage for Decenber 2885
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Abbildung 7- Nutzungsstatistik fiir robocupjunior.de fiir den Monat Dezember 2005

Im Dezember 2005 hat sich die Gesamtzahl der Visits gegenuber November 2005
mit Uber 2.000 Visits verdoppelt. Die hdochsten Besucherzahlen sind hier im Zeitraum
vom 06.12. bis zum 12.06.05 zu verzeichnen. Am 03.12., 09.12. sowie am 12.12.05
fanden Informationsveranstaltungen in Jena, Dresden und Gottingen statt. Die
Weihnachtsfeiertage sind dagegen (nicht Uberraschend) schwach besucht.
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Detailauswertung Januar 2006

Daily uzage for January 2006
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Abbildung 8- Nutzungsstatistik fiir robocupjunior.de fiir den Monat Januar 2006

Im Januar 2006 haben die Besucherzahlen noch einmal zugelegt und erreichen mit
rund 3.400 Besuchern mehr als 100 Besucher pro Tag. Da das RoboCupJunior-
Projekt hauptsachlich Schulen und Lehrkraften anspricht, ist die erste Ferienwoche
im Januar mit durchschnittlich etwa 60 Besuchern pro Tag noch nicht so stark
frequentiert wie an den anderen Tagen des Monats. Der erste auffallige Ausschlag
ist am 13. Januar zu verzeichnen und liegt damit kurz nach dem zweiten sehr gut
besuchten Auftritt im Landesmuseum Schwerin. In der darauf folgenden Woche
begann die Anmeldefrist fur die vier Qualifikationsturniere, was sich nachhaltig in den
Besucherzahlen widerspiegelt.
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Detailauswertung: Februar 2006

Daily usage for February 2886

2285

A Files /Hits

167

:I---Ill- I__I-I-IIII__lI__I

12 3456 76 910111215344151647 151920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 531
Abbildung 9- Nutzungsstatistik fiir robocupjunior.de fiir den Monat Februar 2006

Die Besucherzahlen des Monats Februar liegen auf einem vergleichbaren Niveau
zum Januar: 3.343 Besucher sind zwar absolut etwas weniger als im Januar, der
Tagesdurchschnitt ist jedoch dank der Kurze des Februars etwas hoher und liegt bei
rund 120 Besuchern pro Tag. Die meisten Zugriffe liegen dabei zum einen kurz vor
dem Offenen Freitag am 10. Februar sowie wahrend unserer Prasentation auf der
,<didacta“ vom 20. bis 24. Februar.
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Detailauswertung: Marz 2006

Daily uzage for Harch 2086
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Abbildung 10 - Nutzungsstatistik fiir robocupjunior.de fiir den Monat Mérz 2006

Im Marz 2006 kommt es in den Zugriffszahlen zu sehr gro3en Anstiegen direkt nach
den Qualifikationsturnieren. Das erste Qualifikationsturnier fand vom 17.03. bis zum
19.03.06 statt. Direkt hierauf folgt der erste Peak mit neuem Rekordniveau der Hits
und Visits. Zum einen waren hier Mitarbeiter vor Ort, die die Website beworben
haben, zum anderen rluckte aber auch RoboCupdJunior mehr ins Blickfeld der
Offentlichkeit. Zu guter letzt leistete hier auch die Prasentation der Turnierergebnisse
und Gewinnerteams auf der Website einen entscheidenden Anteil. Der Anstieg fallt
noch einmal deutlicher aus nach dem zweiten Qualifikationsturnier in Bremen vom
24.03. bis zum 26.03.06. Insgesamt ist der Marz der besucherstarkste Monat des
Projektes mit insgesamt 61.173 Hits und 5.108 Visits.
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Detailauswertung: April 2006

Daily usage for April 26886
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Abbildung 11 - Nutzungsstatistik fiir robocupjunior.de fiir den Monat April 2006

Im April kommt es wieder direkt nach dem Qualifikationsturnier in Magdeburg 31.03.
bis zum 02.04.06 zu einem sehr gro3en Peak. Die Kategorie ,Gruppenubersicht” der
Website ruckt auf Platz drei der meistbesuchten Unterseiten, die Besucher
interessieren sich nun sehr stark fur die an den Qualifikationen beteiligten Teams.
Nach den Qualifikationsturnieren werden von den Mitarbeitern keine
Informationsveranstaltungen mehr durchgeflhrt, sondern ausschliel3lich Workshops,
die einen kaum sichtbaren Einfluss auf die Gesamtstatistik der Website haben.

-37 -



Abschlussbericht: Mallnahmen des RoboCup zum Wissenschaftsjahr 2006

Detailauswertung: Mai 2006

Daily uzage for Hay 2006
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Abbildung 12- Nutzungsstatistik fiir robocupjunior.de fiir den Monat Mai 2006

Im Mai verzeichneten die Besucherzahlen mit knapp 3.000 Besuchern einen kleinen
Ruckgang im Vergleich zum April. Die Spitzen am 16. und 23. Mai fallen in das
Umfeld zweier RoboCupJunior-Workshops in Frankfurt (Oder) sowie in Graz. Die
Webadresse www.robocupjunior.de wird indes immer bekannter: Rund 35% aller
Besucher geben diese direkt in ihren Browser ein, ohne einen Umweg Uber
Suchmaschinen oder referenzierenden Seiten.
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Detailauswertung: Juni 2006

Daily uszage for June 2086
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Abbildung 13- Nutzungsstatistik fiir robocupjunior.de flir den Monat Juni 2006

Wahrend der RoboCupJunior WM in Bremen vom 14.06. bis zum 19.06.06 kommt es
aufgrund der verstarkten Medienprasenz des RoboCup noch mal zu einem
deutlichen Anstieg der Besucherzahlen. Die Unterseite ,Bremen 2006“ erreicht nun
ihre hochste Platzierung in den meistbesuchten Unterseiten und die meisten
Besucher, die die Seite Uber eine Suchmaschine gefunden haben, kommen nun Uber
den Suchstring ,Robocup 2006“ statt bisher ,Robocupjunior auf die Seite. Der Juni
kommt insgesamt auf 32.971 Hits und 3.298 Visits.
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Legende

Hits: Beschreibt die Anzahl aller Anfragen an den Server innerhalb einer be-
stimmten Zeitperiode.

Files: Anzahl der Hits, die tatsédchlich zu einer Riickantwort des Servers ge-
flihrt haben. Wenn sich beispielsweise die Seite oder Teile von ihr noch im
Cache des Benutzers gefunden haben, dann erfolgt keine erneute
Ubertragung. Damit gibt die Differenz zwischen Hits und Files auch ein
grobes Mal fiir die Zahl der wiederkehrenden Besucher an.

Sites: Anzahl von Aufrufen, die von verschiedenen [IP-Adressen
beziehungsweise Hostnames generiert wurden. Nur mit Einschrénkungen
verwendbar, da beispielsweise in groBen Netzwerken (Firmen,
Universitaten) viele Computer nach aul8en hin U(ber dieselbe IP-Adresse
erreichbar sind.

Visits: Anzahl von Erst-Aufrufen einer beliebigen Webseite auf einem
bestimmten Server. Folgeaufrufe innerhalb von 30 Minuten von derselben
IP-Adresse werden als ein Visit angenommen und nicht mehrfach gezéhilt.
Auch werden nur Aufrufe von HTML-Webseiten berticksichtigt, keine
Grafiken. Damit sind Visits ein realistisches Mal3 fiir die Anzahl von
Besuchern eines Webservers.

Pages, auch ,page views* oder ,page impressions” genannt, sind die Zahl
der Aufrufe von kompletten Webseiten, also ohne Einzelzdhlung von
verlinkten Grafiken, Sounds oder &hnlichem.

- 40 -




Abschlussbericht: Mallnahmen des RoboCup zum Wissenschaftsjahr 2006

4 Arbeiten im Zusammenhang mit der Projektverwaltung
und -auswertung

4.1 Projektmanagement und Infrastruktur

Die Generierung, Weiterverbreitung und die Vernetzung von Informationen ist die
Hauptaufgabe des RoboCupdJunior Projekts. Dementsprechend kommt der
Kommunikation und ihrer technischen Umsetzung zentrale Aufmerksamkeit zu. Dies
gilt gleichermalien sowohl fur die projektinterne Kommunikation zur Koordinierung
und Verteilung der anfallenden Aufgaben zwischen den Mitarbeitern des Projekts, als
auch fur die externen Kommunikation mit an RoboCupJunior Interessierten, mit
Teilnehmern, Schulen und Pressevertretern.

Projektinterne Kommunikation

Die interne Wissensbasis, Email-Ablage (siehe folgender Abschnitt) und
Dokumentenverwaltung des Projekis liegt auf einem zentralen und weltweit
verfugbaren Server. Jeder Mitarbeiter hat einen eigenen persdnlichen und
passwortgeschutzten Zugang, die Verbindung zum Server wird Uber SSL
verschlusselt. Der Vorteil fur die Mitarbeiter liegt darin, dass diese nicht nur vom
Arbeitsplatz in der Uni, sondern auch von zu Hause oder beispielsweise vor Ort in
einer Schule schnellen und sicheren Zugriff auf alle relevanten Informationen
erhalten konnen.

Jeder PC mit Standardsoftware (Webbrowser, Textverarbeitung) kann als
Arbeitsplatzrechner genutzt werden. Von der technischen Seite her betrachtet
werden damit auch die Administration der Projektrechner und die regelmaRige
Sicherung der Datenbestande stark vereinfacht.

Wiki
Ein Wiki (abgeleitet vom hawaiianischen Wort ,wikiwiki“ fur ,schnell) ist eine im
Internet verfugbare Seitensammlung, die nicht nur gelesen, sondern auch direkt im

Browser verandert werden kann. Daflr gibt es eine intuitive Syntax zur
Textformatierung und Verlinkung zu anderen Seiten der Sammlung.
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Abbildung 14 - Die Wiki Startseite des RoboCupJunior Projekts

Im nur intern zuganglichen Wiki des RoboCupJunior Projekts finden sich zum
Beispiel die Protokolle der regelmaRigen Projekttreffen, die Mitarbeiterliste mit Email-
Adressen und Telefonnummern sowie technische Beschreibungen und
Zugangsinformationen fur die anderen Kommunikationssysteme. Auch wichtige
Neuigkeiten, Einsatzplane und kurzfristige Anderungen werden im Wiki festgehalten.

Da jeder Mitarbeiter alle im Wiki hinterlegten Seiten verandern darf (wobei
Anderungen automatisch protokolliert werden), ist eine sehr effiziente und schnelle
Verteilung von administrativen Informationen maglich.

SVN

Bei einem ,SVN“ (die Abkurzung steht fur ,Subversion®) handelt es sich um ein
Softwaresystem zur zentralen serverseitigen Dokumentenablage mit integrierter
Versionskontrolle. Es hat also eine gewisse Ahnlichkeit zu einem Wiki, nur bezieht
sich ein SVN nicht nur auf (HTML-)Texte, sondern verwaltet ganze Dateien und
Verzeichnisse beliebigen Inhaltes. Im Unterschied zum gemeinsamen Arbeiten an
Dateien auf einem freigegebenen Netzlaufwerk wird in einem SVN bei einer
Anderung an einer Datei automatisch eine neue Version (bzw. Kopie) von dieser
angelegt. Alle Anderungen sind also fiir jeden nachvollziehbar, ein Zugriff auf eine
altere Version einer Datei ist immer moglich. Bei Textdateien (also auch
beispielsweise bei Programmgquellcodes) kann ein SVN sogar Anderungen von
verschiedenen Mitarbeitern an verschiedenen Stellen im Text zu einer neuen
gemeinsamen Version zusammenfugen.

Im RoboCupJunior Projekt existieren zwei unabhangige SVN-Ablagen (so genannte
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.Repositories”): In der Ablage ,rcjdoc” werden unter anderem Pressemitteilungen,
Flyertexte, Posterentwlrfe, Roboterprogramme, Adress- und Schullisten sowie
Workshopunterlagen verwaltet. Die davon unabhangige Ablage ,rcjwww“ speichert
die offentliche Projektwebseite www.robocupjunior.de.

FTP-Server

Eine weitere Moglichkeit der Dateiablage bietet ein FTP-Server (FTP: file-transfer-
protocol). Auf ihm werden genauso wie auf einem Arbeitsplatzcomputer Dateien in
Verzeichnissen organisiert und abgelegt. Der Zugriff erfolgt auch hier Uber
passwortgeschutzte Benutzerkonten.

Im  RoboCupdJunior Projekt werden grolle Dateien wie beispielsweise
Videoaufnahmen von Workshops zentral auf einem FTP-Server gespeichert. Auch
fur Bilder ist eine Ablage mittels SVN nicht effizient, da sich Bilddateien gewohnlich
nicht andern und in Originalaufldsung viel Platz verbrauchen. Weil in einem SVN
auch alle alteren Versionen einer Datei erhalten bleiben, ist der Einsatz eines FTP-
Servers bei Mediendateien effizienter und spart Speicherplatz.

Externe Kommunikation

Wie schon in der Einleitung erwahnt, ist die Betreuung von Interessierten und
Teilnehmern die Kernaufgabe des RoboCupJunior Projekts. Als Informationsquelle
fur Besucher dient dazu selbstverstandlich an erster Stelle die Projektwebsite
www.robocupjunior.de.

Der Dialog wird mittels Telefon und Email zwischen Anfrager und Projektmitarbeiter
gefuhrt. Hierbei gibt es keine feste Zuordnung zwischen Anfrager und einem
spezifischen Ansprechpartner im Projekt, sondern diese wird durch den Einsatzplan
bzw. die Arbeitszeiten implizit festgelegt (Prinzip der ,swinging agents®). Um dieses
System zu ermdglichen, ist eine vom Mitarbeiter unabhangige systematische Ablage
der Korrespondenz nétig.

Email

Kernstlck der Korrespondenzablage ist ein IMAP-Email-Postfach (IMAP: Internet
Message Access Protocol). Im Gegensatz zum im Alltag gebrauchlicheren POP3-
Postfach (da dieses an einen Server einen wesentlich geringeren
Ressourcenanspruch stellt) werden bei einem solchen Postfach Emails nicht
wahrend des Abrufens auf den Arbeitsplatzcomputer Ubertragen, sondern verbleiben
auf dem Server und werden direkt dort gelesen, umsortiert, beantwortet oder
weitergeleitet.

Dabei kdénnen beliebige Ordnerstrukturen zur Ablage angelegt und benutzt werden.
Diese wichtigen Eigenschaften eines IMAP-Postfaches setzt wie ein Wiki oder ein
SVN die Projektsphilosophie sehr gut um: Alle relevanten Informationen (und dazu
zahlen auch bisherige Email- und Telefonkontakte) sollen von allen Mitarbeitern
uberall effizient abruf- und weiterverarbeitbar sein.
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Abbildung 15 - Oberste Ordnerstruktur des IMAP-Postfaches (links) und kleiner Teilausschnitt des
Unterordners ,Betreuung” (rechts).

Emails an die Adresse info@robocupjunior.de werden automatisch im obersten
Ordner ,Posteingang“ im Postfach abgelegt. Darunter gibt es eine systematische
Ordnerstruktur, getrennt nach Sachkategorien, Personennamen und Orten (siehe
Abbildung 6, links). Bei Eingang einer neuen Email kann ein beliebiger Mitarbeiter die
gesamte vorhergehende Korrespondenz abrufen und die Email dann kompetent
beantworten. Am Ende sortiert er die Email und seine Antwort in den jeweiligen
Unterordner ein. Auf diese Weise ist auch sofort nachvollziehbar, welche Email
bereits beantwortet wurde und von wem.

Der umfangreichste Ordner ist der Ordner ,Betreuung®, der alle Anfragen von
RoboCupdJunior Interessierten und Teams enthalt, geordnet nach Ort und Name.
Dieser Ordner allein enthalt Uber 75 Unterordner (siehe Abbildung 6, rechts) mit
mehren hundert Email-Nachrichten. Daneben gibt es noch Ordner fur die interne
Kommunikation, so hat beispielsweise jeder Mitarbeiter auch noch zusatzlich ein
eigenes Postfach.

Telefon

Das RoboCupJunior Projekt bietet fur Anfragen aller Art auch eine Telefon-Hotline
an, die ebenfalls von wechselnden Mitarbeitern besetzt wird. Ingesamt stehen hierflr
drei Leitungen zur Verfugung.

Nach einem Telefonat erstellt der Mitarbeiter bei Bedarf ein kurzes Memo, welches
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ebenfalls in die Ordnerstruktur des IMAP-Postfaches einsortiert wird. Dadurch sind
der Inhalt und das Ergebnis des Gespraches wiederum fur alle anderen Mitarbeiter
bei einer erneuten Anfrage abrufbar. Naturlich werden die Telefone auch in
umgekehrter Richtung benutzt, beispielsweise um die Roadtour durch Deutschland
vorzubereiten und um personlich mit Schulen und Lehrkraften in Kontakt treten zu
kénnen.

Website

Die Website ist flr die meisten Interessenten die erste Anlaufstelle und damit das
Aushangeschild des ganzen Projekts. Deswegen spielen hier regelmafige Pflege,
Qualitatssicherung und eine hohe Verfugbarkeit zentrale Rollen. In diesem Abschnitt
geht es um die technische Verwaltung und den Ablauf von Updates der Projektseite,
die Konzeption und Struktur wurde bereits weiter oben beschrieben.

Fir die Websiteverwaltung gibt es drei miteinander verzahnte Komponenten:

» Eine SVN-Ablage, welche die Website mit allen ihren Dateien (und allen
Vorgangerversionen dieser Dateien) enthalt.

= Ein passwortgeschutzter Preview-Server.
= Ein WWW-Server fur die offentliche Live-Version.

Updates und Erweiterungen konnen einfach in die SVN-Ablage eingepflegt werden.
Da es sich bei HTML-Dateien um Textdokumente handeln, sind alle Anderungen in
den Dateien jederzeit sehr leicht durch einen halbautomatischen Vergleich mit der
jeweiligen Vorgangerversion nachvollziehbar.

Nach jeder Anderung wird automatisch per Skript der Preview-Server aktualisiert.
Der offentliche WWW-Server ist hiervon jedoch unabhangig, hier gibt es zu diesem
Zeitpunkt noch keinerlei Anderungen.

Auf den Preview-Server kdnnen alle Mitarbeiter per Passwort zugreifen und die
Anderungen (berpriifen. Sind alle Anderungen eingepflegt, alle Fehler behoben und
die Verlinkungen Uberprift, besichtigt die Projektleitung zusammen mit dem WWW-
Hauptverantwortlichen den Preview-Server. Wenn keine Probleme gefunden werden,
wird die Seite auf Knopfdruck automatisch per Skript auf den o&ffentlichen WWW-
Server Ubertragen. Fur diese Aktion sind technisch nur die Projektleitung und der
WWW-Hauptverantwortliche autorisiert.

Durch dieses System wird eine mehrstufige Qualitatskontrolle etabliert: Auf der
untersten Ebene konnen alle Mitarbeiter Fehler beheben und die Website erweitern.
Dabei werden grundsétzliche alle Anderungen und Vorgéngerversionen protokolliert.
Die Mitarbeiter konnen das Ergebnis in Echtzeit auf dem Preview-Server uberprufen.
Am Schluss des Prozesses koénnen nur die Projektleitung und der
Hauptverantwortliche die Seite fiir die Offentlichkeit freigeben, das wiederum sehr
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einfach per Knopfdruck. Dadurch gibt es auch zu keinem Zeitpunkt
Baustellenschilder auf der Website, da einzelne Bereiche intern auf dem Preview-
Server entwickelt werden konnen und erst nach volliger Fertigstellung freigegeben
werden.

Datenbanken

Uber die Website kénnen mehrere Datenbanken erreicht werden: Im &ffentlichen
Bereich ist das beispielsweise die Anmeldedatenbank fur die Qualifikationsturniere.
Aulerdem konnen sich Besucher fur den Datenbank gestitzten Newsletter
anmelden und geben hierfur ihre Email-Adresse sowie ihr Bundesland an. Im
nichtéffentlichen Bereich sind das die Email-Adressen der Newsletter Empfanger
sowie die Texte der Newsletter.

Die einzelnen Anmeldedatenbanken (fur jedes Turnier gibt es eine eigene) sind
relational und auf einem MySQL-Server abgelegt. Sie erhalten Relationen zu
Schulen und zu den Schulen zugeordneten Betreuern.

Jeder Betreuer erhalt nach der Anmeldung einen personlichen Zugang, uber den die
Teams fUr die verschiedenen Disziplinen angemeldet und verwaltet werden kdnnen.
Dieses Modell ermoglicht fur die Organisator- und Teilnehmerseite einen effizienten
Zugriff und eine einfache statistische Auswertung. Darlber hinaus werden
administrative Informationen wie Zahlungseingang der Teilnahmegebuhr in den
Datenbanken festgehalten. Der Zugriff erfolgt Gber ein Webinterface.

Neben dem offentlichen Teil gibt es auch einen abgetrennten und
passwortgeschutzten Backstage-Bereich, Uber den zum einen die Datenbanken an
sich administriert werden kdnnen und wo zum anderen eine spezielle Newsletter-
Anwendung abgelegt ist. Uber diese Anwendung kénnen Rundschreiben angelegt,
verwaltet und automatisch versandt werden. Dabei sind die Empfanger nach
Bundeslandern sortiert, so dass man auch gezielt den Einzugsbereich eines
Qualifikationsturniers erreichen kann.

Weiterbildung der Mitarbeiter

Sowohl fur die projektinterne Arbeit, wie auch flr die kompetente Betreuung externer
Kontakte wurden die Mitarbeiter kontinuierlich geschult. Insbesondere fur die
Durchfuhrung von Informationsveranstaltungen und Workshops sowie fur die
Beantwortung von Anfragen per Telefon und Email war es notwendig, dass die
Mitarbeiter des RoboCupJunior Teams sich zunachst selbst mit den inhaltlichen und
praktischen Aspekten des RoboCupJunior vertraut machten.

Zu diesem Zweck fanden folgende Aktivitaten statt:

= Beschaftigung mit den Inhalten schon bestehender Web-Seiten zum
RoboCup und RoboCupJunior.
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= Aufbau von Beispielrobotern aus einigen im Handel erhaltlichen
Modellkasten, insbesondere:
- Lego Mindstorms Robotics Invention System
- (fix Crash-Bobby
- fischertechnik ROBO Mobile Set,
- Movit SOCCER ROBO 915
- DLR Asuro

» Beschaftigung mit der Programmierung der Roboter und Erstellen von
Beispielprogrammen: Linienverfolger, Hindernisvermeider, Ballverfolger, und
andere.

= Erwerb technischer Fertigkeiten durch Kurse zum Einloten von Bauteilen
sowie Verstandnis von elektronischen Grundschaltungen.

4.2 Auswertung der Ergebnisse

Auswertung der Teilnehmerinnen- und Teilnehmerzahlen

Der beachtliche Erfolg des RoboCupJunior-Projekts lasst sich insbesondere an der
groRen Zahl der Teams festmachen, die fur den RoboCupJunior begeistert werden
konnten. Tabelle 4 fasst die Teilnehmerinnen- und Teilnehmerzahlen zusammen. So
nahmen aus Deutschland insgesamt 786 Schulerinnen und Schuler in 258 Teams an
einem der drei Qualifikationsturniere teil.

Insgesamt davon aus Deutschland
Ort / Turnier Teams Schiilerlnnen Teams Schiilerlnnen
Qualifikation in V6éhringen 118 324 118 324
Qualifikation in Bremen 72 222 72 222
Qualifikation in Magdeburg 68 240 68 240
Zwischensumme:
Teilnehmerinnen an Qualifikationen 258 786 258 786
RoboCupJunior WM Bremen 240 1.077 80 383
1,
A Ll A 498 1.863 258 786
Teilnehmerlnnen insgesamt

Tabelle 4 - Teilnehmerlnnen an den Qualifikationsturnieren und an der WM

Interessant ist darUber hinaus auch, wie viele Schulen in Deutschland fur den
RoboCupJunior begeistert werden konnten. Den zu jeder Schule gehoért mindestens
eine Lehrkraft, die als Multiplikator tatig wird und die Schulerinnen und Schuler auch
Uber die Projektlaufzeit hinaus begeistern kann. Wie in Tabelle 5 dargestellt verteilen
sich die 258 Teams auf 142 Schulen, was eine Quote von durchschnittlich 1,8 Teams

' Die WM-Teilnehmerlnnen aus Deutschland werden nicht zur Endsumme addiert, da diese
Teilnehmerlnnen bereits an einem Qualifikationsturnier in Deutschland teilgenommen haben.
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pro Schule ergibt. Der RoboCupJunior wird also nicht wie andere Wettbewerbe von
einzelnen Schulen dominiert, sondern ist am Ende der Projektlaufzeit flr eine
breitere Masse von Schulen interessant.

Teams aus Deutschland
Ort / Turnier Teams Schiilerinnen | Schulen | Teams / Schule
Qualifikation in VOhringen 118 324 34 3,5
Qualifikation in Bremen 72 222 56 1,3
Qualifikation in Magdeburg 68 240 52 1,3
Teilnehmerlnnen an Qualifikationen 258 786 142 1,8

Tabelle 5 - Anzahl der Teams pro Schule in den Qualifikationsturnieren

Im Projektantrag war ursprunglich von ca. zehn regionalen Wettkdmpfen die Rede.
Wir haben jedoch wahrend der Projektlaufzeit die Erfahrung gemacht, dass wenigere
und daflr groRere Turniere nicht nur eine aufregendere Atmosphare haben und
besser von der Presse und der Offentlichkeit wahrgenommen werden, sondern sogar
eine zusatzliche Motivation fur die teilnehmenden Schilerinnen und Schiler
darstellen: Sie koénnen andere Schulerinnen und Schiler aus der Region
kennenlernen, Erfahrungen austauschen und sich mit ihnen im sportlichen
Wettkampf messen. Natlrlich lassen sich dariber hinaus auch das bendtigte
Material und das Personal besser einteilen.

Aus diesen Erfahrungen heraus sollten auch Nachfolgeprojekte den Fokus auf
wenigere Veranstaltungen mit einem grof3eren Impact legen.

Workshops

Wie zu Projektbeginn geplant und auch im Projektantrag festgehalten, wurden
insgesamt 20 regionale Workshops durchgefuhrt. Zwolf Workshops wurden fir
jeweils eine Schulklasse mit ihrer Lehrkraft durchgefuhrt, die anderen acht waren
reine Projektleiter- und Lehrerfortbildungen. Gerade die letzteren Multiplikator-
Veranstaltungen haben nachhaltige Erfolge erzielt: Die Lehrkrafte einer Region
haben sich vernetzt, erfahrene Workshopteilnehmerinnen und -teilnehmer haben
nach Abschluss unseres Workshops eine Art Mentor-Funktion far die
Neubegeisterten Lehrkrafte Gbernommen.

Aber auch die Workshops mit kompletten Schulklassen waren gewinnbringend: Die
Begeisterung der Klasse konnte geweckt und gesteigert werden. Positiv auffallig war
weiterhin, dass sich einzelne Schulerinnen und Schuler verstarkt in der Zeit nach
dem Workshop bei uns gemeldet haben, um weitere Informationen zu Hardware und
zur Programmierung zu erhalten.

4.3 Weiterfuhrung

Einer der Hauptanliegen des RoboCupJunior-Projekts ist es, junge Menschen
nachhaltig fur Technik und technische Berufe zu begeistern. Damit das Wissen aus
diesem Projekt auch nach dem Abschluss im August 2006 zur Verfugung steht,
haben wir frihzeitig folgende MalRnahmen entwickelt und eingeleitet:

Die zentrale Webseite www.robocupjunior.de wird weitergefuhrt und standig
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aktualisiert. Die Redaktion uUbernehmen Mitarbeiter vom Technologie-Zentrum
Informatik (TZl) der Universitat Bremen. Diese werden technisch unterstitzt von
ehemaligen Projektmitarbeitern der Humboldt Universitat Berlin und inhaltlich von
TCSI (The Cool Science Institute) an der Universitat Ulm.

Der Projektleiter Prof. Burkhard unterstitzt und fordert als Vize-Prasident der
weltweit agierenden RoboCup-Federation auch die Anliegen des RoboCupdJunior in
Deutschland.

Die Werkstatt an der Humboldt Universitat sowie die angeschafften Materialen
stehen weiterhin interessierten Gruppen zur Verfugung. Unter anderem fuhrt die
.Frauenwerkstatt unter der Leitung von Frau Dr. Martha Gutsche regelmalig
Robotikkurse speziell fur Schulerinnen durch.
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5 Die Rescue-Outdoor Arena in Bremen

5.1 Einleitung

Die Veranstaltung in der Outdoor Arena war ein besonderes Ereignis beim RoboCup
2006 in Bremen, bei der mobile Roboter und Feuerwehr gemeinsam in einem
simulierten  Unfallszenario mit gefahrlichen  Materialien arbeiteten. Als
Eréffnungsattraktion des RoboCup trug diese spezielle Demonstration zu dem
allgemeinen Erfolg des RoboCups bei, indem dort der Nutzen der Technologien und
ihre moglichen Anwendungen im taglichen Leben eindrucksvoll vorgefuhrt wurden.
Zusatzlich zu dem als lehrreiche Demonstration -- sowohl fir die allgemeine
Offentlichkeit als auch als ein attraktives Szenario fiir Presse und Fernsehen — diente
das Projekt als Testfeld fir moderne Roboter, die von verschiedenen akademischen
Institutionen entwickelt wurden. An der Entwicklung wiederum waren zu einem
grol3en Teil Studenten und andere junge Wissenschaftlerinnen und Wissenschafter
beteiligt.

Die Veranstaltung wurde gemeinsam organisiert von Andreas Birk, lokaler
Vorsitzender des RoboCup Rescue von der IUB, und Ubbo Visser, lokaler
Gesamtkoordinator des RoboCups von der Uni Bremen. Die Organisation und
Vorbereitung nahm etwa ein Jahr in Anspruch. In der engen Zusammenarbeit waren
auch Studierende auf verschiedenen Ebenen involviert, unterstutzt durch die Messe
Bremen als Teil der gesamten Organisationsausschusse des RoboCups.

5.2 Hintergrund

Das Hauptziel der ,rescue robotics“-Forschung ist die Entwicklung von Systemen, die
nach Katastrophen und Unfallen bei der Rettung assistieren und so Menschenleben
retten kdnnen. Dabei wurden bereits erhebliche Fortschritte in den Wettbewerben
erzielt, so zum Beispiel verschiedene voll autonome Systeme und mobile Roboter,
die fahig sind, auch schwierige Hindernisse zu bewaltigen. Der gemeinsame
offentliche Auftritt in Bremen war damit der nachste offensichtliche Schritt zur
Verwirklichung der grundlegenden Ziele des Rescuebereichs innerhalb des
RoboCups: Verschiedene Teams konnten ihre Losungen zur Zusammenarbeit von
Mensch und Maschine bei der Rettung von Menschenleben in einem realistischen
Szenario prasentieren.

5.3 Die Veranstaltung

Die Vorfuhrung war eine Veranstaltung im Freien, wo Experten wie Feuerwehren und
andere Rettungskrafte direkt in die Bewertung der Systeme eingebunden waren. Die
Aufgabe der teilnehmenden Roboter war es jeweils, Informationen aus einem
angeblich verseuchten Gebiet zu sammeln. Typische Szenarien hierfur sind zum
Beispiel eine Explosion in einer chemischen Fabrik, ein grol3er Verkehrsunfall eines
LKW mit gefahrlichen Materialien oder ein Terroranschlag mit ABC-Stoffen wahrend
einer Offentlichen Veranstaltung. Die menschlichen Rettungskrafte verfolgten dabei
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die Standardstrategie: Oberste Prioritat war das Retten von Verletzen aus dem
Unfallgebiet sowie das Begrenzen des Schadensausmales. Daflr dienten ihnen die
Roboter als wertvolle Instrumente zur Sammlung von Daten in den kontaminierten
Bereichen (z.B. unter Trimmern oder in mit Gift verseuchten Bereichen), um die
Such- und Rettungsverfahren zu optimieren und moglichst viele Leben retten zu
konnen.

Die Demonstration als Teil des RoboCup 2006 in Bremen fand am 13. Juni 2006
statt. Das Szenario war ein Verkehrsunfall mit gefahrlichen Materialien, an dem ein
LKW und mehrere Autos beteiligt waren. Schauspieler mimten die Verletzten, die von
Fachleuten der Bremer Feuerwehr aus den Wracks gerettet wurde. Dabei wurde die
Feuerwehr von mehreren Rettungsrobotern unterstitzt. Bei den eingesetzten
Systemen handelte es sich um einen fliegenden Roboter, eine Schlange und weitere
unterschiedliche Systeme mit verschiedenen Fahigkeiten, die im Folgenden kurz
vorgestellt werden:

Airrobot

Das deutsche kommerzielle System ,Airrobot” demonstrierte den Stand der Technik
im Bereich Flugroboter. Die semiautonome Steuerung an Bord des Mini-AUV erlaubt
es dem Roboter, trotz des windigen Wetters stabil Gber dem Unfallort zu schweben.
Sein Hauptziel ist es, Videoaufnahmen aus der Vogelperspektive per Funk in
Echtzeit bereitzustellen. Gerade dieser Uberblick ist sehr wertvoll fir die ersten
Rettungskrafte vor Ort.

Abbildung 16 - Der Flugroboter Airrobot

Casualty

Casualty RoboCup ist ein Team von der Australian Research Council Centre of
Excellence for Autonomous Systems (CAS). |hr Fahrzeug basiert auf einer Robhaz
DT3 und wird erganzt durch eine Vielzahl von Sensoren und Software fur intelligente
Funktionen. Das Fahrzeug ist zusatzlich mit einem Manipulator ausgestattet, der die
nahere Umgebung aktiv untersuchen kann.
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Deutschland 1

Das Team Deutschland 1 ist ein gemeinsames deutsches RoboCup Rescue Projekt
von der Universitat Osnabruck, Universitat Hannover und Fraunhofer AIS. Es zeigte
zwei Plattformen auf der Veranstaltung, namlich ein Roboter auf der Grundlage einer
kommerziellen Plattform von Telerob und den Raderroboter Kurt3D. Kurt3D ist in der
I;ae, dreidimensionale Karten von seiner Umgebung anzufertigen.

s e

IRS Soryu

Soryu ist Schlangenroboter vom International Rescue System Institute (IRS) in
Japan. Er ist besonders geeignet um durch enge Passagen zu kriechen. Dies wurde
eindrucksvoll demonstriert, in dem der Roboter durch ein Loch in der
Windschutzscheibe eines Autos ins Innere des Fahrzeugs gelangen konnte, um den
eingeklemmten Personen helfen zu konnen.
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Abbildung 19 - Der Schlangenroboter Soryu

IUB Rescue

Der Roboter des IUB Rescue Team Bremen kombiniert ein vielseitiges Fort-
bewegungssystem mit onBord Intelligenz. Die sogenannte ,rugbot“-Roboter sind mit
vielen unterschiedlichen Sensoren ausgestattet und koénnen bei Bedarf vdllig
autonom die Umwelt untersuchen.

: . : !
Abbildung 20 - Ein rugbot-Roboter aus Deutschland

Roscue

Das Roscue Team ist ein Gemeinschaftsprojekt von Wissenschaftlern des
koreanischen Instituts fur Wissenschaft und Technologie (KIST) der Firma Yujin
Robot. Sie sind die Entwickler des Robhaz DT3, der ebenfalls mit einer Vielzahl von

Abbildung 21 - Der koreanische Roboter Robhaz T3
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Toin Pelican

Das japanische RoboCup Rescue Team der Toin Universitat von Yokohama zeigte
drei Roboter mit zusatzlichen Unterstitzungsmechanismen. lhre Systeme sind sehr
mobil; sie gewannen damit den reguldren RoboCup Rescue Wettbewerb im Jahr
2005 in Osaka.
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AbEildung 22 - Das japanische Team, der Weltmeister im Rescue-Wettbewerb 2005

Berufsfeuerwehr Bremen

Besonderer Dank geht an die Berufsfeuerwehr aus Bremen, die grof3zligig die
Veranstaltung unterstutzte, indem sie einige ihrer Fahigkeiten demonstrierten. Zwei
Rettungskrafte in Schutzanziigen evakuierten Opfer, andere 6ffneten ein Fahrzeug
mit hydraulischen Werkzeugen.

Dartber hinaus gaben die Fachleute vor allem wertvolles Feedback Uber die
Verwendbarkeit der vorgestellten Roboter im praktischen Einsatz.

\ |
Abbildung 23 - Mitglieder der Berufsfeuerwehr Bremen

5.4 Fazit

Die Veranstaltung in der Rescue-Outdoor Arena ist ein besonderes Highlight der
Zusammenarbeit zwischen der Uni Bremen und IUB im Rahmen des RoboCup 2006.
Uni Bremen. Insbesondere des Center for Computing Technologies (TZI) hat mit
sehr groRen Aufwand erfolgreich das gréRte Robotik Ereignis in der Welt 2006
vorbereitet und organisiert. Die IUB unterstitzte diese Bemihungen auch zum
Beispiel durch die Bereitstellung von Unterkunft auf dem Campus der IUB fur die
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studentischen Teilnehmerinnen und Teilnehmer am RoboCup.

Es war das erste Mal, dass verschiedenste internationale Rettungsroboter im
Rahmen des RoboCups offentlich in einem realistischen und professionellen
Anwendungsszenario ihre Fahigkeiten unter Beweis stellen konnten.

Die hohe Sichtbarkeit wurde auch durch das Zweite Deutsche Fernsehen ZDF
unterstitzt. Die Veranstaltung wurde live auf einem der digitalen Kanale Ubertragen
und war ein grol3er Erfolg. Im ZDF Hauptsender lag der Marktanteil der nachtlichen
RoboCup-Sendung (1 Uhr nachts) bei 12 Prozent. Der RoboCup und gerade auch
die Rescuedemonstration war somit auch ein groRer Erfolg den Sender. Dies ist
auch ein positives Bild fur Bremen als Stadt sowie naturlich fur die Uni Bremen und
die IUB.

Obwohl die Demonstration nur einen Tag dauerte, war fur Vorbereitung mehr als ein
Jahr notig. Die Beachtung und die Auswirkungen sowohl national als auch
international waren daflr auch sehr hoch. Die Veranstaltung fihrte zu einer hohen
Prasenz der exzellenten Forschung auf dem Gebiet der Robotik und der kunstlichen
Intelligenz, insbesondere im Hinblick auf den Rettungsroboter-Bereich. So tragt sie
zur nachhaltigen kunftigen Zusammenarbeit in diesem Bereich sehr stark bei.
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