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Yorwort.

WIL i der Vorrede zum ersten Abschnitt fostwosotzt ward,
folgt nunmehr in zwei getrennten Kapiteln die Fortfiihrung des
hegomnenen Thems. 8, welehe sich mit den Leistungen der mittol-
alterlichen Acalier und Helviier hefasst,  Der Verf, hat bei
diesem Anlasse die angenehme Pieht zu erfiillen, denjenigen
Herren, welehe scine Absichien dureh rege U nterstittzung firdern
halfen, seinen wiirmsten Dank auszusprechen, inshesondere
Herrn Moritz Steinschneider, ohne dessen ausgiehige oft
orprohte Hillfe der Verfasser sein Ziel niemals hitte errcichen
kinnen, Herrn Rabbiner Griinchaum in Anshach, der seine
reichen Sprachkenntnisse in lichenswiirdigster Weise zur Vor-
figung stellte, den Herren v. Waekerbarth in Uppsala, Se o
in Minchen und Nardueei in Rom fir ihve werthvollen Mit-
theilungen ther gewisse Fragen, filr welche die Literatur nieht
gonftgenden Aufsehluss zu bieten vermochte, Auch dic Vorlags-
handlung hat sich dwreh ihr beroitwilliges Eingehen aut jeden
aueh minder leicht erfiillharen Wunseh des Verf, vollstes Aurecht
auf dessen Anerkennung erworben.

Da die sachliche Eintheilung und der Gang der Unter-
stchung genauw dem ersten Abschnitt nachgebildet ist, so he-
darf es hiezu keiner Erklivung mehr. Einige traditionell sich
fortpflanzende Ungenanigkeiten werden durch das Folgende
boffentlich definitiv beseitigt, so die hie und da zu findende An-
gabe, als sei bereits Arzachel mit der Ersetzung des excentri-
schen Kreises durch die Ellipse vorgegangen, eine Angabe, flr
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welche der competenteste Kenner — Herr Nardueei — gar
keine Stiitze zu neunen weiss. Die auf 8. 86 den Namen zweier
arahischer Gelehrter heigetiigten Fragezoicken sollen andeuten,
dass die denselben in den allermeisten Darstellungen zugewiesene
geschichtliche Rolle allermindestens eine sehr zweifelhafto ist,

Das dritte Heft dieser » Studien ©  wird spitestens im
Januar 1878 ausgegeben werden.

Aushach, im April 1877,

‘Dr. 8. Giinther.



IL Araber.

§ 1. Die wissenschaftliche Bildung des arabischen Volkes
ist, wie woll allseitiz zugegeben wird, durchaus bedingt durch
framﬁe, theils griechische, theils mdzsche Einfltisse, und znmal
. in den mathematischen Disciplinen lassen sieh die dem Ostén und
Westen entstammenden Bildungselemente mit grosser Genanigkeit
unterscheiden. So war es ‘denn natiirlich auch mit der Geographie
der Araber, deven exakte Seite uns in diesem zweiten Abschuitte
unserer Untersuchungen beschiiftigen soll. Mag auch der Beitrag,
welehen Indien geliefert, quantitativ genommen der geringere sein
und vor der Menge des aus dem ostrimischen Kaiserreiche her-
ithergenommenen Stoffes in den Schatten treten, so ist doch auf
der anderen Seite die indische Einwirkung zweifellos die chrono-
logisch iltere, und speciell auf dem astronomischen Gebiete milssen
wir das dstliche Nachbarland als das zuerst massgebende betrachten,
Schon ehe an die Uebertragung der Fundamentalwerke eines
Ptolemaeus, ja selbst eines Euclid, in-die arabische Sprache ge-
dacht ward, trat am Hofe-des Chalifen 47 Mansur, wie uns
Albiruni 1) bezeugt, das unter dem Namen Sindhind bekannte
indisch-astronomische System auf (772 n. Chr.), und die Hofastro-
nomen dieses ersten wissenschaftlich. angehauchten Herrschers
suchten diese Wissensquelle durch Uebersetzungen und Bearbei-
tungen auf des Eifrigste anszubenten. Der zweite Nachfolger A/ ]
Munsur's, der geistreiche dbdallah al Mamun, wusste diese ersten
Btrebungen in glicklichster Weise dadurch zu fordern, dass er
durch Heranziehung der stellenweise noeh iibrig gebliebenen christ-
lich - orientalischen Gelebrsamkeit seinem Volke anch die Berithrung
mit altgriechischem Wissen. vermittelte, und so inaugurirte sich

Giinther, Siudien. 5
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jener filr die Gesammtwissenschaft so nnendlich heilsam gewordene
Verschmelzungsprocess, den zu verwirklichen der Islam bernfen
gohien; Til's Frste trat freilich der indische Einfluss gurilck,
qe8- versiegte®, wie sich Hunkel 2) treffend ausdriickt, ,der von
Osten. gekommene Strom in der arabischeu Astronomie, die iwmer
mehr: und mehr in den gewaltigen Strom, der sich von Westen
her iiber sie ergoss, eintanchte”. So wichtig diese Aufsangung
des Indischen durel das Hellenische anch im Allgemeinen fiir die
geschichtlich - mathematische Forschung ist — speciell fiir die Pri-
miirgeschichte der von uns hier zu Dbehandelnden mathematisch-
geagraphischen Fragen bleibt jenes Verhitltniss ohne Belang, denn
. fir diese war der-Standpunkt der Inder wie der Griechen wesent-
lich der nimliche. : NS :
So Blieb . der jung aufblithenden seientifischen Entwickelung
* der Savacenen jener traurige Zustand der Stagnation erspart, welchen
wir -in -den. ersten Pm‘agraphen' des. vorigen Abschnittes als eine.
culturhistoriseh immerhin bedentsame Episode zu schildern hatten,
und - wenm Wiy jetzt gemiiss unseres bisher. befolgten Planes die
Stellung uns betrachten, welehe die arabischen Gelehrten zur Lehre
von der: Kugelgestalt der Erde einnahmen, 8o haben wir sicherlich
wenigstens keine Geschichte der Irrthimer zn schreihen. Wie
hat dann aber, diese Frage erscheint nicht unberechtigt, das in
der ersten Abtheilung durchgeftthrie Programm auch jetzt noch
Geltung, wo wir doeh gleich. im ersten Anfang die Ueberzeugung,
dass die Erde sphiirisch sei, als eine wissenschaftlich feststehende
erkennen? ~ Nun, in doppelter Beziehung halten wir strenges Fest-
halten an jenem Plane fir geboten. Es wird uns nimlich vorerst
_ (ie. Pflicht. erwachsen, am. gewissen charakteristischen Beispielen
davzuthun, wie vasch und vollstindig Arabiens Mathematiker und
Goographen die Grundwahrheit' nicht wur anzunehmen,: sondern
atieh griindlieli zu durchdringen verstanden; es wird sich an zweiter
Stelle, darum llhuﬂeLn, jenem_ Satze nicht nur in den muthema_tisc-.hén
~ Pachwerken, sondern duch in den mehr populir geéchriebeueﬁ
Literatwrerzeugnissen nachzuspiiren und alsdann dessen weite Ver-
breiting und-allseitige Anerkennung zu constativen. - ‘
820 Oleieh unter Af Mdmim’s® Regierung ' begegnen, wir
einem wis'seusq]mft[idhéﬁ_'Unte-rn_'ghr'nen_ersjte.u Ranges, der lange
noch night hinlinglich gewilrdigten Breitengradmessung.  Besonders
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bedentsam nennen wir diesen Versuch, weil wir es fir unmoglich
halten, dass derselbe anf griechische Basis zurilekzufiihren  sei.,
Die Namen der griechischen Geoditen Eratothenres und Posidonius
moehten zu jener Zeit, die sich eben erst dem mithseligen Studium
des - Almagestes zuwandte, wohl kaum - bekannt sein; vielmehr
scheint ‘man den Plan, die Erdkugel direkt auszumessen, spontan
oder aber durch indische Tradition inspirirt gefasst zu haben.
Diess letatere ist um so wahrscheinlicher, weil eben damals jene
noeh die herschende war — man denke nur an die um diese Zeit
entstandene erste Algebra des MWolammed ben Mus.

Eine kurze Nachricht von dieser drittiltesten Gradmessung
ist fast in alle beziiglichen Sehriften iibergegangen, ohne dass man
Jjedoch meist auf die Quellen selbst zuriickgegangen wiire.  Es sind
deren in der Hauptsache zwei, deren eine jingere allerdings den
Stempel der grisseren Exaktheit trigt, wihrend die dltere — aller--
dings nur in Uebersetzung vorhandene — weniger scharf gehalten
ist. - Ibm Thumis, der scharfsinnige Hofastronom der Fatimiden-
herrscher, beriehtet uns in seinem ,Buch von der grossen hakemi-.
tischen Tafel 8), wie 4l Wamun vom einem bestimmten Platze in
der palmyrenischen Ebene aus je' einen Gelehrten*) ‘nach. Norden
und nach Silden sandte, um in der Meridianrichtung je die Linge
eines Breitegrades zu ermitteln.” Um das . erhaltene Ergebniss von
57 arabischen Meilen zu verificiren, ward danndie grosse Messung
in Ger Ebene Sindjar veranstaltet **), welche der besseren Controle

‘) Pc:chm! dessen wie immer traffhche Dalstellung wir auch hlBl'
gerne zu Glund legen 4), rechnet es den Arabern zum besonderen Ver-
dienste an, die astromomisch markirte Distanz auf der Oberfiiiche der
Erde- ulc]lt blos, wic vordem ansschliesslich geschelen, abgeschiitzt
sondern wirklich.geinessen zu haben, Uns scheint damit dem Eratosthenes.
ein. kleines Unrecht zu geschehen, denn wenn such natiirlich filr ihn
nicht daran zu denken war, zwischen Syene und Alexandria die Mess-
kette auszuspannen, so konnte er sich dafiir auf die treffliche Landes:
veressung beziehen, deren sich das KUnigreich Aegypten riihmen durfte,

© **)Da ¢s doch — sehon aus iusserlichen Griinden —: micht dem
mindesten Zweifel' unterworfen: ist, dass die .arabiseche Gradmessung in
den Ebenen Mesopotawmiens vorgenommen wmde, da sogar Ibn Tunis
den Namen der Stadt nennt, welche als gemeinsamer Schlusspunks diente,
ist es unvewlandllc.h, wieso iltere  Darstellungen’ dasn kommen, den
Ort ‘des wichitigen Unternehmens ganz wo -andeks hin #n°verlegen. So
berichtet’ Kordenbusch 5) i seiner Bearbeitung des wenig. bekannten

. ae
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halber jetzt gleieh dnreh zwei Oo]leglen von Messkiinstlern in's
Werk gesetzt ward. ,Der Chalif, « gehreibt Peschel (a. a. Q.),
,befahl nun anderen Astmnmnen, den Versnch auf der Ebene von
SlnﬁlJm, nérilich vom Euphrat, zu wiederholen, und das Ergebniss
lautete auf 56 !/, Meilen fir einen Grad an den Mittagskreisen.
Wahrseheinlich nm eine runde Grosse und das Mittel aus heiden
Messungen zu erhalten, nahm man schhesahcll 56 2/, Meilen fiir
den Lingenwerth eines Dldbogengrades an 8o und nur in
diesem Sinne sind die Worte des zweiten oben nambaft gemachten
Zeugen aufrufassen, des berithmten Astronomen Johammed ben
Hatir al Fergani, von dem ihn hochverehrenden Abendland in
Alfraganuys umgewandelt, und dieses Mannes Zeugniss gilt uns
besonders viel, weil er ein unmittelbarer Zeitgenosse war, vielleiclt
sogar aus Autopsie herichten komnte*). Nachdem er den Grund-
gedanken jeder Gradbestimmung auseinandergesetst hat, filrt
Alfragan in der uns vorliegenden (von Regiomoniunus herriihren-
den) Uebersetzung so fort 8): ,Invenimus igitur per hoe, quod
portio unius gradus circuli ex rotunditate terrae sit 56 milliarium,
et duarum tertiarum unius milliarii per milliarium, quod est 4000
cubitorum per gradus aequales, seenndum guod sollicite probatnm
est in -diebus Almehon, et convenerunt super probationem ejus
sapientes plures numero,“**)

hlsmnsc‘nen ‘Werkehens von C‘assmz »LEin Kollegium . .. erhielte Befehl,
in dem Felde Fingas, nahe an dem Ufer des rothen Meers, eine Ab-
‘mesgung -eines Grades des Meridians anf dem Erdboden abzmwessen.”

*) Eg ist die Lebenszeit des 4ifragan nicht ganz genau festgestellt;
der Apgabe Peschel's, derselbe sei im Jahre 8§30 unserer Zeitrechnung
gestorben, steht diejenige Steinschneider’s mit gewichtiger Gegnerschaft
gegenliber 6), welcher 833 ‘oder 844 als Todesjalr angesehen wissen
will, Tmmerhin haben wir einen trefflichen Anbaltspunkt fiir die Epoche
seiner wisgenschattlichen Thiitighkeit: er beobachtete eine totale Sonuen-
ﬁnstemms in der Stadt Raqqua, und dieses Phiinomen fiillt nach einer
exakten von I’Arrest angestellten Riickwiirtsreclmung auf den 11 Mai
des, Jalres 812 0, Ch, 7)., . Da jenes Raggua um sher auch zugleich der
EKnotenpunkt der mesopotamischen Gradmessung war, so liegt — was
noeh nicht beachtet worden zu sein seheint — die \'elinnt.hung gewlss
nioht, ferne, der baktrische Astronom habe bei dieser letzteren sich selbst
aktiy hethalhgt.

7). Die Sprache der Q,uallen ist eme 80 unzweuieuhge, dass ein Miss-
veratﬁndmas kaum denkbar erscheint. Gleichwohl behauptet Maedler 9),
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Mit dieser Leistung hatte das arabische Volk gezeigt, dass
es in einer Wissenschaft, welehe damals und noeh lange danach
allwirts sonst darniederiag, nicht allein das Gebotene vollkommen
zu recipiren, sondern auch um ein Tiichtiges dariiber hinanszu-
gehen vermdge. Mag aueh der numerische Werth, der fiir den
Umfang der Erdkugel resultirte, noch weit von der Wahrheit ah-
stehen,*} soviel steht fest, dass ziemliel um dieselbe Zeit, w
der Bischof Firgilius (8. 6) die alte Fundamentalwahrheit der
mathematischen Erdkunde erstmalig aus dem Schutt der Vergangen-
heit an's Licht zog, dieselbe den Arabern bereits in Fleisch und
Blut ttbergegangen war,

§ 3. Verbleiben wir zuniichst noch einige Zeit bei ‘den Ver-
tretern - der exakten Wissenschaft. Wir finden, dass bereits 4lfra-
ganus  die fir die Kugelgestalt sprechenden Griinde in streng
sachlicher Weise vorfithrt, in einer viel correkteren Weise sogar,
als dies so mancher neuere populire Leitfaden thut. Sehr mit
Recht hat vor einigen Jahren Birnbaum 11) darauf hingewiesen,
dass doch eigentlich die meisten dieser gangharen Griinde nichts
als Schein-Argumente seien und dass nur Ein mathematisech un-
angreifbarer Beleg bestehe: das gleichmiissige Verschwinden und
Auftauchen der Sterne am Horizont bei Bewegungen im Meridian,
die Verfrihung und Verspitung der Auf-, resp. Unterginge bei
_Bewegungen jm Parallelkveis. Ansschliesslich auf diesem Gebiete
bewegt sich denn auch des Arabers drittes Capitel 12): ,Quod
terra cum omnibus smis partibus - terrestribus . ef ‘marinis est ad
instar sphaerae“ ‘Dem positiven Beweisverfahren schlicsst sich
bei ihm' dann das indirekté an: ,Item ‘si esset tena ‘plana ex-
tensa: non accldmet ei aliquid de hoc quod narramus, et esset

die beiden Gradmesser- Gmppen hiittén abweichende’ Resultate filr Binen -
Grad gefunden, niimlich resp. 56 uad 562, Meilen. "Ersichtlich liegt
hier nichts weiter vor, als eine frrthiimliche Verwechselung der beiden
Gradmessungen von Tadwor tnd vom Euphrat, aus welchen' als avith-
metisches ]5[1ttaI Yz (37 4 56 a) glmuh ungofiihr 56 ¥y Meilen gefunden
ward..

' #) Betreffs der verschiedenen Angaben und Hn:-otheaen ither ‘e
Grisse des arabischen Masses, welche filr unseren unmittélbaren Zwoek
;,leiehgultlg ist, vergleiche man die von mmenser Belesanhew “zeugende
Darstellung Peschel’s 10).
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ortus sydermm super universas eerae parlos in uno tempore. It
i aliquis abiret in tortam inter septentrionem ¢t mevidiem, non
cceultaretur oi aliquid ox syderibuy quac semper appavent, noc
appareret ei aliquid de his quac somper sunt oceulta.”

In dieser und dibnlicher Weise werden wir uns also stets die
(rinde zn denken haben, welche die arabisehe Astronomie zu
(iunstens ciner sphiiriseh gokriimmten Erde geltend zu machen
wusste. - Zweifol daran gab o8 kanw, ein einziger Fall von Skepsis

. wird von Leschel mit Hinweis auf eine puriser Handschrift nam-
haft gemacht 18): Nur fbn £/ Fardi (der nach Linigen um
1238 n. Chr. gelobt, naeh Anderen erst 1348 gestorben sein soll)
erwiihnt beilinfig, dass die Einen die Erde tafelfirnig, die Andeven
gie filr eine lialbkugel, noch Andere filr c¢ine Kugel, noch Andere
fir hobl, noch Anderc filr einen mit Axenbewegung begabien
Kirper hielten.* An diese letzte Acusserung werden wir nachmals
anzuknilpfen haben; ven den wnwissenschaftlichen 1lypothesen
aber wird im 5. laragraphen austithrlicher die Rede sein.

Eine eingehende und streng wissenselaftliche Evdrterung der
Sphéricitit finden wir bei jenem Marokkaner dbwd Hassun Ali, mit-
dessen praktiseher Astronomie wns Sédillot der Aelters in. so
mustergitltiger Weise bekannt gemacht hat 14). Die Astronomic
beweise, heisst es dort 15}, dass die Brde absolut sphiriseh sel
mit einer dureh Berge und Verticfungen nur ganz unbedeutend
entstellten Obertlilche, dass die Figur jodes anf der Erde stehenden
Menschen einen verliingerton Erdradius repritsentive, dass also zwei
Perpendikel nieht cigentlieh pavallel sein konnten, dass endlich
gleichen auf der Evde abgemessenen Distanzen aueh nothwendig
gleiche Bigen am IHimmel entspritchen, Eigenthimlich und be-
merkenswerth ist die Begrifishestimmung des Horizontes: oEn quel-
que point de la terre quun homme soit plaed, il voit la moitié
du ciel, & une quantité insensible préw, ot antre moitid lui ost
cachée, & uno quantité prés, auesi inkensible*  In digsen Worten
wbis anf einen sebr kleinen Theil* ist offenbar die Unterscheidung
scheinbarer-wahrer Hovizont enthalten. So viel, damit beschliesst
der Autor seine Einleitung, wilsse man von der Configuration von
Himmel und Erde verstehen, um mit Erfolg die astronomischen
Werkzeuge handhaben zu kimnen.

Auf diese ihre logisehen Grinde fily die Kugelform des
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Brdkirpors seheinon die Araber Gewielt golegt an habon; sie wid-

moton ilmen sogar monographisehs Davstollungen. S0 seheieh der

berithmbs Arst . hubekr er-Rasi (hokannt als Rhazes, gestorben
Cwwinchen 923 und 932) naeld Aughe des Howl-Kofthi ein Bueh .
avon der Gestalt der Welt® 16) und cin obonsolehes, ,dass die

Erde kugolfirmig 17). Diese Titel priicivivt, wie uns Hemmer-

Purgstall mittheilt, ein anderer arabiseher Seholinst genanor: jones

erstgenaunte handelt 18) ,von der Gestalt der Welt, wm zu zei-

gon, duss die Erde rund sei, dass sic inmitten des Iimmels wm

zwei Pole sich dreht, dass die Sonne grisser als der Mond, der

Mond kleiner als die Frde," und im zweiten soll gezeigt worden

sein 19), ,dass man olme Beweis nicht begreifen kann, dass die

Erde rund und doch oben und wnten von Menschen bewolint st

Letzgenanntes Opus ist wus wolll nicht verloven, deun dic Min-

chener Manuskriptensammlung bewahrt, wie nns Hevr Steénschneider

freundlichst notificirte, oine den vom Biographen fhn Ali Oseibia

genannten Titel tragendo Handsehrift, ,das Bueh, dass derjenige,

der keine' Uebung im Beweise hat, sich nicht vorstellen kann,

dass die Erde kugelformig sei nnd dic Mensehen (rings) wm die-

selbe seien®. Die Achnlichkeit der Titel ist allerdings frappant.

—— Anch sonst scheinen Hammer's Angaben zufolge dic morgen-

lindischen Aerzte diesem Gegenstand ibre Theilnahme zugewandt

zu haben; #o erscheint unter den zahlreichen medieinischen Worken

des bekannten Kostha ben Luca auch eines 20) ,der Gestalt der

Kugel und der Sphiren® — eine wohl den (egensatz des Terre-

strisehen und Coclestisehen andeutende Tautologie. Und hierher

.gohdrt wohl aueh das in lateiniseher Version aunf wus gekvmmene

Sehriftelien des Sabilers Thabit ben Avrra ,de imaginations sphaerac¥,

denn diess heginnt nach Steinschneider 21) wit den Worten: ,Nos
Juxta imaginationem reetam inchoantes astrologiam intelligamus
mundum egse spherieum corpus; et solidum: enjug centrum est
punctus, qui est in medio terrae: of centrum terrae dieitur.”

§ 4. Dass der ganze mathematiseh-geographische Caleul der
Araber die sphiivische Erde znr nothwendigen Voraussetzung hatte,
lenchtet von selbst cin. Und vbwohl man ameh in Orient mit der
falschen . und unheilvollen Ansieht nicht zu brechen wagte, dass
das Festland der Erde nur 180 Grad in- Liinge iberspannen
konne (vgl. 8:9), obwoll sich dor weitere filr das splitere Mittel-



64

alter so verderblich gewordene Irrthum von einer ,zona inhabita-
bilis* mit einmischte™), so verfiel man doch nicht in den anschei-
nend naheliogenden” Fehler ™), ‘an der Kugelform  nachtrigliche

) Peschel hat den gewaltigen Einfluss, welchen die aprioristische
Vorstellung von*unbewohnbaren Erdregionen auf die ganze gestaltende
Erdkunde. der Morgenliinder ' ausiibte, nicht voll gewiirdigt.  BEr kann
sich offenbar die sonderbare Configuration, welehe der afrikanische Conti-
nent unter den Hinden der Araber annahm (s. Fig, 1, dargestellt nach

Fig. 1,
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FEdrisi), nicht erkliren, er sucht den Grund in einem mangelhaften Ver-
stiindniss des Plolemaeus 22).  In Folge dessen ragte nach .den Vor-
stellungen der Araber unser Siidhorn Afrika’s nicht gegen den austra-
lischen Pol, sondern war iistlich nach der malayischen Inselwelt gekriimmt.*
Peschel nennt eine solche Verdrehung des Thathestandes um so unver-
zeihlicher, als doch arabische Kauffahrer stindig jene Kiisten beriihrten..
Das aber ist es eben. Man wusste durch die Berichte der Reisenden,
dass jene Gegenden allerdings bewohnt seien, theoretisch durfte diess
" aber bis iiber einen gewissen Breitegrad hinaus nicht mehr der Fall
_sein, und da blieb nur iibrig, den unbequemen Erdtheil, der sich der
fixen Idee micht unterordnen wollte, allen Polhihebestimmungen' zum’
Trotz in Ostlicher Richtung umzubiegen. — Nur von Albumasar wissen
wir, dass er gegen die Hypothese der Unbewohnbarkeit polemisirte 23).

**) Wir meinen), dass' es mit der Zusammendringung der ganzen
bekannten Erde in eine einzige Hemisphiive sehr leicht dahin kommen
komnte; dem sphiirischen Pol des Grenzkreises — durch den also der
Theilungsmeridian von Avin-Tybene' lief — eine nicht lediglich relative
sondern vielmehr ‘auch eine absolute LEvhebung iiber jenen Kreis 'zuzu:
sehreiben. Massudi, der uns in seinem phantastischen Buch iiber  die
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Correctionen im Sinne des Columbus anzubringen (vgl. 8.14). Die
fixe Idee, dass nur ein sehr beschrinkier Theil des Hrdballs
wirklich- bewohnt werden kinne, finden wir bereits selr.friihe, in.

dem bewussten Conpendium des Alfragan, vor; das sechste Eapitel

derselben giebt der Irrlehre eine exacte Form, indem es handelt

25) ,De esse vel forma quartae labitabilis de terra, et summa

eorum quae aceidunt in ea, de revolutione mbh‘s et d.werslt.s.te

noctis et diei”, :

Eine weitere aus der Sphﬁ.mxtﬂt mit \Iothwendlgkmt ﬁmssende-
Lebre ist diejenige von den geographischen Ortshestimmungen.
Die Kunst, solche auszufithren, war den Arabern durchans geliufig;
Peschel (a2, Q) schildert uns sehr ausfiibrlich die* Verdicnste,
welche sich einzelne ibrer Gelehrten, insbesondere Avzachel, dbul
Hassan und Afbiruni*), um die Correction der ptolemaeischen Daten
und Ermittelung neuer Positionen in fernen Liindern erwarben,
und Fasco de Gama 27) entnahm cinem arabischen Secfabrer die
Kenntniss jenes fiir die spitere Nautik so wichiigen Instrumentes
zur Fixirung der Polhohen, des Jacobstabes. Und in der That
machte sich die Nothwendigkeit, aus der anerkannten Kugelgestalt
der Erde, die Bestimmung der geographischen Constanten eines
" Ortes herzuleiten, im eivilen und religitsen Leben des arabischen
Volkes dringend fillbar; die Zeitmessung berubte einzig auf der
allerdings zur hohen Vollendung gebrachten Kunst**), Sonnenuhren
anzuferlngen, und: des Cultus 1mumg§.nghe.hste Vomuﬁaemung blidat,

,,Goldwwaen" die arabische Gengmphm nach 1hmr uupemtmﬁsen Sem.
hin kennen lehrt, stand jener Anachauung vielleicht nicht ferne, denn
or spricht bereits nach Sediliot’s Angabe von Jenem Meridian als von
einer ,Kuppel der Erde* 24). °.

¥} Die Messungen Albiruni’s,. wo]ohe grussentheﬂa auf die (,onstanz
der bei Karavanen-Mirschen beobachtoten Geschwindighkeit sich stiitsten,
haben in neuester. Zeit. eine willkommene Bestitiguug erfahren,:denn es
bat sich nach Jordan's Mittheilungen bei der jiingst zu Ende gefilhrten
hbysehen Expedition die merkwilrdige Thatsache herausgestellt 26), dass
in- der That eine solehe Gleichmiissigkeit unter verschiedenon Umstinden
hesteht, -und dass ejne Karavanenstunde approximativ. einer; fritheren
deutschen Poststunde gleichzurechnen st

**y Fine sehr {ibersichtliche und klare Be.sc.h.reibung der arienta—
lischen Gnomonik hat Sonndorfer 28) gegeben. Man findet allda auch
den Kunstgriff angegeben, welcher es jedem Einelngn ermiglicher sollte,
die heilige Linie durch seingn eigenen Korperschatten zu. ermitteln.
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die Kenuntniss der Kehleheh (Quibla), d. h. der Richtung, nach .
‘welcher “hiu der Glaubige die’ Stadt Mekka zu. suchen - hatte.
Sédillot hat uns mit dem vechnerisehen Verfahren-bekannt gemacht,
auf  welchem - die - Ermittelung - jener Geraden berubte 29);. aunch
konnte ' man zu diesem Behufe ein - mechanisch- deskriptives Ver-
fahren*), welches. von Séite . der mathematisch - historisehen Feor-
schung wirklich beachtet zn werden verdient. Eine dritte Conse-
quenz der Erdgestalt -offenbart sich in den Projektionen, d. h. in
den Abbildungen der Erdoberfliche auf der Papierebenc nach
festen. mathematischen Gesetzen. Hier aber ldsst sich von den
Arabern nicht viel Rithmliches berichten. Sie kannten zwar sehr
wohl Anfertigung nnd Gebrauch kitnstlicher Globen, wie nns u. a.
Kostha ben Luca’s Traktat ,,des Operirens mit der kiinstlichen

') Diese Methode, welt.he in der That dle Kenntniss und Ver-
wendung darstellend - geometrischer Verfahrungsweisen i ein ungeahnt
hohes Alter hinaufriickt, bat vor dinigen Jahrén ein wissenschaftlich ge-
bildeter ehemaliger peralscher Officier, 4. Kriif, in einer sehr ausfiihe-
lichen und reich mit Beispielen ausgeatatteten Ah]ia.ndlung 30) getreulich
auseinandergesetzt, ohme dass dieselbe jedoch, vermuthlich ihres etwas
sohleppenden Styles halber, nach Gebiihr bekannt gewmden zu sein
scheint.  Noch heute existirt im Privatbesitze einzelner Perser ein geome-
trisch-agtronomisches Universalinstrument von sinnvollster Einvichtung,
dem die Eingeborenen natiirlich ein ungeheuer hohes Alter heimessen,
- wihrend: Kriif immerhin geneigt ist, dessen Entstehung in die Periode
) spif.tarabmahel (oezbegischer) Wissenshluthe, d. h, in die Zeit Hulagu-

Chanw's oder Ulug-Beigh's, zu verlegen. Thm zufolge 31) wird die Keb-
leheh dadurch sphériseh - trigonometrisch berechnet, dass man — wodursh
allerdings ein Fehler ‘bedingt ist — zuerst die Smusfomna‘i filr ein ‘gerad-
liniges Dreieck und darnach die sogenannte Cotangentenformel fiir ein
sphiirisehes zur Anwendung bringt. Kennt man. dann den Winkel,
welchen die Verbindungslinie Ort-Mekka mit dem durch ersteren hin-
durchgehenden. Mittagskreis . cingohliesst, und triigt man die Gradanzahl
vom SHdpunkt-aus auf dem Grenzkreis eines Planisphiirs -der Himmels-
kugel ab., zieht den zugehtrigen Hishenkreis und markirt die Punkte,
in- welchen dieser die Projectionen der Wendekreise und des ‘Aequstors
sebueidet; so bestimmen diese eine. fiir den niimlichém Ort - constante
* krumme Linie, welche auf der Platte dés Astrolabs eingegraben wird mnd
nun hei’ Sonnsnschem ‘dureh .einen . gang . einfachen . Mechanismmsadie
Kebleheh autfinden: lisst. Kannte man die-betreffenden Qurven: fiineine
Reibe von: Stiidten,. so bestimmben - sioh dmpmgeu fm Zwmshenpld,tss
durch Interpolation.~ .. . v L Lo
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Sphire® 32) heweist*), sie verstanden sich ferner wohl darauf,
den Himmel geometrisch auf die Erde zu tibertragen, dafiir spricht
ihre eifrige Beschiftignng mit dem,Planisphir” des Plofemacus,
welches Messale 84) tbersetzte und commentirte. “Nur. im - geogra-
phischen Fache scheint” man die aus den Werken der Griechen
entlehnten richtigen Grundsitze vernachlissigh zu haben. Wie uns
Peschel 35) berichtet, liessen Minner wie Jbu Huuguel wnd Isstachri
die mathematischen Regeln fiir Construktion eines Gradnetzes
ghnzlich ausser Achf, weil man: sich darauf nicht recht verlassen
konne, und selbst 4bulfeds wusste jene Regeln nicht sachlich zu
beniitzen. Vielmehr verliessen sich diese Eartographen auf ihr
Auge und oberflichliche Orientirung und gelangten so zu Produk-
ten, welche der genannte Autor, gewdhnt, vor allen Dingen auch
den Hsthetischen Eindruck eines Linderbildes zu beriicksichtigen,
mit folgenden Worten charalterisivt: ,Auf den Darstellungen be-
leidigen die Verunstaltung der Festlande und die Missgyiffe in der
Vertheilung der Lindermassen weit stirker als anf den Karten
des Ptolemaeus . . . Bs ist iberhaupt bis jetzt noch kein arabisches
Lianderbild mit Gradnetz gefunden worden, obgleich Vasco de Gama
gine solche Karte in den Hinden des arabischen Lotsen sah, der
sein Geschwader von Afrika nach Indien hiniiherfilhrte®. Diese
Abbildung war. eine cylindrische. R

. § 5. Unsere Untersuchung - beriibrte bislang exklusiv - die
eigentlich wissenschaftlichen oder ‘besser gesagt mathematischen
Faclikreise. Allein nicht in diese allein ‘schligt die Frage ' ein,
welche 1ing hier beschaftigt, vielmehr miissén wir auch die nicht
ziinftigen Kreiss in Betracht ziehen und zusehen; welche Gelegen-
heit sich ihnen bot, die Giestalt Thres Wolnorts. kennen zu lernen.
Wenn wir also im Nachfolgenden eine gedringte Analyse solcher
i+ %)-Es kann, bei dieser Gelegenheit auch an den umfassenden Ge-
brauch erinnert werden, welchen das grosse durchaus arabischen Quellen
entstammende Handbuch des Konigs Alphons von der kiinstlichen Him-
melskugel macht. - Der .Anfertigung soleher Instrumente aus den- aller-
verschiedensten Materialien wird darin ein betriichtlicher Raum eingeriumt;
Jdie: folgenden. Kapitel 4 sagt Maedler 33), senthalten eine.sphiiriache
Astronomie,- i/ welcher . die -versshiedenen . Aufgaben nicht- durch Be-’
rechnungy: sondern|durch den Giebrauch des Globus: geldst werden.* Er-
 wihnt-sei-auch der jm Dresdener -Salon: befindliche von Beigel, Selier

und Drechsler beschriebene Globus mit kufischer Schrift. .- ;
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Arbeiten liefern, deren. Autoren allerdings Gelehrte waren, aber
fiir ein grosseres DPublitum schrieben, so werden sich uns nicht
nur die Griinde, welehe das arabische Mittelalter zu Gunsten: der
Erdrundung anfithren konnte, in einer wesentlich ncuen Gestalt
darstellen, sondern es wird unsere Darstellung auch deshalb ein
gewisses Interesse beanspruchen konnen, weil nirgendwo anders —
bei. Peschel nicht ausgenommen — diesem Kapitel eine syatema-
tische Behandlung zu Theil geworden st

Aus dem zelnten Jalwrhundert, also aus jener Zeit, wo sich
dag ‘arabische Wissen erst ecines Alters  von allerhéchstens 200
Jahren rilhmen durfte, steht uns nun eine trefiliche Quelle zur
Verfiigung. - Eine philosophische wo nicht freimaurerisclie Sekte*),
digjenige der ,lauteren Briider®, lisst uns einen tiefen Blick in
- den Kreis wvon Vorstellungen und "Ansichten werfen, welche wir
bei einem gebildeten Durchschnitts-Araber jenes Zeitraumes suchen
miissen. Sehen wir zm, wie gich dic lauteren Briider speciell zur
Frage der Erdkriimmung stellten.

 Die Welt, der Makrokosmos, st ,cin Mensch im Grossen®,

sie lisst sich ala ein mit Individualitit begabter Organismus**) an-
sehon 38). Als -vollkommen erschaffenes Wesen ist die Welt rund,
pler Weltkérper ist durchauns von Kugelgestalt, und seine Sphiren
sind alle kreisartig; das Licht aller Sterne in seinen Himmeln geht
mit Ausnabme dos Mondes 'aus ihrem Wesen Lervor, und alle ihre
Kugelkérper sind mit - Ausnahme der Eide. durchsichtig® -89).
Waif.erhin'wird'-’gelﬂhrt, dass ‘diese Kugelgeatalt der Erde ‘trofz

] Ein dentsehm Gelehrtm, Dicterici in Ber]m bat die Bcshehungen
dieser Genossenschatt' zum Gegenstand speciellen Studiums” geivacht
und in zwei Monographicen 63) eigens von deér Gesammthmt :]Jrer wnssun-'
schaftlichen Lehren gehandelt. J .

™ Ausgefithrt und bis in's Dataul vera.rbaltat ws,ui dmse phmtns—
tisuhe Anslogie’ durch Thomas .4qumas, upd _in einer interessanten.
Schrift von Morgoff kann man cine gute Auslese sus den wichtigsten
hinauf benhghuhen Stellen  nachsehen. Z. B. heisst es dort 37): ,Was
der ‘Himmel. im Mskrokosmos des gesammten Weltganzen, das ist das
Herz i Mitte ‘dér kieinen Welt des antmalischen Orgamsmus ... Aber
wie ‘dag’ Ns.nhhlld dem Vorbilde mur #hnlich, nicht gleich ist, so alimt
wohl die” Palsatioh: des Hérzens die B.ut.af.iou der Himnielasphare nach
weicht aber auch: zngleieh von ihr ab.® Neueldmgs bat dann
i” seiner ‘;Exposition ' der Pliysiologie” dén originelien Gcedan'ke
auch Kepler nieht ganz abhold war, wieder hervorgesucht, '
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jhrer Unebenheiten eine vollkommene gei; sie wird von der Luft
wie der Dotter eines Eies vom Weissen umschlossen 40)*), und
die 9 aufeinanderfolgenden Sphiren ~— deren, wie eigens hervor-
gehoben wird, nur 7 als ,Himmel® im Sinne des Korans zu ver-
stehen sind — umschliessen einander snccessive’ wie die Hiute
einer Zwiebel. Dieser urspringlich ptolemaeische Vergleich ist im
ganzen Orient stereotyp geworden. Der Durchmesser der Erde
wird gleich 216714/y, Parasangen gesetst, ein Werth, der, wie
Dieterici 41) nachweist, aus der 4/-Mamun’schen Gradmessung mit
Zugrundelegung des archimedischen x mnicht ganz richtig berech-
net ist. :

Eine wichiige selhst fir die gebﬂdeten portugiesichen Nau-
tiker des Entdeckungszeitalters mysteridse Consequenz aus der
Kugelgestalt hat um jene Zeit auch ein Nichtmathematiker, der
freilich sonst vielseitiz genug gebildete 4bulfeda, zu ziehen ver-
standen. Denkt man sich von einem Orte der Erde aus diese
letztere mach entgegengesetzter Richtung von zwei Personen um-
wandert, so werden dieselben gleichzeitig zurilekkommen und in
ihrer Zeitrechnung eine Differenz von zwei vollen Tagen consta-
tiren 42). Magelhaens' Schiffgenossen wussten sich das analoge
im Jabre 1522  erstmalig zum Faktum gewordene Vorkommniss
gar nicht zu erkliren.

Im dreizehnien Jahrhmndert unserer threehnung ve1fassf.e
ein. gelehrter Perser, nach seinem Geburtsort dblicherweise- Kazning
genannt, ein ausfithyliches Compendium des' gesammien Wisgens
vom Kosmos, soweit solches eben seinem Zeitalter zur. Verfligung
stand. Dlw “Werk, das wir gltlekhcherweme in tl'eﬂ’ltcher deut-
scher, Bearheitung besitzen 43), heschaftigt, sich sichtlich: gerne ‘mit
den. Elementarwahrheiten der astronomischen Geographie und hietet
demgemiss - reichliches -Matérial filr unsere- Zwec'k. “Der ' Autor -
drklirt sl zwar bestimmt filx die Kagalgestalt seine ‘Definition
ist ,abﬁr weut weniger @om'ekt ‘als’ dlqmmge del Mathemphkel, und

Absohmit "gmi ww aut( Janes Bllll autmerkaam

1 nons. ‘die , Stellp der, ~umhiillenden
‘ng,g?lm gﬁ,‘twta; ,Dieser Umatanﬂ varh.indart wohl

a,;qhmrghqn, ,Emﬁhass bei dam, b.angtjseh;a;u Schriftsteller

thr als, aneh, leteterer ]ﬂﬂig‘llﬂh anf gneahmche-
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auch seine Begriindung ist mangelhafter. . Er fithrt zwar auch die
gleichmiissig  am - nérdlichen Horizont verschwindenden und am
sildlichen emporsteigenden Sterne an, die sich dem von Nord nach
Siid Wandernden darstellen, aber dieser Grund erscheint: erst gang
zuletzt 44), vor ihm erscheinen andere weit weniger zwingende,
so der, dass eine im Osten und Westen beobachtete Mondfinster-
niss nicht genau gleichzeitig eingetreten sei, dann der, dass alle
Punkte der Erdoberfliche gleichweit  vom Himmel entfernt sein
miissten; auch das wird angefithrt; dass der Mensch iinter allen
Umstinden die Hilfte des Himmelsgewilbes iibersehe.*) Nachdem
go die richtige Lehre vorgetragen ist, wendet sich der Autor zu
den ,verschiedenen Ansichten der Fritherensiiber die Gestalt und
Lage der Erde* 46). Der Bingang dieses Abschnittes ist eines

*) Unter den wenigen rationellen uud eine richtige Auffassung der
geographischen Verhiiltnisse bekundenden Aeusserungen Kazwinis ver-
dient diejenige (a. a. 0.) hervorgeboben zu werden, der zufolge der Ocean
den grossten Theil der Erdoberfliiche bedecke, denn im Allgemeinen hatte
ja die metaphysische Erdkunde jener Alten auch das Dogmi erzeugt, dass
die Erdfeste den betriichtlicheren Theil des Areals einnehme oder dass
doeh zam mindesten zwischen Wasser und Land Gleichgewicht bestehe.
Im Uebrigen ist Kazmwini ¢in sorgtiltiger Pfleger alles Aberglaubens seiner
Zeit, und zumal die Lehre von den unbewohlnbaren Zonen sucht er in
sine Art von System zu bringen. Die in Fig 2 mitgetheilte Erdkarte
welehe nach durchgehender f
arabischer Sitte den Siiden
oben, den Norden unten
aufweist, lisst uns ersehen,
wie gering der als bewohn-
baranerkannte Flichenraum
war.  Charakteristisch ist
der Ausdruck , Vorhang des
Westens“, denn 45) ,die
westliche Himmelsgegend
zi betreten hindert wieder
der die ganze Erde um-
gebende Ocean wegen des
Leftigen  Zusammenschla-
gens seiner Wogen und sei-
ner starken Finsterniss.”
Das gind ganz und gar jene
imaginiiren  Schrecknisse,
mit welchen die gpanischen
Reactioniire den Columbus einzuschiichtern beflissen waren.




T
Auszuges kaum fihig und  steht deshalb besser wirtlich - hier:
»Einer von ihnen sagh: die Erde ist nach allen vier Richtungen;
Osten, Westen, Norden und Siiden gleichmissig eben hingebreitet;
ein Anderer behauptet, sie hat die. Gestalt eines Schildes; und
wire dem vicht so, so witrde kein Gebiude anf ihr feststehen,
kein Gesehipl anf ihr gehen kinnen: Andere wieder meinen, sie
habe die iinssere Gestaltungsform der grossen Pauke. Noch An-
deve sind zu der Ueberzengung gekommen, sie gleiche einer Halb- .
sphire*) . . . Und Hiv'dm ben Elhakem elmutukallim sagt: nnter-
halb der-Erde befindet sich ein Kirper, zu dessen wesentlichen
Eigensehaften das sich Emporheben gehiirt, und: er eben verhindert
die Erde. am Niedersinken®). Auf dieser bequemen Lehre be-
ruhen gewisse weitere Vervollkommungen  zweifelhafter Beschaffen-
heit; da wird Demokril fiir die Behauptung als Autoritilt anfgefiilirt,
dass die Erde anf zuzammengepresster Luft rube, da wird sie mit
einem anf Wasser schwimmenden Bleiblatichen verglichen, ‘da finden
wir sogar die von Gott gelbst zur Trigerin des Erdballs bestimmte
indische Schildkrite wieder vor, welche sich allerdings in den
Fiach ,,Behemot® verwandelt hat- 47) — Und all diesen Unsinn
trigt unser Gewdihrsmann mit der niimlichen ehrbaren Gelassenheit
vor, welche er auch bei verniinftigen in bunter Reihe eingémisch-
ten Erklirungsversuchen an den Tag legt. Zu diesen rechnen wir
die Hypothese einer magnetihnlichen Attraktion, welche. von
sémmtlichen Punkten: der Weltsphire mit gleichor Intensitit .auf
die Erde ausgeibt werde, so dasy dieselbe mit labilem Gleichge-
wicht im Centrum des Alls schwebe — ecine antike Anschauung,
welche sich nach Henri Martin’s 48) Angalie anch sonst vielfacli
exemphﬂmrt ﬁudet.”‘) — Den Nagel auf den Kupt‘ aber tnﬁ‘t

) ') Zur Vorstellung des. Pauke oder, " was wohl im_Grunde dnssall)e,
der Halbkugel mussten scliwiichere Geister mit Nothwundxgke:t dureh jene
" unseligen Radkarten' getrieben-werden. - Doch scheint e micht, als ob die .
eigentliche Wissenschaft mit der Bek,mpfung solcher Phantﬂ.smen ihre
Zeit verloren hiitte. :
) Diese Hypothese, welche die Euia auf ame.m Soekel von lm- .
bekannter Natur anfliegen lisst, ist gewlss nichts anderes: als - cine Re- )
" miniscenz aus der. altindischen Mythologie, der man dann einen modern-
wissenschaftlichen Aufputz zu verleihen suchte. i
*+) Im dritten Abschnitt dieser Studie werden wir der a.na]agen Au—
ziehungs hypothese bei jiidischen ‘Sehriftstellern- von Neuem hegegnen:.
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Mohammed ben Ahmed aus Harezm*), indem er 50) sagt: ,Die
Erde liegt in der Mitte des Himmels; und mit der Mitte ist in
Wirklichkeit das Untere zu verstehen; sie ist kreisrund und mit
Unebenheiten erfillt, binsichtlich der vorspringenden Berge und
der sich in die Erde vertiefenden Niederungen. Das aber bringt
sie nicht aus der Sphiirenform herans, wenn man jhre Gesammtheit
in Rechnung bringt*. — Im niichstfolgenden Kapitel, welches von
den Grgssenverhiltnissen des Erdballs handelt, diirfte als anifillige
Thatsache die hervorzuheben sein, dass ausschliesslich die Messun-
gen des Piolemaeus angezogen und diejenigen der Landslente mit
ginzlichem Stillschweigen tbergangen werden.

Einen ungleich aristokratischeren Eindruck als Kazwini's ge-
flissentlieh nach Sonderbarkeiten haschendes Werk macht die sonst
eine ganz ihnliche Tendenz verfolgende Leistnng eines nur wenig
ilteren Zeitgenossen, des Shems-Eddin ans Damaskns (daher ed
Demitschki genannt). Nachdem der dinische Orientalist Mehren
bereits frither den arabischen Text dieses Werkes edirt hatte 51),
beschenkie er uns neuerdings wit einer franzésichen Uebersetzung
desselben, welche uns hier als Vorlage dient 52).

Dort heisst es nun 53) von der Erde: ,En général, elle est
ronde, avec des indgalités, causées par des montagnes qui s'élovent
& sa surface, et des bas-fonds qui la creusent, ce qui w'altére pas
sa rotondité fondamentale. Elle est situde an milieu de la sphire
edleste, mais ne pent en ancune manibre y &re prise en considéra-
tion, la moindre étoile fixe la surpaaaant de beancoup en gran-
lear“**),  Unter den’ Veranschaulichungsgriinden, welche der
Damasdcener weit sachlicher behandelt als sein persischer College,
tritt ung ein. ganz neuer enigegen, das bekannte ,,Loch des Mau-

*) Diess ist jener Muhammed, dessen Beiname Alharezmi — der
Chovaresmier — einer neuen Wmsensohnft der Algorithmik, diese ihve .
Bezeichnung verlioh 49). _Allerdings war diesor beriiimte Algelraist nicht
der Sohn eines Ahmed, sondern der des Musa, wohl aber hatte er einen
ebenfalls bedeutenden Bruder jenes Numens, und so liegt denn hier muth-
masslich eine Verwaehselung vor,

**) Diese an sich aller Wahbrscheinlichkeit nach nicht falsehe aber
doch unbewiesene und wohl auch unbeweisbare Theorie haben wir bereits
im  ersten Abschuitt (S.17) bei Bucon angetroften. Ihr Urheber ist
Alfragan, der sich sogar den Seherz machte 54), die Grissenverhiiltnisse
der Fixsterne zu berechnen.
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pertuis®. - ,0n se sert aussi de cette démonstration: si on pergait
la Terre en passant par le centre en ligne droite jusqn’ au point
opposd, on renconfrerait de lautre cdté des pieds humains, ainsi
les habitants de la Chine et ceux ‘de I' Espagne, qui oceupent les
points extérieurs du diamétre de la Terre, sont antipodes et le
lever du soleil et de la lune d'un c6té correspond au coucher de
lautre comme la nuit des uns au jour des autres et réciproque-
ment 55). Diese ganze Darstellung verritth offenbar nicht allein
selbst ‘ein sehr llares Verstiindniss von Seite des Verfassers, sie
seizt auch die Moglichkeil eines solchen bei den Lesern vorans;
sachlich wird allerdings darin geirrt, dass Spanier und Chinesen
zu Gegenfitsslern gestempelt werden, wihrend sie doch in Wirk-
lichkeit ‘nach der iiblichen Terminologie Nebenwohner zu nennen
wiren, und auch das wur anndherungsweise, )

§ 6. Plangemiiss kommt jetzt die Lehre von der Erdbewe-
gung an die Reihe, und zwar soll zunsichst von der tiglichen
Umdrehung der Lrde die Rede sein, insofern von einer solchen
bei den Arabern die Rede sein kann. Und das st in der That
der Fall. Eine ausgebildete Theorie allerdings diirfte, soweit die
auf uns gekommenen spirlichen Andeutungen zu schliessen ge- -
statten, kaum vorhanden gewesen sein, und positive Anerkennung
vermochte die Hypothese von einer bewegten Erde unter den
damaligen Umstinden aumch nur sehwer zu erringen. Dass aber -
solche copernieanische Vorahnungen doch immerhin vorhanden waren,
und dass mit ihnen gerechnet werden musste, das bezeugen uns
gewisse Stellen, in welchen die Rotation der Erde entweflér_éin-
fach angefthrt oder auch zu’ widerlegen versucht wird; " diese. -
Stellen sollen nun in méglichster Vollstiindigkeit dem Leser. vor-
gelegt werden.

Behon oben (in § ) hﬂrbau wir von Ibn el Wa‘rda dass ge- -
wisse Leute die Erde -filr einen wmit Axenbewegnng ‘begabten
Korper* ausgiben. ~Gleichmiithig wie immer eititt Kazwini unter
den im vorigen Paragraphén erwilnten zum Theil abenteuerlichen.
Schulmeinungen auch diejenige der Pythagorier 56): »Unter ‘den
Fritheren giebt es auch einige Anhiinger des Pythagoras;, die he-
hanpten, dass die Erde sich bestindig im Kreise herumbewege,
nnd dass: aller Kreislauf der Sterne,’ den wir sehen, eben “nichts”
weiter als der Kreislauf der Erde, niché etwa der der Sterns

Giinther, Studien. 6
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wirklich sei*. Man erkennt hierans, dass die Ansichten, welche
Philoluus, Plato*) und Heraclides Pontikus vereinzelt ausgesprochen
hatten, aueh den arabischen Epigonen nicht ginslich’ entgangen
sind, und dass man wenigstens die Bewegungen der Himmelskorper
nicht ganz ausschliesslich blos aus dem Gesichtspunkt einer immo-
bilen Erde betrachtcte*). Ob auch die ,launteren Brider® von
einer Anschaunng Kenntniss hatten, welche ailerdings recht gut
zu ihrer rationalistischen Philosophic gepasst hiitte, lassen wir da-
hingestellt, Ihre Enyklopidie enthilt allerdings auch einen Pa-
ragraphen mit der Uebersehrift 59): ,Ueber die nichiige Behauptung,
dass die Planeten sich von West nach Ost bewegen;” derselbe
beginnt mit den Worten: ,Viele in der Geometrie und in den
Natorwissenschaften nicht bewanderte Forscher der  Sternkunde
glanben, dass die Planeten sich von West nach Ost bewegen,
also in einer dem Umschwung des Umfassungskreises entgegenge-
getzten Richfung. Gleichwohl verhilt sich die Sache nicht so,
wie gie withnen und meinen; denn sonst mitssten die Planeten im
Westen auf- und im Osten untergehen, so wie die einzelnen Grade
der Umfassungssphiire im Osten auf- und im Westen niedersteigen.”
Dieterici setzt dieser Brklirung am Rande die Bemerkung bei:
»Nach unserer Anschauung von der Rotation der Lrde kinnten
" gie von West nach Ost gehen®. Das ist schon wahr, allein wozu
dann die scharfe zweifellos absichtliche Trennung der Planeten
von den anderen Gestirnen, die sich ja doch, was ihre Sichtbarkeit
von der Erde aus angeht, ganz im gleichen Falle befinden? -

*) Da Sohigparelli in seiner fundamentalen Abhandlung fiber die
Vorgeschichte des copernicanischen Systemes gerade bei Plato mnoch
einige Unsicherheit bestehen lisst, so sei zur miglichsten I:[ebungl dex-
selben auf ein lesenswerthes Programm von Hocheder 57) aufmerksam
gemacht, welches sowohl dem Mailiinder Forscher als auch den meisten
anderen Bearbeitern dieser Streitfrage entgangen zu sein scheint. In seiner
wesentlich eine Polemik gegen Susemih! repriisentivenden Studie gelangt
Hocheder auf philologischem Wege dasu, die Lehre von der Axendrehung
als im Timaeus unzweideutiy ausgesprochen zu proklamiren.

°*) Mit einigem Rechte kimnte auch auf einen wenig klaren aber
immer hemerkenswerthen Passus hei Demitschic verwiesen werden, welche
Mehren 58) folgendermassen vertirt: ,Le soleil se meut autonr de son
propre centre, qui n'est pas le centre de la terre.* Soll damit auf eine
Axendrelung der Soune-angespielt sein? Wohl kaum, vielmehr ist nur
damit angedentet, dsss auch die Sunnenbahn ein Excenter sei.
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Das interessanteste Zeugniss jedoch dafiir, dass den Arabern
die griechisch-indische Lehve von einer sich drehenden Erde be-
kannt war, hat uns Sprenger fibermittelt, dessen hieranf besig-
lichen kurzen Artikel wir in extenso reproduciren 60): , Mons.
Seédillot*) has, I believe, published some passages shewing that the
Arabz were acquainted with the Copernican system of Astronomy,
yet the following extract form the Hikmat al’ ayn of Eitiby (died
A. D.-1272} will not be read without interest.

wSome philosophers fancy that the earth moves towards the
east and that the rifing of the celestial bodies in the east and
their setting in the west is owing to this motion and not to the
motion of the widest heavenly sphere which, they maintain to be
at rost. This idea is wrong. I do not however advance as an
argument against it that, if this was the case, a bird flying in
the direction of the motion of the earth would met be able to
keep up with it, because the motion of the earth would he much
faster thun that of a hird, inasmueh as it returns to its place in
a day and a night. Such an argument is not conclusive, because
it mag be urged that the atmosphere which is close to the earth
partakeg of its motion as the ether partakes of the motion of the
heavenly sphere. But i reject this theory because all terrestrial
motions fake place in a straight line and therefore we cannot
admit that the earth should move in a cirele®, (This is the
theory of Aristotle : who says, that only the heavenly bodies have
. the most perfect of motions, the cireular)®.

. Das Buch Autibi’s, aus welchem diese hochmerkwirdige
Stelle ausgczogen ist, stellt ein zu jener Zeit gangbares Lehrbuch
der arabisehen Schulphilosophie vor,™) und wir dberzeugen uns-
dergestalt, dass solche kosmologische Fragen als gewdhnliche
Unterrichisthemata passirten. Der Autor war offenbar ein ge-

*) Dass der Ort, an dem sich S¢dillot in gedachten Sinne geliussert
haben soll, gar nicht genannt wird, muss suffallen, Uns ist keiné ihn.
liche Stella bekannt, und da das Niimliche fiir den anerkannt besten Kenner
der Fachliteratur, M. Steinschneider, privater Mittheilung zufolge gilt,
80 ziehen wir vor, an der Richtigkeit jener Angabe zu zweifeln.

**). Es findet sich die Notiz in einer neueren Deutsch geschriehenen
Avbeit Spremger's 61), welche nu_si‘ﬁhrlichere' Mittheilungen tiber Ka#ibi
‘und seine literarische Thiitigkeit beibringt. : :

6*
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seheidéer Mann von feinom Blick, denn seine Widerlegung der
Ansicht derer, wolehe aut den durch die Lufthiillo der Erddrehung
entgogengesetaten Widerstand hinwiesen, ist eine so treffende,
wio sie una das ganze Mittelalter hindureh nieht zum zweitenmal
vorkommt. *)  Aneh zeigt sich hicr wiedorum reeht deutlich der
gleieh nachhaltige wie nachtheilige Einflus, welehen die aprio-
ristische Naturphilosophie dos _dristoleles anf _die Lntwickelung
@uluuler physikalischer Ansclauungen austibie.

§ 7. Nuchdem wir jetzt wissen, wie sich das arabische
Mittelnlter zu der ersten Bewogung der Erde stellte, nehmen wir
die zweite vor. Dabei corlauben wir uns ebenso wie im . ersten
Abschnitte ingoferne tber den engen Sinn der Titelworte hinaus-
zugehen, als wir (tberhaupt jede der herkémmlichen ptolemaeischen
zuwiderlanfonde Interpretation der himmlischen Bewegungen mit
in’s Bereich unserer Untersuchung ziehen. Bs wird sich bei der-
selben wmsomehr manche interessantere Thatsache eruiren lassen,
als den hezilglichen Regungen eines freieren antischolastischen
Goistes gerade von historisch-mathematiseher Seite moch nicht die
wiinschenswerthe Aufmerksamkeit geschenkt worden ist.

Dass man wihrend des ersten Siiculums, welehes die empor-
blilhende arabisehe Wissenschaft durchlebte, an ein Hinausgeben
iiber Griechen und Inder nicht denken kounte, lenchtet von selbst
ein.  Sobald man aber in dem new therkommenen Besitze sich
einigermassen eingerichtet hatte, begann man mit Modifikationen,
die theilweise tief cinsehneidends waren. Es sei hier nur an die
bertihmte resp. bertichtigte Trepidationstheorie **) erinnert.

*) Eine Ausnahme von der Regel, der gemiiss Luft und. Erdfeste
fdurchaus nicht als einheitliches System galten, ist uns vor dem zehnten
Jahrhundert unbekaunt, eine abweichendo Anwendung derselben stellten
wir bei Dante tost (vgl. Abschnitt 1, 8. 20). ' :

**) Angesichts der wenig correkten Duarsteliungen, welche jene
Hypothese allermeist fand und noch findet, diirfen wir wohl in dieser
unserer Schitt, welehe ja tiberhaupt allen fiir die kosmischen Bewegungen
dusgesonnenen Reformversuchen gerecht werden soll, einen Beitrag
wur Aufklivung lieforn. Unter der Trepidation verstand man fm' AJl-
gemeinen eine periodische - Sehwankung der achten Sphiire, bestimmt,
fiir das Vorriieken der Tag- und Nuchtgleichonpunkte den thatsiehlichen
Erkliivungsgrund abzugeben. Zwar hatto Hippareh beveits ganz richtig -
erkannt, dass die Amplitudd deser Sehwankung volle 360 Grade betrage,
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Unter jeuen Arabern, welehe in unbewusster Vorahnung
des Richtigen gegen das herrschende System des Plolemaeus zu

allein schon im Alterthum fand diese Lehre Widersacher, und Theon
Smyriacus 62) sah sich bereits gentthigt, gegen letutere aufzuireten.
Wenn also Beldi in seinen Biographieen den Thabit ben Korra zum Ur-
heber der Trepidationslehre machen will 63), so irrt er, selbst vor seiner
Zeit scheint man mit jener bekannt gewesen zu sein, wenigstens nahm
bereits dor mit Mohammed ben Muse gleichzeitige Bovechner Hubésch,
von welchem sich hei Zibri 64) eine Schrift ,de quadrvante* anfgezeichnet
findet, eine zchwankende Bewegung der Fixzsternsphiire an 65).

Eine weitere Verbreitung diirfte allerdings erst jener Thabit (533 —
901y der neuen Lehre geliefert haben. Wire dieser hervorragende Ge-
lehvte, wie friihere Schriftsteller wollten, ein Jude 66), so wiirden wir
seiner erst im dritten Kapitel zu gedenken baben, indess unterliegt es
gegenwirtig keinem Zweifel mehr, dass er der Sekte der Ssabier (Sabder) 67)
angehiivte. Von seinem Hauptwerk ,de motu octavae sphaerae,“ welches
nach Steinschneider in gar verschiedenen Redakiionen erhalten zu sein
scheint 68), hat Delambre 69) eine das Nothwendigste bietende Analyse
gegeben: der Grundzug jemer Theorie ist der, dass die zu Hiilfe ge-
nommene bewegliche Ekliptik stets durch zwei Punkte gehen muss,
welche sich selbst wieder auf zwei kleinen Kreigen von 40 18/ 43 sphii-
rigchem Radius bewegen. Delambre (a. a. A) spricht von einem ,mal-
heureux systéme de la trépidation,” und diesen ganz und gar unhisto-
rischen Ausdruck hat sich aunech Hankel 70) angeeignet.

Das freilich ist wahr: dass auch alle spiiteren Astronomen, sogar
noch ein Georg Peurbach in seiner Planctentheorik, das arabische Aus-
kunftemitte] kritiklos hinnahmen, das ist kein sonderlich erquickender
Anblick; nur so ist auch die missverstindliche Angabe Maedler's 71)
aufzufassen, Peurbach habe hereits von einer Verinderung der Ekliptik.
schiefe gewusst (Vgl. 8. 41). Aueh die toletanischen Tafeln des dlphons
von Castilien scheinen urspriinglich. auf die irrige Vorstellung Thabif's
Dbegriindet geweson zu sein 72); es wurde aber, wie Steinschneider suf
das Scharfsinnigste erwissen, eine neus Redaktion des grossen Tabellen-

, werkes auf Grund der astrognostischen Schrift eines gewissen Arabers
Abul- Husein vorgenommen — und dieser Mann ist kein anderer als
jener dbdul- Rafiman, von dessen — theilweise also schon in den alphon-
. sinischen Tafeln enthaltenen — Buche unlingst eine Ushersetzung ver--

anstaltet worden ist 73).

War nun aber jenen #lteren Arabern die irrige Ansicht aus Griechen-
land zugekommen? Dagegen sprechen schon iussere Griinde, wir
ktinnen uns aber auch auf direkte Aussagen stiitzen. Der Hehriier Abra-
ham ben Chiija, welcher uns weiterhin liinger beschiftigen wird, berichtet. -
in seinem Buche ha- Ibbur, dass ,alle Gelehrten des Nordens* die Fix-
sterne fiir ,angenagelt“ hielten, wogegen bei den ,Indern und S#d-
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Felde zogen, nimmt jodenfalls den ersten Rang oin dor Spanjep
Bitrogi *) (Mpetraging), vin Zeitgonosse und Sehiilor des ehontalls
nicht wahevithmten  Philosophon dbu Bekr L Tofeil 75).  Da
uns aneh von dissem Manne cine oppositionelle Stelluug borichtot
wird, und da dipetragins selr walmsehoinlioh vou il vielfache
Anregung erhivlt, so stellen wir iln am Besten an dio Bpitze
dieser unseror Erziiblwg,  Vieles kiunen wir allerdings  nicht
vou ihm mittheilen, wir simd aof nachstobende knrze Notiz von
Ak TE*) angewiesen:  Dis Lo commencement du XI1° givele,
les astronomes arabes d'Lspazne recomurent ce quil y avait
d'invraisemblable  dans  cotte hypothdse, par laquelle Ptolémde
cherche & expliquor certiines anomalios daus I mouvement de
diverses plandtes.  In-Badja séleva lo premier contre Phypothise
des dpivyeles, ot Ibn-Tofeil rojeta & la fuis les excentriques et les
dpicyeles. ... Un pen plus tard Abou-Ishak al- Bitradji, on Alpe-
tragins, essayn de substituer dnutres hypothises 4 celle de
Ptolemée.™ '

Sehen wir jetst wn, was wir ber den prisseren  Sehiiler
Bitrogi selbst in Lirfalrnng bringen kinnen. Haldi, dessen Cyklus
von _Lu|mnrsluem-]n-uihlmgun wicder unsere lauptsiiellichste Quelle
sein wird, beriehtet 749): Adpetraging sei auerst von Averroés be-
cinflusst gewesen, der sich aus physikalischen Beweggriinden nur

hewobmern* don . Palen~ ey Fissternkugel vine , Drehung und Ritekkehr
—- also offenbar cine oseillatoriseho Bewegung — angeschrichon wilvde.
Solehergestalt ersehoint es keineswogs unwalrscheinlich, dass die Sehwan-
kungshypothese den Arabern gleiel beim Beginu ihrer wissensehaftlich
sufstrebenden Epoche van indischer Seite (vgl. §. 1) ibermittelt worden sei.

") Der Name Bitrogi hedentet nicht, wiv chedem 74) ircthiimlicher- -
woise geglanht ward, den Vater des- Gelehrten, sondern dessen Geburts-
ort; er stumnte aus Pedroches ndrdiich von Cordova,

**) Das Werk, aus welchem e medsten nachher folgenden Angaben
entnommen siml, ist cine Arg philosophiseher Eneyklopidie des Zrossen
jiidischen Weltweison Moses bon Maimon (Muimonides ), hotitelt More
hanebuchim (Der Fihrer des Irrendon).  Munk hat den Test dioser
umiassenden und bedeutenden Leistung arabisch und tranatsisel heraus-
gegehen. SNedleiden, der begeisterte Apologet alijiidischen Geisteslebens,
vitiet 77) eino Stelle Scaliyer's, woleher sagt: JDor Fillrer des Irrondon
kann uie genug selobt werden, » Fiir die Geschichte aller Wissongehaften
ist Maimonides” Werk eine wahre Fundgrube; dass auch Spinoza daraus
geschipft habe, hat Joel dargethan 7%),
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immer nm Herstellung srdsstmielichor Bintaehhoit jm Arrangement
dor Planctonbabnen Tewiht labe, und  labe demzufolge anch
in seiner eigenen Aebeit dom Mofemaens anfinglich alle miglichen
Lobspritehe ertheill.  Tm weileren Verlawfe aber verwerfo or giing-
lich dessen Doktrinen und praceisive seine Alsicht dahin, cin
ganz neues Lehrgebitmle der theoriselen Astronomie olne Jugliche
Lixcenter und Hpieyklen evriebten zu wollen,  Fiir die wecha-
nisehen Absurdititen, welehe jouo geometriseh so hichst vollkom-
mene Theorie allordings in sich sehloss, seheint er cin holles
Ange gebabl zu haben, und so diirfon wir wobl seinen Reform-
versueh als durehaus bereehtigt anerkennen; gerne abor glauben
wir, dass ihm dersclbe mancherlei Anfeindung und Ungelegenheit
bereitet habe, wnd dass es ihm nur mit Ucherwindnng gelungen
sel; sieh aus der dadureh fther ihn gekommenen Laothargie (stupe-
fatiione) herawszureissen und sein Werk zu vollenden.  Im Wesent-
lichen ist scine Ausshauung folsende: Unter dem Eindluss viner
eingigen wrsiichlichen wlntelligenz® (hier wohl identiseh mit Kraft)
bewegen sich simmtliche (homoventrisehe) Sphiiven von (st nach
West; jede einzelne Sphitve braueht zu einem einzigen Umschwung,
der an und far sich in 24 Stunden vollendet sein miisste, nm so
Linger, jo niher sie dem Centrum sich befindet. Das, was Plole-
maeus Bewegung cines Planeten nennt, ist also nacl Alpefragius
vielmehr ein Zurilekbleiben (mancamento i moto).  Natirlieh
wilrde diese Anmahme von ferne uicht zugercicht haben, so ver-
wickelte Bewogungsphaenomene, wie Rileklanf, Sohleifenbildung
Wk w.ozn orkliven, vielmebr mussten nun nene Bewegungsformen
fiir jede einzolne Sphitre normirt werden, und zwar fir die inneren
Planeten deren melr als fitr die iiusseven, ganz ebenso, wie diess
seiner Zeit Fudowrus gethan hatte. Hichei fand es der arabische
Roformer auch fiir nothwendiz, die vou Molemaens velativ richtig
fixirte Reihenfolge der Wandelsterne zu dindern; er vertauschte
die Sonne mit Venus, wofiir er sich von Suite des Munrolyens
Tadel zuwzog. Baldi crinuert noch weiter daran, dass ja diese
Lirklirnngsweise anch fily die in der Verindernng des scheinbaren
Durchmessers  siel  ausspreehenden  Distanzverschiedenbeiten  der
Planeten keinen Rath wisse 80) — allein ob die beobachtende
Sternkunde der Maurisken so kleine Untersehiede als solehe auf-
sufassen im Stande war, das mag doch recht fraglich crscheinen,
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Kwrz, wir gewinnen die Gewissheit, Alpetragius stand total ﬂ“f:
dem Roden der alten gricchischen Homoceniviker,®) und Baldi
(8 a. Q.) hat ganz Recht, wenn er sagh: ,Maravigliomi per-q'llthtO,
che Girolamo Fricastoro, che serisse I'Homocentrica e la didied al

*) Von Bitrogits Elaborat hesftzen wir eine Uehersetuung dBS.J“d‘m
Kalo Kalonymos 81), der uns spliter wieder begegnen wird. Dleﬁ‘?‘-be
stand  Defembre sur Verfiigung, und er hat sie denn anch in semer
Wolso beniltzt, Gleieh im Eingang seines Werkes spricht er von dew
Marokkanor (sic) dipetragivs 52): il donne aux planétes nn ulouv_mﬂe‘nt
spiral orfent en oceident, wais plus lent que le mouvement diurne;
ainsi il n'a fait que commenter et développer une idée réfutée dés long-
temps par Ptolémée ... Je posséde cet ouvrage, je lai In presque
en entier, et f'auvais regrottd le temps que j'y ai donné ., ¢ Demgemiiss
ist die spiter folgende Inhalts- Analyse 83) cine recht karge; wahrhf‘»ft
klassisch ist der Ausdruck 81): ,Nous omettrons tout ee qu'il imagine
pour expliquer les mouvemens des planétes.” Und das nennt sich Ge‘
schichtschreibung! TLeider hat anch Hankel 55) in seinem Vertranen zu
Delambre blos dessen absprechende Belauptung wiedergegeben und von
Jjeder weiteren Evtrterung Abstand genommen. Mit weit mehr Billighkeit
und Verstiindniss vrtheilt, was wir wit grosser Gomgthnung constatiren, -
Macdler ilber Bitrogi 86): ,Er ist der Erste, der es gewagt hat, an
die Stelle des Kreises eine andere Curve zu setsen und siel von der
vieltansendjiihrigen Idee loszumachen, alle himmlischen Bewegungen
miissten im Kreise vor sich gehen.* Maedler hat Recht: zu . solcher
That gehirte dus, was Kepler animi libertas nennt, — Wenn gehliesslich
dem Tyche Brahe cine Wiederiufuzhme der alpetragischen Spiralen
zugeschrieben wird 87), so miissen wir eine endgllltige Verbescheidung
dieser Behauptung im einen oder andern Sfnue einem genaueren Tycho-
Kenner fiberlassen.

Was aber ehen diesen wotus spiralis, der in allen uns zugiinglichen
Nachsehlagebiichern eine hiiehst obskure Rolle splelt, selbst anbelangt,
8o scheint uns desson Wesen bislang arg verkannt worden zu sein. -
Wir kinnen freilich nicht nach Rinsicht des Originales urtheilen, aber
wir kennen um so besser die Verkennungsgeschichte des analogen Ver-
suchs des Astronomen von Knidos. Wie falseh deutete man antiinglich
die Natur der Hippopeda, jener sphivschen Curve, welehe in der That
bei riehtiger Construktion eine nahesn allen durch das blosse Auge zu
eruirenden Unregelwiissigkeiten govlizende Planotenbalin ‘repriisentirt.
Auch- sie ward mehrfach mit ciner Spirallinie verwechselt, und es be-
durfte des ganzen (feschickes, wit dem Schiaparel{i 58) seine philologisct -
mathematischen Untersuchungen in's Werk setzte, um den wahren
Chnrakter jener als Lemniskate Lervortreteri za lwssen. — Und ithmlich
kann es anch der Cowmpositions- Curve des Arabors ergangen sein, '
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detto Giberto,*) mon vedesse opera cosi famosa o cosi propo-
gito & quello cl'egli intendeva di provare In der That ist der
Grundgedanke Fracastor’s (vgl. 8. 37 f£) vollig der des Ritrogi.

Im Uebrigen muss auch der Wahrheit gemiiss.bemerkt werden,
dags fiir den Mond wenigstens, wo ja auch die Verschiedenheit
des Diameters in vergrissertem Massstabe sich zu erkennen giebt,
der wunde Punkt seiner Theorie von Bitrogi anerkannt und dem-
zufolge in- einer eigenen Abtheilong des Werkes der Bev;.fpis z1
fithren versucht ward, ein verschieden grosser Durchmesser bedinge
nicht unumgiinglich ungleiche Entfernung von Centralkirper. So
berichtet 89) der Hebraeer Joseph ben Nahmias in seinem arabisch
geschriebenen Buche ,Licht der Welt¥ — Ucberhaupt war der
reformlustige Araber weit entfernt, jedes Geheimniss der kosmischen
Bewegungen erschlossen haben zu wollen; ,Alpéfrage”, sagt
Delambre 90), ,soupgonnait qu'il restait dans le eiel des mouvemens
4 déeouvrir”

§ 8 Die Tendenz, dem allgemein anerkannten Weltsystem
des  Plolemueus Opposition zn maclen, lag uun cinmal den
spapisch-maurischén Moslems, -aber auch nur diesen,™*) geradezn
im Blute. Wenn auch Zurkali***) sich daranf beschriinkte,
“als cifriger Vertreter der Trepidationslehre dic ptolemaeische
Fixsterntheorie anzugreifen, wihrend Averrods selbst, wie -wir

*) Mateo Giberti war Erzbischoff in Fracastor's Vaterstadt Verona
und erhielt von dem Ueberseizer ein Exemplar seines sonst muthmasslich
ziemlich seltenen Werkes zum (eschenk.

*+) Obwohl auch die eigentlichen Araber im Ostlande in Einzelheiten
fiber den :Almagest hinausgiengen und Thatsachen von Erheblichkeit dem-
selben beiftigten — man denke nur an die durch S¥dillot den Jiingeren 91)

- wohl endgliltig festgestellte Variations-Entdeckung des Persers Abul-
Wafa —, so scheinen sie doch alle anf die Bewegungen der Planeten
beziiglichen Sitze ihres Meisters als noli me tangere betrachtet zu haben.
Eine Ausnahme diirfte nur die auf den grissten heobachtenden Astro-
nomen der Araber, auf Albategnius, murlickzufihrende Erkenntniss 92}
machen, dass das Apogaeum jedes Planeten eine Eigenbewegung: besitze.

***) Zarkali (Arzachel), von Beruf Kiinstler und Mechaniker 93), lebte
und wirkte, wie schon Copernicus 91) richtig vermuthete, in der zweiten
Halfte des elften Jahrhunderts. Schon .dlpetragius, der um nicht viel
spiiter  lebte, erklirte sich gegen die von Jenem den Fixsternen auf-
erlegten Bewegungen 95): ,sed enm fuerit motus imaginarius et non verus
nee preeisus taenerunt de eo posteriores.” . . [N
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wohen, nur allgemeine Verbesserungsideon kundgab und seine
Nachfolger auf doren Einzel-Durchfithrung hinwies 06), so lernten
wir doeh bereits in Brifogi einen furchilosen Neuever kennen,

dor —— olme wohl von des Ewdoaus glinzender Vorarbeit efwas
zit wissen — Qer philosophisch freilich immer unbefriedigenden

Excenter-Hypothese digjenige der concentrischen Sphiven entgegen-
setzte. Mehr in Spezialititen bewegte sich der nicht minder ener-
gische Angrifl des Andalnsiers Abu Mohammed Djdber ibn Afleh,
gewdlinlich bekaunt als Geber. Wann  dieser aunsgezeichnete
Mathematilker - golebt habe , glaubte nooh Jelambre 97) véllig un-
entsehieden lassen zn missen, Munk aber ist es dureh kluge
Combination gewisser Angaben des Maimonides gelungen, seine
Lebenszelt als mit dem zwilfien Siculum unserer Aera zusammen-
{allend zu praecigiren 98). Das astronomische Hauptwerk Geber’s,
welehes besonders durch seine nowe Behandlungsweise der Trigo-
nometrie verdienstlich crscheint, ist in lateinischer Version 99) auf
ung gekommen und hat frihzeitig bei den Abendiindern Anf-
sehen erregt. .

‘Geber's Hauptvorwurf, den er gogen die weydldy ovrragg
crhobt, ist deren Unklarheit und Weitschweifigkeit; das Funda-
mentaldogma von der unbeweglichen. Stellung der Erde im- Mittel- -
punkt des Weltalls tastet er nicht im Eniferntesten an 100). Wohl
abor soll sieh Plolemaeus in einer ganzen Reile von Einzelheiten
verschen haben, so besonders in der Annahme, Merkur und Venus
befinden -sieh zwischen Erde und Sopne. Diese Rekrimination
_ iwb ganz unberechtigt, denn solange man die Praemissen der pto-

lemaeischen Weldordnung zugiebt, ist auch sein Arrangement der
Planetenabstiinde untadelhaff. :

- Allerdings . hatte Ptolemaeus den Fehler begangen, den beiden
genannten Plancten eine erkennbare Parallaxe abzusprechen, und
" indem Geber cine solche bestimmt, ist er im Recht, allein seine
darans gezogenen Schiiisse gehen wieder viel zn weit, mnd wir
milssen uns ausnahmsweise zu Delambre’s Ansicht bekennen, wenn
derselbe sagt 101): ,Géber est done inattentif et injuste; sa critique
porte entidrement & faux, et le systbme qu'il embrasse pour les
deux planttes est aussi fanx que celui de Plolémée; il a raison
seuloment quand il soutient, contre l'assertion de Ptolémée, gue
Vénus peut se trouver sur le rayon visuel mené de la Terre
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au Soleil“#).  Aneh die Angaben iiber dic Stjllstiinde und riek-
liufigen Bewegungen der Planeten' sucht Geber zu corrigiren,
jedocl landelt es sich dabei nicht sowohl um prineipiclle, als
vielmehr um rein caleulatorische Verschiedenheiten. — Kurz, wenn
auch Geber wirklich, wie sich Baldi 104) ausdrilekt, die Tendens
verfolgte, das System der Griechen vollstindig zu Boden zn werfen,
50 scheint ihm sein Vorhaben nur in bescheidenem Masse gelnngen
zu sein,

Von all' den bisher genannten Annptolemaeem kannte man —
den cinzigen 7hn Tofeil ausgenommen — schon lingst die Namen
und den Allgemeincharakter der Lejstungen. Vallig aber ist woll
den Vertretern der geschichtlich - mathematischen Forsehung ein
Mann entgangen, dessen wissenschaftliche Arbeit gerade eben auch
anf diesem Gebiete oppositionellen Strebens sich bethitigte, und
der Allem nach ziemlich tief in die Sache eingedrungen zu sein
gcheint, Diess ist 4bu Bekr Ibn al Cayeg**), ein iilterer Zeit-
genosse des Maimonides. Dieser Letztere hat uns mit den astro-
nomisehen Ansichten jenes Arabers, die ihm eigener Aussage
zufolge von einem Sechiller desselben direkt ilbermittelt worden
sind, vollstindig bekannt gemacht, und ihm wollen wir uns deshalb
anch allein bei der nachstehend zu gebenden Analyse anvertrauen.
Natiirlieh beziehen wir uns dabei wieder wie vorhin auf Munk's
franzdsische Uebertragung. ~Maimonides setzt uns nun zuvbrderst
davon in Kenniniss, dass [bn-Budje es als unwahrscheinlich be-
zeichnet habe, Merkur und Venus vollzbgen ihren Umlanf um die
Erde diesscits der Sonne, jedvch bemerkt er mit Nachdruck, dass
jener eben blos flie Unwahrscheinlichkeit nieht aber die Unmég-

") Es war mit diesem Satze zugleich auch die Miglichkeit wo nicht
Nothwendigkeit von Vorheigiingen der beiden unteren Planeten vor der
Sonnenseheibe susgesprochen. Auch soll dverroés selbst ein solches
Kreigniss, welehes ganz ausserhalb des griechischen Gedankenkreises
lag, wahrgenommen haben, wenigstens berichtet diess Delambre 102).
Glaublich erscheint die Erzithlung allerdings kaum , wenn man’ sicli ver-
-gegenwiirtigt, dass nach Selwabe's Schiitzuugen 103) ein Sonnenfleck
mindestens 50 Secunden Durchmesser anfweisen nmas, um von unbe-
waffnetem Auge erkannt zu werden.

**) Dieser Gelehrte flilirt auch noch den Belnamen Jn- Ia‘an’m, und
da letaterer sogar sogar der gewishnliche geweuen zu gein ac.hemt, werden
wir uns blog an ihn halten.
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lichkeit Iwréorgehohen habe 105). Bei einer spiteron Gelegenheit
kommt er ausfihrlicher auf die astronomischen Lectionen zu
sprechen, wolche er einem sonst wenig bekannten Schitfer — wie
Munk 106) muthmasst, einem ausgewanderten Mauretanier — er-
theilt hat, und da wird denn auch die Planctentheorie 7bi-Badja's
ausfilbrlicher vorgenommen. ' '

Im Beginne des 14. Kapitels crinnert Maimonides seinen
Scholaren daran 107), dass zur Erklirung der scheinbaren Be-
wegungen Excenter oder Epicyklen oder anch woll Combinationen
ans beiden von Nothen seien, allein diese Hypothese sei — warum,
werden wir im nichsten Abschnitte seéhen — doch gar zu un-
Dhysikalisch. Aus dhnlichen Motiven sab sich denn aueh Jbn
Badju gezwungen, die Epicyklen ginzlich zu verwerfen, denn aus
deren Beibehaltung resultirten mancherlei Absurdititen 108). Erst-
lich namlich widersprieht die epicyklische Bewegnng dem (meta-
physischen) Princip,*) dass es nur dreierlei Bewegungsformen
in der Welt geben ksnne — eine um den centralen Punkt herum,
eine. zweite anf ihn zu und eine dritte und letzte von ihm weg.
Die Bewegung im Beikreis lisst sich freilich keiner dieser dvei
Qualititen subsumiren. Plausibler erscheint der zweite Gegengruud:
Nach Aristoteles kann- eine Centralbewegung nur um einen wirk-
lich . existirenden Mittelpunks stattfinden, der freilich auf dem
Deferenten nirgends zu finden ist. Diesen Einwurf kénnte sich
auch die rationelle Naturlehre unseror Tage ohne Weiteres an-
eignen. ' '

Weiter erziihlt dann Maimonides, er wisse vom Horensagen,

*) Jenes Dogma von den moglichen Bewegungen hatte der jiidische
Philosoph Dereits vorher eriirtert und in seiner Weise bewicsen. Es giebt
fiinf Elementarkgrper, die vier gewthnlich mit diesem Namen helegten
Elemento und die Substans der Gestirne. TFeuer und Luft — offenbar
die im aristotelischen Sinne leichten Klemente — tragen in sich die cen-
trifugals, Wasser und Erde hingegen die eentripetale Tendenz, und als
dritte’ den Himmelskirpein iibrig gelassene Bowegung erscheint die kreis-
fémmige 109). Welchem Kenner Plato’s fillt dabei nicht dessen Classi-
fieation der normalen Bewegungen ein, deren es nach Schiaparelli's Aus-.
legung sieben gicht, sechs noch den verschiedenen Grundrichtungen eines
riiumlichen - Coordinatensystems, und eine. kreisfirmige oder rotato-
rigehe 110)? Offenbar ist Plato's Gesichtspunkt universeller und mathe- .
matiseh correkter als derjenige Moses ben Maimon’s, "
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dass Jbn Budju sich ein eigenes System construirt habe, in wel-
chem keine Epicyklen, sondern nur exeentrische Kreishahnen vor-
kimen. Allein damit sel sehr wenig gewonnen, denn die letatere
Annahme werde durch die néimliclien philosophischen Einwen-
dungen betroffen, wie die erstere. So wahr diess ist, so ist doch
auch auf der anderen Seite zn bedauern, dass dea Exzihlers
richtiges Gefiithl jhn abbielt, auf des Arabers selbststindige Hypo-
thesen des Naheren einzugehen. Solchergestalt kénnen wir tiber
dieselben, da unsere Quelle nicht weiter fliesst, uns aueh nicht
weiter verbreiten. Nur ein einzigesmal noch kommt Maimonides
auf Ibn Badje surick; fu sais®, redet er111) scinen Lehrling
an, ,,qu’ Abou-Becr ibn-al Cafeg, dans son discours sur la Phy-
sique, exprime ce doute: si Avistote a connu I'excentricité du
soleil, et si, la passant sous silence, il ne s'est préoccupé que de
ce qui vésulte de linclinaison, — leffet de I'exentricité n’étant
point distinet de celui de Iinclinaison,* — ou bien 84l ne I'
point connue Diese Frage der Jbn Badja wird dann von
Muimonides dalin Dbeantwortet, dass dristoteles allerdings von
der Excentricitit keine Kenntuniss besessen habe. Auch dieser
Passus ist lehrreich fiir das Verstindniss der Astronomie des ara-
bischen Forschers, insofernc er uas sein kritisches Verhalten den
Griechen gegentber vor Angen filhrt; fiir unseren speziellen
Zweck aber lermen wir nichts daraus, und so miissen wir uns
mit der Gewissheit begniigen, in Jin Badju einen Gelehrten
orkannf zu haben, der eine Planetentheorie ohne Epicyklen fiir
miglich und durchfithybar hielt und so wenigstens indirekt eine
einfachere und natiirlichere Anschauung fordern half, welche dann.
gohliesslich in der Lehre von der doppelt bewegten Erde ihr
hiehstes Ziel erreichte,

§ 9. Die Schlugsepoche der spanisch - islamitischen Reform-
bewegung markirt der Name eines christlichen Konigs, Aiphons X.

*) Diese Parenthese erliutert der Herausgeber Munik (8.8,0) dahm,
dass nach Jbn Badje's Meinung Aristoteles de Exoentrieitiit der Sonnen-
baln auch dadurch ‘woll hiitte beseitigen kénnen, dass er dem Haupt-
kreis der Sphire, an welehem nach aristotelisch-eudoxischer Theorie
der betreffende Planet angeheftet gedacht wurde, eine die Ungleichheit .
eliminirende Neigung ertheilte, Mathemahleh hat ein solcher Versuch
aber seme grosse Schwierigkeit.
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(12— 1250) Ucherzeugt von der Unznkinglichkeit der ptole-
masisehen Tately fite die astronomisehe  Peaxis verlegte  dieser
wdoldenkonde  Pilest sotne Lebensautgabe in die Creirnng  einey
neven grosdurtigen Tafelwerkes,  Bine nach Nationen wnd Clon-
fessionen gemisehto Gelehrten-Conmission, unter deren arabiselhon
Mitgliedern fhenrmget? wnd Atkabiting %) horvoreagen, fihrte das
grosse wd jedem wit der Gosehiehte dor Sternkunde nur einiger-
wasser Verteanten bokannte Untornohmen ans.  Mit den ptole-
macisohen Ueberlioferungen ward nur in- sehitehterner Weoise ge-
hrochon, 8o in der Annahme der Trepidation der Aequinoctialpunkte,
ganz besonders aber aweh ju dor Stipulirung einer vom Kreise
abweichenden Bahw fiie oinen der Plancten.  Dicso letztere That-
sache st wiehtiy genng, wm boi ihr einige Zeit wu verweilon.
Von der grossartigen dureh Rios Yy Sinobas vor mehreren
Jahren edirten astronomisehen Eneyklopidie des Kiinigs 4Zphons 113)
hat wus Maedler vine Analyse geliefert, die in bibliographischer
Bezichung werthvoll ist nnd unbestreithar zu den best gelungenen
Partieen des voluminisen Werkes zihlt 114). Wir nehmen scine
Waorte, soweit unser Thema dabei in Frage kommt, wortlich
anf 115): ,Unter den Darstellungen ist besonders die p- 282 ge-
gebene merkwitediy,  Withrend niimlich alle ilbrigen mur Kreise
geben, seien sie nun concentriseh oder excentriseh, ist hier die
Baln des Merkur dureh eine Ellipse ansgedriekt, deren klgine
Axe gieh zur grossen beilinfig wie Y zn 11 verhilt. Aber das
Sonnenzeichen findet sich nieht im Breanpunkt, sondern im Mittel-
punkt der Curve. Der Herausgeber bemerkt, dass einige in dieser
Bllipticitdt nichts als cine hygroskopisehe **) Versichung  des in
ein Kalbfell eingehiillten Pergamentes hahen erkennon wollen, und
er zeigt mit leiehter Mithe das Ungenilgende viner solehon -
kliirung,  Aber die von ihm gleichfalls angofiibrte Vermuthung,

*) Als Vorarbeit zur Tabellenbervehnung ist vielloieht des Alfcabitivy
Untersuchung zn hetrachten, welehe nach Maimonides 112) in einer sonst
viillig unbekannt gebliobenen Sehrift ,Von den Entfernungen* nieder-
gelegt wurde:  Man soll daselbst die Entfernungen dos joweiligen Planoten-
Lxcenters vow Mittelpunkt des ‘Thierkreises in Erdhalhmessern ausge-
drliekt finden, o

**) Ein leight kenntlicher Druek- oder Schreibfebler der Vorlage
ward lier entsprechend verbessert,
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Hepler wilge von  divser Fignr Kenatuiss genommen laben und
dadureh anf seine Ellipsen gofithet worden sein, fst nield weniger
unbalibar.  Aepler legt wns wit allor Offenheit nieht blos day
Resultat, sondern auch den (Gang seiner Untersuehungen  und
selbst die aafiinglich cingesehlagenen Irwege vory seine Lillipso st
etwas ganz anderes aly die dewm A zerguiel®) entlohnte alphonsi-
nigehe, und uieht an der Merkurshahn, sondern an der Marsbahn
hat or sie aue den tychonischen Beobachtungen divekt nachge-
wieson.  Immer aber bleibt diese Merkursbahn - Darstellung  ein
morkwiirdiges Dokument fily ddn Umstand, dass man sehon frith
die Unmiglichkeit eingeschen lat, wit dem excentrischen Kreise
in allen Fillen auszureichen  Dieses Reforat und die il ange-
hingten Bemerkungen sagen in der That genug.

Nattrlich konnmten die vereinzelten Ansiitze, welehe (iber
Plolemagus hinavs giengen, eine nachhaltige Wirkung nicht erzielen;
im Grossen und Ganzen unterschieden sich dic spauisehen Tafeln
nur wenig von den alexandrinischen 116).  dlphons selbst fand
in den erreichten Resultaten kein hinreichendes Aequivalent fiir
die enormen darangewandten Mithen und Kosten, or itherzengte
sich, dass alle Wisscnschaft seiner Zeit ein leidliches Ueherein-
kommen zwischen Theoric und Beobachtung nicht herzustellen ver-
mige, und that in gerechtem Unmuth den filr seine Krone nsheilyoll
gewordenen divinatoriselien Aussprueh **): Leh witrde dem System der
himmlischen Bewegungen eine hessere Rinrichtung ertheilt habou.

*) Wer dieser Azarguie! gewesen, der zuerst der Kreisform die
ovale substituirt liitte, ist uns nieht recht klur, Als Mitgliod des Tabellen-
Comitd's 8t von i keiue Rede; andererseits ist man vovsieht, in diegem
Eigennumen eine Verketzorung jenes drzachel zu sehen, der, wie wiv
erfubren, nahozu 200 Jabre vor Alfoase’s Regiorungszeit lebte,  Oder
soll obige Notiz blos. bedeuten, min habe in einem iilteren Werke
Arzachel's dic betreffende Ellipse sufgefunden? Da sich andercrseits
im eweiten Buche des Libro del Saber ein Abucech Azarquiel als Ver-
fertiger gewisser Instrumente introducirt, wiire wan fast versucht, an
eine mechanische Werkstiitte mit der Firma des ersten Besitzers za
denken.

**) Dem Berichte des Roderico Sanzio aufolge war in der gegen
den Herrscher verfussten Ankluageschrift der Wortlaut besagten Diktums
folgendermassen angegeben 117): 8i a prineipio creationis humanae Dei
altissimi consiliis interfuissem, nonnulla melius ordinatiusyue condita
fuisse.* :
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Wie tlberhanpt um jene Zeit das raseh entflammte Fouer
arabischer Cultnr allenthalben erlosch, so ist auch von jetst ab
ither ,Vorliufer des Copernicus® bei mahommedanischen Volkern
nichts mehr zu berichten. Gegenwiirtig ist unter dem Druck ihrer
erstarrten Religion fast jede Reminiscenz an dercinstiges Tissen
in den dem Tslam unterworfenen Léndern-in cinem Grade er-
losehen,*) dem hochstens in der anf die Stirme der Vélker-
wanderung folgenden Periode des. christlichen OQccidontes ein
wiirdiges Analogon znr Seite steht.

1) Reinaud, Mémoire sur IInde, Paris 1849. S. 313. —
Boncompagni, Intorno all' opera d'Albireni sull' India, Bull. delle
svienze mat. e fis. Tomo IL 8. 153 ff. :

3) Hankel, Zur Geschichte der Mathematik in Alterthum
und Mittelalier, Leipzig 1874. 8. 231,

3) Notices et exiraits des manuscrits de la bibliothéque
nafionale et autres biblicthéques, Tome VIL 1804. 8. 95.

4) Peschel, Geschichte der Erdkunde bis auf 4. v. Humboldt
und Car? Rifter, Minchen '1865. S. 121.

8) Doin. Cassini, Vom Ursprung, Fortgang und Aufnahme
der Sternkunde und deren Nutzen in der Erdbeschreibung und

" Behifffalirt, deutsch von Kordenbusch, Nirnberg 1771. . 32.

6) Steischneider, Vite di Matematici Arabi tratte da un’

opera inedito di Bernardino Baldi con note, Roma 1864. 8. 9. *¥)

*) Schon frither (§ 4) ward des Astrolabiums Erwibnung gethan,
von dem die heutigen Perser gar keinen Gebrauch mehr zu machen
wissen. Wir sind jedoch einen noch drastischeren Beleg beizubringen
in der Lage. In der Reisebeschreibung eines persischen Mirza, welcher
der ersten im Anfange dieses Jahrhunderts vom Schah nach England
abgeordneten Gesandtsehaft als Legationssekretiir angehiirte, somit eine
nach persischem Zuschnitt hochgebildete Person war, ist zu lesen 118),
welches Erstaunen die ganze Reisegeselléchaft ergriff, als sie von ihrem
Schiffslenten erfuhren, dass die ,Welt rund gel* Und das gilt von der
unlengbar best angelegten unter all' den Vilkerschaften, die dereinst
dem Scepter der Kalifen gehorchten!

**) Kiinftighin blos: Stefnschneider.
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7) Astronom. Nachrichten XXX. 8 103, *)

8) Brevis ac peratilis compilatio Alfragani Astronomorum
peritissimi, totum id continens, quod ad rudimenta Astronomica est
opportunum, Norimbergae 1537. Blatt 8. '

Y) Maedler, -Geschichte der Himmelskunde von der iltesten
bis auf die neueste Zeit, 1. Band, Braunsehweig 1873. 8. 90,

10) Peschel,8. 122,

11) Birnbaum, Grundzige der astronomischen Geographie,
Leipzig 1862, 8. 11 f.

12) difraganus, Blatt 3 #.

13) Peschel, 8. 120,

14) 1. F. Sédi‘flot, Traité des instruments astronomigques de
Arabes composé an treizidme sidele par dboul Hhas'an Ali, de
Maroe, Paris 1834 o

15) Ibid. 8. 73, ) .

18) Hammer-Purgsiall, Literaturgesehichte dex Araber, 4, Band,
Wien 1853. 8. 363,

“17) Ibid. 8. 365.

18) Ibid. 8. 366.

19) Tbid. 8. 371.

20) Ibid. 8. 327.

21) Steinschneider, Thubit ben forra, Bibliographische Notiz,
Zeitsehr. £. Math. w, Phys. 18. Band, 8, 334,

23) Steinschneider, 813,

23) PLeschel, 8. 131. .

- 24) Sédillot, Mémoire sur les systémes géographiques, Paris
1834 8. 5. '

25) Aifraganus, Blatt 5,2,

26) Jordan, Physische Geographie und Meteorologie der ly-
bischen Wiiste, Kassel 1876, 8. 40.

27) Peschel, 8. 350,

28) Sonndorfer, Theorie und Construktion der Sonnenuhren,
Wien 1864, 8. 13

*) Wie sich dev Vert. nackher iiberzeugte, ist die Ansicht o’ drrest's
doch eine zu hypothetische, als dass die im Texte betretts der Perstn-
lichkeit des Beobachters daran gekniipften Schliisse grosses Vertranen
verdienten. Maedler's Berieht war, wie hiiufig, »u sunguinisch,

Ginther, Studien, i 7
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24 Neditit, Matérians pour servir & Phistoire comparde des
Seimmees  Mathématiques cher fes Grees ot les Oriontaux, Paris
1840, 8, 320 .

My il Besehreibung, wissensehaliliche Zergliederang und
Gebranehsweise des persiseh - arabischen Asirolabinms, Avehiv d,
Math. u. Phys, k5, Theil, 8, 280

31 1hid. s 41,

32) Hammer-Purgstall, S, 328,

3) Haedier, L, Band, 8, 357,

34} Steinschueider, 5, 429, 8, 152,

30) Pesehed, S0 13T

A6) Lieterici,*) dle Naturanschannng und Naturphilosophie der
Araber im zehnten Jahrhandert, Posen 1864, — Id,, die Propac-
deutik der Avaber jm zehuten Jahrhundert, Berlin 1865,

#7) durgott, Geist and Natur im Moeuschen,  Die Lebve des
heiligen Thomes ber die Grandfragen der Psychologis, Kiehstitt
1860, 5. 63,

38) Dieteriei, 8. 24,

49) Ihid, 8. 20,

40) 1bid. 8, 27,

41) Ibid. 8. 31, .

42) Reinewd, Introduction & In Géographic &' Aboniféda, Paris
1874 Proleg. 8. 4.

A8) Zaluriju en Mihamured ben Hihmud El-Kazwind's Kos-
mographie deutsel von Ahé, | Halbland, Leipzig 1868,

44) 1bid, 5. 294,

40) Ihid. S, 303,

46) Ibid. 8, 295,

47) Ibid. 8. 298,

A8) . Martin, Observations ot théories des Aneiens sur les
attractions et les vépulsions magnétigues el sur les attractions élee-
triques, Rome 1565, &, 6, )

4 Cunior, Mathematisehe Beitrilge zun Cultarleben der Volker,
Halle 1864, 3. 208,

M) Kazwini, 8, 97,

01) La Cosmographie de hemsed — din ed Dimichiui, par
Mehren, St. Pétersbourg 1566,

*) Ktinftighin bos: Dieterici,
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o) Mannel de Lo Cosmographic du wmoyen ago, truduite do
Parabe wunokhbot od dan i adjaib-il-bive-wal o hab'r™ de Shems-
ededln ahdalluhe Mohamined de Dines par Hehren, Copenhague,
DParis, Loipzig 1874

) Lbide 8.3

54) Huedler, 1. Band, 8, 91,

Hd) Demitselki, 8, h.

B6) Kazawind, 8. 290,

H7) Hocheder, Bogrindung der Lebre des Platon tber die
Axendrehung der Erde, Aschaffenburg 15060,

5S) bemitsehki, 8, L

DY) Dieterici, 3. 39,

GO) Sprenger, The Copernican System of Astrononyy anmong
the Arabs, Journal of the .dsiatic Society of Dengal, Vol XV,
S, 184,

B81) 1d., Recension zu Dieterici, Zeitsehr, d. Deutsehen morgen-
lind, Gesellseh. 3. Band, 8. 334.

62) Steinselmeider, 8. 22,

63) Ihid. 8. 19,

G4) Libri, Histoire des scicness mathématiques in Halie, Towe I,
Paris 1838, 3. 345, .

(D) Nteinsehneider, sur Geschiclite der Ughorsetzungen ans dem
Indiselien in's Arabisehe, und deren Rinfluss anf die arabische
Literatur, Zeitschr, d. Doutschen movgenliind. tiosellsch, 25. Band,
N 374

G6) Steinschneider, 8. 14,

G67) Chwolsohn, die Saabier, Petershurg | 866,

68) Steinschueider, 'Ihabit hen Korrs, 8. 334 .

68} Betwmbre, Histoire de Pastronomie du moyen nge, Parig
1819, 5. 78 It

) Hankel, 8. 241.

T1) Maedier, 1. Bang, 8. 123,

12) Steinschneider, zur Geseh, ote. 8. 112,

78) Description des [toiles fixes par Abd-al-Rahman al Su-
fi o ... par Seljellerup, St Pétersbourg 1874,

T4) Stelnschueider, 8. 57, -

78) Munk, Mélanges de philosophie Juive et Arabe, Paris 1839,
5 412, .

) Le guide des dgarés.  'Trité de théologie et de philose-

i
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phie par Heise bew Heimon o .. par Munk, Tome 1, Paris 1856,
N, 30h,

77) Sehleiden, die Bedentung der Juden fiir die Erhaltung
und Wiederhelebung der Wissonsehaten im Mittelalter, Hesiermann's
Monatshefte, Nov, 1576, 8, 160,

T8) Joel, Spinoza’s  theologiseh-politiseher Trakiaf ant® scine
Wnellen gepritfs, Breslae ISTL

TN Steinsehweider, S, b1

a0) Thid. . 56,

S1) Alpetragii Arabis planetarum theoriae physicis rationilins
probatae . ..o Cade Calowymn Uebraeo, Yenctiis 1534,

52) I—'emmbﬂ, s, 27,

53) Ihid, & 17101

54) lbnl. EAER

85) Hankel, 5. 244,

S6) Heaedler, 1, Band, 5, 97,

#7) Geschiehte der Astronomie von den .ﬂhr\aten his aunl die
gegenwiirtigen Zeiten, 1. Band, Chemnitz 1792, 8, 181,

88) Sediaparelli, Le stere omoeontriche i Endosso, 8i Culippoe .
di dristotede, Milano 1874, 8, 24,

bY) Hebriiisehe Bibliographie 1872, 8, 125,

Y0 Delambre, 5. 381,

91) L. Am, Sédillot, Sur les ewprants que nows avens faits
i la svience arabe, ot en particulier de la détermination de la
troisitme indgalité lunaive on variation par Adbowd-Wufi de fm /-
dud, Bull. delle seionze mat. ¢ tis, Tomo VILL 8. G3 i1,

92) Untersuehungon iber don Ursprung der Entdeckungen,
die den Nuwnm augeschrichen werden,  Awg dem Franzivischen,
Leipzig 1772, 8, L0s,

HE)) ":twmdmerdw, ST

O4) Ibid, 8. 70,

95) Ibid. 8. 71,

96) Muedler, 1. Band, 3. 90,

7)) Delambre, 8. 174,

Y8} Munk, Tome IL 8. 179,

99) Gebri filii Afflu, Mispalensis, de Astronomia libri 1X, in

*) Vil sueh Steinschneider, Harib, Sohn des Zeid, wnd Garid, Soln
dew Suid, Zoitschr, f. Muth. u. Phys. 11, Band, 8, 243,
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it Molemacnm, aliogqui doetissimum: enendavit, alieubi industrin
superavit, Omnibus Astronomine studiosis hawd duhic wtilivsimus
Nufurns,  Per wagistrww Girardum Cremonensen, in iatinum veesi,
Norimbergae 1,

Lo} Dedwnbre, 3. 181,

101) [hid. 8. IS4,

102) Ihid, = 6.
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III. Hebrier.

§ 1. Dureh die kategorischen Forderungen der Chronologio
veranlasst hatte sich hei den Hebriiern bereits su der Zeit, als sie
noch eine compakie Nativnalitit darstellten, oine wissensehatiliche
Sternkunde in fhren ersten Anfingen auszubilden begonnen®). Da
die Lehre von der Kugelgestalt der Frde die erste Voraussetzung
Jeder geordneten astronomischen Thitigkeit ist, so stand diese
woll bercits nm die Zeit Christi bei vielen gebildoten Juden fest )
obwohl wir nieht in der Lage sind, hierfir positive Belege an die
Hand zu geben, Wohl aber existivt oin soleher fir das nichste

. Jahrhundert.

") Der Verfassee horutt sich betrotfs Kehiirtung dioger Behauptang
anf seine vigene gedriingte Darstellung des wichtigston Bestandtheils
der altjtidischen Astromomie 1). s ward dort in gemeinverstiindlicher
Weise durgelogt, wio in der frithesten Zeit die Beatimmung der filr die
Cultusyorsehrifen massgebenden coelostisehen Erschainnngon ausschlioss-
lich nach wirklichen Beobachtungen. erfolgte, wie dann in splitever Peri-
ode elpe Art empirischer Vorsusberechnung binzutrat und wie endlich
in der Mitfe dee dritten Jahrhunderts unserer Aera unter dem Einflusse
der Babylonier Samuel und Adda ein consequentes Systom eyklscher
Caleulation entstand.  Ausdrficklich ward damals hervorgehohen, dass
an andere als cyklisehe, d. L. rationell-empivische Verfahrungsweisen
nicht gedacht werden diirfe. ) o

M) Welches die kosmologischen Yorstellungen der Israeliten im
biblischer Zeitraum gewescn seien, erscheint nieht susgemacht., Schacht
behauptet 2), dass man um's Jahr 770 v. Chr., als die Prophetie in ihrer
hiichsten Bliithe gewosen, dariiber Zweifel gehogt habe, ob die- Krde
eine viereckige oder aber cine krelsfbrmige Platte sei. Wir wissen ndeht,
ob das wahrist, ebengowenig aber, ob die correktc Auffassung spontan
slch herausgebildet oder erst Leim Bekanntwerden wit fremdem (grie-
chischem) Wissen sich Bahn gebrochen hat,
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Diod crgiehl sieh s den sogenaunben o Baeaitha's®, Ssmn-
lungen von allerlei wissensehaftlichem  umd veligitsem Lehratoft,
welehe nehen der chewitrdigen Misehna allwiilich entstanden wnd
wuten Theiles wpilter dem efgentlichen Loehrgebinde, dom Talwud,
incorporirt wurden, Zunz in seiner hoshvordienstlichen Monographie
ilber dic geographisele Literatur der Juden fithet nicht wenigor
aly wiehen .geographische Baraitha's® an i), welehe allerdings wit
Ausnabme  einer cinzigen blos topographisehes Material bicten,
Diese cine aber fiberzengt uns vollstindig, dass in jener frihen
Bpoehe, im zweiten Jahrhundert noserer Zeitrechnung, die Kugel-
form eine nicht unbekannte Thatsache war.  Es heisst dort (2. a. 0.)
niimlich: ,,Aegypten hat eine Linge von J00 Parasangen und vben
dieselbe Breite; es ist der seehzigste Theil von Auscd, nnd dieses
dor sechzigste Theil der Frde*. Nun, wer die Grisse der Erde
nach Parasaugen messen will, muss doch zuvor daven cine klare
Vorgtellung besitzen, dass eine Fortsetzung der Messung in stets
gleichem Hinne ihn schliesslich wieder auf seinen Anfangspunkt
surilekfiihren milsste. B )

Das chronologisel niichste Zeugniss, welehes fily unsere Zwecke
in Betracht kommt, ist allerdings ein bedeutend spiiteres, allein
daftr lsst sich auch ein inzwischen vollzogener Fortsehritt nicht
verkennen. Wir meinen die Daraitha eines Rabbi Swmuel, welcho
vieht selten 4) mit der ungefithr gleichueitigen Baraitha Elieser’s

" verwechgelt wird. Das Datum der Abfassung dieser Schrift ldsst
gich ans dor Angabe des Autors iber das Wiedereintreffon der
Schaltjshre und Tekupha's — eine gewisse Fixirung des mittleren
Jahreszeiten-Beginns — mit ziemlicher Schitrfo in das Intervall 776
bis 860 verlegen. Hier haben wir es bereits wit einem ziomlich
vollsténdigen Compendium der geswuuten Astronomie zu thun,
welehes lLesonders dadureh interessant ist, dass bei sciner Anlage
awar griechische (byzantinische) aber nueh keinerlei arahische Ein-
flilsse nachauweisen sind. Da Swmwuel die Stellungen der Planeten
und vor Allem aueh die Entstehung der Jahreszeiten riehtig er-
klirt, missen ihm die Elementarwahrheiten der astronomischen
Geographie vollstindig zur Disposition gestandon habeu.  Ein
Beweis filr die Achtung, welehe dieses Werk i der judischen
Gelehrtenwelt genoss, liegt darin, dass &) weil spitere Sehrift-
steller, wie Douolo und Abraham hen Chilfu, aus demselben
schopfon. ' o '
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§ 2. Spiforhin  roprientivte  der  Almagest (neomaaby), wie
Steinschneider 8) sieh ausdriekt, so don Juden wie don Arabern
Hlas Grundbueh®,  Aus il entlehate die ovientalisehe Astronomio
in ibrer Bilderliebhahers das (Gleiehniss von den Weltsphitron als
Zwichelsehalen, welehew wir hereits im vorigen Ahselitte hegegnet
sl ,Die Verglelehung  der Sphiiren mit Zwiehelschalen®, sagt
dor erwithnte competenteste Gelehrte (a0 (1), W Ghayat, Gabirod,
Maimonides, Palygnera, Jos. Kigehi, die Abbildung bei Hn Sahula)
woisst SNip. de Suey (Cheest arabe B, L1 HL pe 35:6) anch bei
den Drusen nach Wie im zweiten Kapitel werden wir uns aneh
hier zur Pilieht wmachen, an gewissen hervorragenden und eharak-
tevistisehen Exempeln darzuthun, wie die jidiselen Mathematiker
die Lelre von der Sphitrieitiit der Krde wissensehaltlich hehandelten,
resp. von derselben Anwendung auf Probleme der Brdkunde selbst
machten,

Unfer den in's Abendland verseltagenen Isracliten *) unternahm
og als der Lrste Abrahem hew Chiiju, einen systomatisehen Abviss
der Sternkunde naeh ihrem ganzen Umfange zn entworfen 8).
Ry ist nieht sieher, ob er, vermuthblich ein geborner Novdspanier,
im sidlichen Frankreieh sich voritbergehend oder danernd anf-
gehalten habo; Zinz 9) hillk letatere Avnaline {itr die wahrsehein-
lichere, Nicht winder ungewiss st Gehurts- nnd Todesjalr des
gelehrten Mannes, indess weiss man bestinmt, dass er an der Grenz-
scheide des elfton und zwilften Sitkoluns lebto. Vou seinen sinutlich
der Mathematik und deren Hitlfsdiseiplinen gewidmeten Werken kommt
fiir ung blos eivex, dieses aber auneh um so mehr, in Betracht.
Dasselbe ist nach Sleinschueider's Besehroibung 10} ,Zural ho-
Arez (Form der Erde*), astronomisehe Geographic und Astronomie |
in 10 ,Pforten” (Abschnitten)® Von diesem Llaborat besitzen wir

*) Aclter uls dicjenige dbrakan’s ist allerdings die Kosmographie
dew Assaf, wolehe nach Zunz cingm christlichen Erdbeschreiber als Mo-
dell gedient hat 7); jedoch war dieser Gelehrte wahrscheinlich kein ¥u-
roplor, rondern vin Paliistinenspr.  Jssef’s Bueh scheint eine Stiitze
flir die Irrlehre von den unbewohnbaren Klimaten gowesen zi.sein; es
kommt bei ihm eine (teschichte von {v Weisen vor, die nneh Osten zogen,
um das Paradies aufzusuchen. .Aber jenseits Indien verzehrte sio die
Gluth des sich nmwiilzendes Schwertes.”

**) Tu einer Randnote wird davaul bingewiesen, dass dieser 'Titel
bei allen #Hhnlichen handsehriftiich  vorhandenen  Weltheschreibingen
arabiseher wie hebriischer Zunge stereotyp ist. So zum Beispiel dus
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nieht allein den hehritisehen Poxt gedeoekt, sondern aweh ans dor
IModer des hekaanten Sedastion Minster cine Tnteinisehe  Eeliu-
terumr HD') An diese werden wir s teotz gowisser Mingel
Jedenfalls halten mitssen, da daraus entnommene Citate doeh fmmer
aut allgemeineres Verstinduiss vechnen ditrfon, als wenn sie sng dem
Originale sethst stammten,  Awnsserdem besitzen wir noeh oine nielt
ganz vollstindige Uehersatzung von Seite des Basler Astronomen
Sehreckenfuchs  der, wie aus Tyeho's Correspondenz 13) erhellf,
bosonders als Vorfertiger astronomisehor Instrumente sines grossen
Rufes genoss,

Ist diese Uebersetzung (4) nach Steiuselnvider’s Urtheil anch
kefne sehr gute 16) — wie litte sie anch das hei dew damaligen
Zmstande der orvientalistischen Stadien in Dentsehland worden sollen
=, 80 reiehit sie im Bunde mit Minster's Noten doel jodentalls
villig ans, nm ung ein klaves Bild von dom Zustande der mathe-
matisehen Erdknude bei den Juden des zwilften Jahrhunderts,
also zu einer Zeit, zu geben, wo noch nicht cinmal das grund-
Aegende astronomisehe Werk des Prolemaens in der Volkssprache
existirte 16). i

Das erste Kapitel handelt®) 17) ,de forma coeli et tervae,
et distantin alterins ab altero, ae fignra motus et partibus ojus®,
Iis boginnt wit cingelender Erivternng der Grinde, welehe dafie
dass pdor Himmel rund sei, vorgebracht werden kitnnen, Diese

anenyme agteonowisehe Conpendium Temunat ha-Kaddur (Forin' des (lo-
hur} von unbekanutow Vertasser,

¥) Dedgmbre 12), dev itber den Commentar Minster's ein sehr ab-
fiilliges Urtheil spricht, diivfte denselben kaum mit der uithigen Auf
merksamkeit selesen haben, )

) Wir kilmmnen uns nieht vorsagon, aus den Mansfersehen Avmork-
ungen niachstehend cinen Passus mitzutheilen, der zwar uicht gerado
fiir wnrere Specialfeage wohl aber filr die Allgemelugesehichte der
Wisseuschaft bedeutsam ist und noch nirgends erwilhnt ward, . Bs ist
dieser 18): . Ab experimentis et effectibus venitur ad causam, quod
philosophus dieit “proecdere i posteriori ad prius.  Per experimentalem
astronomiam multi quaerunt commodum W hoe seculo,  Sapientes vero
non magni faciunt eant, cum argumenta haberent invalida, effectusque
raro sequantur causas, yune proetexi solent.~  Wie klar ist hier hereits
das  Fundumontalprineip aller  induktiven Forschung ausgesprochen,
degsen halb unhewusste Befolgung die Astronomen dieses umd des Fol-
genden. Jahrhunderts trotz Mitnster's Skepticinnus wu =0 gigautischen
Erfolgen emporleitete. i
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Griinde, welehe uns ja in der That dazu fithren, siimmtliche Ge-
stirne als einer idealen Kugeltliche vom Einleitsvadius angehiriz
zu denken, werden im Wesentlichen exakt gegeben. Von Interesse
ist dabei die Bertieksichtigung eines damals nicht ferne liegenden
Einwurfes.. Da nidmlieh ein Hauptargument fiir die Sphiricitit des
Himmelsgewdlbes in der unverinderten Grosse der iiber dasselbe
hinziehenden Gestirne liegen soll, und da bekanntlich Sonne und
Mond in der Niihe des Horizontes grisser erscheinen als im Zenith,
s0 muss diesem Factum Rechnung getragen werden. Aly Grund
der Trscheinung wird die Dichte der Luft angegeben; die aus
derselben resultirende Strahlenbrechung hewirke jene Vergrosse-
rung. Ist das.awch bekanntlich nicht strenge giiltig, so ist der
Erkldrungsversuch doch immer ein sehr achtbarer und beweisst,
dass die mittelalterlichen Juden sieh gut auf Dioptrik verstanden.
U. a. spricht dafiir aneh Hanuner’s Nachricht 19), dass bereits um’s
Jahr 864 n. Chr. ein jiidischer Gelehrier diesem Gegenstande seine
Theilnahme gewidmet habe. Als der Astronom 4bu Mansur ,eines
Tages um die Strahlenwerfung gefragt ward, bemerkt er, dass von
Allen, welche den Almagist tibersetzt, nur der Rahbiner Arat® —
seinen thatsichlichen Namen kennt man nicht — ,diese Strahlen-
werfung aufgenommen hitte. — Die Figur, welche bei dbraham
die. Vergrisserung ecines im Wasser befind-
lichen Steines als Seitenstilck darstellt, ist
in unserer Fig. 1. wiedergegehen, Schliess:
lich ‘sei anch noch der metaphysisch -geo-
metrischen Beweise fiir  die Kugelform des
Universums gedacht: ,sphaera caret angu-
lis“ und hat bei relativ geringster Ober-
fliche den grissten kubischen Inhalt.  Der
Uebergang vom Himmel zur Erde vollzieht
sich dann leicht, denn manche Griinde gelten fiir diese wie fiir
jenen. o heisst es denn anch ohne Weiteres 20): ,lta quoque
tribuerunt terrae, qualitatique suae corpus sphaericum, et globi
simile.  Montes, ae valles, quae sunt in superficie ejus, non sint
tibi eurae neque respectui, eo quod nullam comparationem et pro-
portionem ad corpus ejus hahent  Wir gewahven bei Abraham’s
Darstellung nicht nur keinen Fortzeliitt 'sondern eher einen me-
thodizehen Rilcksehritt gegen diejenige arabischer Schriftsteller, z.
B. des Alfragan, denn wihrend letzterer die allein stichhaltigen

Fig. 1.

I R o
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Beweggriinde an die Spitze stellt, nimmt Abraham die Kugel-
gestalt als durch jene aprioristischen Sehliisse bewiesen an und
leitet nun ans ilr die Erseheinung der Sphiire her. Diess letatere
thut er allerdings recht griindlich. Ausfithrlicher als bei 47 Fer-
gani wird gezeigt, waruam 6Ggtlicher Wohnende z. B. den Beginn
einer Mondfinsterniss eher wahrnehmen miissen, als die Westlinder.
Obschon die zur Darlegung dieses
Verhiiltnisses bestimmte Figur
(Fig. 2) nicht die wiinschens-
werthe Klarheit besitzt, so kann
man doch aus ihr enfnehmen,
was der Autor eigentlich damit
sagen will.  Das  menschliche
Figiirchen bezeichnet gerade den
Ort, fitr welchen demniichst der
von Ost' nach West vorriickende
Mond halb verfinstert aunfgehen
wiirde, wihrend man weiter nach
Osten hin bereits das Schauspiel
einer totalen Finsterniss Thatte.
Zwei Beobachter, wird bemerkt 21), die anf dem nimlichen Pa-
rallelkreise wohnten, notirten den Eintritt der Eklipse, und als sie
spiiter ihre Aufzeichnungen verglichen, stellte sich ein Unterschied
in der Zeit heraus.*) Tm Anschluss daran wird mit Sachkunde
darauf aufmerksam gemacht, dass sich bei Annahme ciner ebenen
oder gar concaven Erdoberfliche ganz andere Erscheinungen zeigen
miissten, als man sie wirklich wahrnehme; im  ersteren Falle
miissten niimlich ‘die Auf- und Untergiinge fiir jeden Erdort genan
gleichzeitig eintreten, im zweiten wiirden sogar die Orientalen den
Anfgang spiiter zu Gesichte bekommen als westliche Nachbarn. - Das
Original versinnlicht diese unleugbare Thatsache durech zwei nette

Fig. 2.

*) Diese Differenz der Ortszeiten ist bekanntlich nichts anderes als
der in Zeitmass umgesetzte Lingenuntersehied. Man hat darum in friiherer
Zeit, als das Problem, .die Meereslinge zu finden*, noch nahezu unlis-
bar erschien, gerne anf die Beobachtung von Mondsfinsternissen zuriiek-
gegriffen.  Die schlechte Abgrenzung der Schattenlinie macht dieses
Verfahren zwar nahezu illusorisch, allein die noch jetzt beliebte Idee,
die Liinge durch Sternbedeckungen #u erhalten, beruht wenigstens auf
dem niimlichen Grundgedanken  ,Conjunctiones  stellarnm*  werden
iibrigeng auch von Abrakam namentlich erwihnt,

\
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Figuren, welche Schreckenfichs nicht in seine Bearheitung auf-
genommen hat, die sich aber dureh die beigesetzten hebriisehen
Wiarter als dem Originale angehirig legitimiren. Dieselben sind

¢Sy

mit der am ersteren Orte sich
findenden in unserer Fig. 3
zusammengestellt | und  ver-
deutlichen in einer aunch von
der Paedagogik unserer Tage
nicht zu: verwerfenden Weise
die Phinomene, wie sie sich
auf einer convexen, planen
und coneaven Erde darstellen
miigsten. — Wie die ganze
Beweisanlage des Hebriiers
eine riickwirts schreitende ist,
g0 kommt auch erst in letz-
ter Linie der Beweis fir die
sphiirische  Kriimmung = der
Erde in der Richtung des
Meridianes an die Reihe; diese
Betrachtung ist deshalb nothig,
weil sonst, wie richtig hervor-
gehoben wird, die Gestalt der
Iirde  auch eine eylindrische
(columnaris) sein kiénnte.
Einen giinstigen Eindruck
macht weiterhin = die ganze
Darlegung der mathematisch-
geographischen Fundamental-
sitze. Dass im sechsten Ka-
pitel 22) die heisse Zone wie-
der als inhabitabilis hezeichnet
wird, gehirt nun einmal zn
den ,berechtigten Eigenthiim-

lichkeiten  der damaligen Krdkunde®).  Immerhin lisst das der

*) Zu riibwen ist, dasg wenigstens die Polarzone nicht mehr fiir
schlechthin unbewolnbar gilt. Es heisst vielmehr ansdriicklich 23), man
habe derselben so lange den Charakter der Unbewohnbarkeit heigelegt,
als Niemand tiber den sechsundsechzigsten Breitegrad hinansgekommen sei.
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Classifikation nach Klimaten beigegebene Linderbild (Fig. 4) einen
sehr erfreulichen Gewinn von Kenntnidsen im Verhiiltniss zu den
Sonderbarkeiten der arabischen
Kartographen erkennen*). Denn
diese Projektion unserer Halb-
kugel macht  zwar noch den
argen Lirthum der Araber betrefls
der Gestalt Indiens mit, verleiht
aber dem afrikanischen Continent
eine verhiiltnissmiissig sehr rich-
tige: Form, wie sie ja eigentlich
erst  durch  PBartolomeo Diaz
- festgestellt worden ist.

§ 3. Wer die Kugelgestali
als solehe erkannt hat und auf
sie  weitere Schliisse hbegriinden
will, wird imfer zuniichst nach ihrer Grosse fragen missen. Das
thut denn auch Abraham bew Chiija in der letzten Pforte seines
Werkes, iiber welche die lateinische Uebersetzung sieh niehit wehr er-
streckt. Er bezieht sich dabei ausschliesslich auf die Gradmessung A/
Megnu's und auf die Darstellung  Alfragan’s, wobei er auch dessen
sonderbare Ausrechnung der wirklichen Sterngrossen aceeptirt. Die
Resultate giebt der Commentator Minster 24) in deutsechen und
italienisehen Meilen.  Auch die Zonmen werden berechnet, speciell
natiirlich - die bewohnbaren; die Parallelkreise ziehen sich gegen
die Pole hin immer mehr zusammen“: ,unde fit, ut extremus pa-
rallelus terrae habitabilis = quintam partem duntaxat complectatur
totius aequatoris® 25).  Denn der Aéqmttor hat 20760, jener Kreis
aber 4152 ,milliaria® im Umfang;*") ,Judaens noster ponit 4145.%

Fig 4.

*) Obwohl Mancher geneigt sein kionnte, die Erdkarte fiir eine
Zuthat des Uebersetzers zu halten, scheint uns doeh der Umstand fiir
deren Originalitiit zu sprechen, dass nach orientalischer Manier Norden
unten, Siiden oben, erscheint.

*) In wieweit diese Rechnung mit der Wabrheit stimmt, geht aus
nachstehender Controlrechnung hervor, Bezeichnet man den Radius des
vom Autor ausdriicklich als Grenzkreis normirten Parallels von 660 lat.
mit @&, so ist jener Umfang gleich
20760
2

2ma = 27w sin 24°. = 20760 sin 24°,

Es berechuet sich also die Peripherie zu 5443,8 Meilen jenes Maasses.
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Dass die Juden jedoeh sonst ganz richtige Ansichten ither die
Grissenverhiiltnisse der Erdkugel hegten, ergiebt sich aus einer
hiéehst interessanten Zusammenstellung von W aclkerbarih, weleher
wir Folgendes entnehmen 26): , The Greek or Egyptian landsur-
veyors enbit has been determined by Sir fenry James (as J be-
lieve) all possible aceuracy to be 18,240 inches (English). = The
Hebrew ordinary cubit will therefore be 6 palms, i. ¢. six-fifths of
this, or 21,8886 inches == 1,82405 feet, which agrees with Arbuth-
not's estimate, 17824, In the freatise, Pesachim, voz of ‘the
Talmud, fol. 94 recto, we find it stated, that the circonference of
the Earth is 6000 =o12, or Parasangs. Now, a Parasang mz212 is

= 12000 cubits; whenee we have One nzx or Cubit = 2z
Radius of the Barth 2 ¥ v SRl . e 20026062
oo+ Nach Colonel Clurke wire ein Cubit = 2 7. 5555655

und  die Ausrechnung  ergiebt die beiden Werthe 1,82572 und
1,82405, zwisehen denen nur die sehr geringe Differenz 0,02 inches
bestiinde. — Bei dieser Vergleichung scheint allerdings noch Manches
anf hypothetiseher Grundlage zu beruhen, denn Steinschneider 27)
erklart die Zahl 6000 der falmudischen Parasangen fiir rein sym-
boliseh (d. h. wohl, nieht durch wirkliche Untersuchung gewonnen).
Immerhin ist die hohe Uebereinstimmung mit der Wirklichkeit
merkwiirdig, auf welche hingewiesen zu haben Hackerbarth’s un-
bestreithares Verdienst ist.  Jedenfalls ist die jiidische Bestimmung,
sei es dureh Zufall oder durch Absicht, eine exaktere als die in
demselben Maasse gegebene des Al Kushgius (?), von welcher
Delambre berichtet 28): ,Le grand cercle de la Terre est de 800
parasanges .... le diamdtre de la Terre est de 1545 parasanges,
la surface entiére de la Terre 20363636 parasanges, la surface de
Terre habitable 4376940 parasanges.”

§ 4. L Anschluss an die bisher gelicferten Nachweisungen
soll in diesem Paragraphen noch weiter von den Schliissen gehandelt
werden, welche die mittelalterlichen Juden aus der Kugelform der
Erde zu ziehen verstanden. KHine strenge Ordnung wird sich bei
dieser Registirungsarbeit schwerlich einbalten lasgen, da wir ja

Wie sich der kolossale Fehler, den sowohl der jiidische Autor als sein
400 Jahre spiiter lebender Revisor hegehen, erkliven liesse, ist uns un-
deutlich. Anwendung der Trigonometrie lisst sich ja am Ende nicht
verlangen , aber das weiss doch jeder Antiinger, dass der Parallel von
609 lat. gerade halb so gross ist, als der Aequator. Wie sollten dann
6 Grade Untersehied cine Differenz von fast 6000 Meilen bedingen!
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nicht iiber vollstindige Werke, sonders nur iiber Aphorigmen und
gelegentliche Andentnngen der sach- und sprachkundigen Autoren
zu referiven haben. Doch wird auch dieses Wenige einen nichf
ganz unwichtigen Beitrag zur Kenntniss der wathematischen Erd-
kunde bei den Hebriern ausmachen und zu weiteren Untersuchungen
auf diesem noch so wenig cultivirten Gebiete anregen.
Maimonides betrachtet die Kugelgestalt als etwas Selbstver-
stindliches, © Das ganze Universum, glaubt er 29), ist kugelformig
und als ein einziges gewaltiges Lebewesen aufzufassen. - Im Inneren
desselben befindet sich die Erdkugel, um welche sich in aufsteigen-
der Ordnung als eoncentrische Kugelschalen lagern die Maferien
des Wassers, der Luft, des Feuers und Aethers ), aus weleh’ letz
terem die Himmelskirper geformt sind 30).  Anch an anderen Orten
hethiitigh der grosse Weltweise seinen freien kosmologisehen Stand-
punkt, wie er denn in eben dieser theologischen Hauptschrift Mo-

reh — naeh Steinschuneider 31) ,der Mittelpunkt  religionsphilo-
sophiseher ‘Thiitigkeit bis aunf die Gegenwart (Vgl. anch Abschn. I
§ 7.) — sich zur Lehre von den Antipoden bekennt 32).

Auf gewisse physikalische Erklirungsgriinde, welche, wie uns
Kazwini berichtete, bereits einzelnen Arabern geliufiy waren, griff
der Karait Jehuda Hadossi™*) zuriicky um die Globesitit der Erde

*) Ganz genau so driickt sich die lateinische Ode .de astronowia®
aus, welche Hagen aut der Bemmer Stadtbibliothek gefunden und in
seiner poetischen Sammlung aus dem Mittelalter (Bern 1877, 8. 35) publi-
cirt hat. Nachdem dort die sphiirische Gestalt der Welt constatirt worden,
heissgt es weiter:

LJQuae sui terram medio vel imo
Confinens ambit ratione cursus,
Raptibus caeli quoque eireulari
Cardine claudens.

Ducitur cireum species propinqua,
Noscitur quae materies aquarum;
Aéris post hane sequitur: jugatur
Tgnis eidem.* i

#) Die Kariler oder Karaiten bildeten eine wiihrend des fritheren
Mittelalters im Orient enstandene haeretisehe Sekte, welche sich gleicher-
massen gegen die Tradition wie gegen die Alleinherrschaft des Talmud
auflehnte; die spiitere jiidische Geschichte bezeichnet ihnen gegeniiber
die orthodoxe Richtung hiintig als die rabbinitische. Als wissenschaftliche
Grisse der Karaiten erseheint eben jener Jehuda, auf welchen der Ver-
fasser hereits frither 33) als auf eine in der Geschichte der Mathematik
hemerkenswerthe Persimlichkeit anfirerksam zu machen Gelegenheit hatte,
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ond deren vermeintlich centrale stellung im Kosmos deduktiv za
verificiren, Sein beztigliches Werk lischkol ha-kofer erschien im
J.ii;uu 1149 zn Jerusalem. In demselben ervrtert er die Ausicht,
dags . das Firmament, welches die Lrde, so wie das Weisse des
Tien desson,,Mark®; umschliesse, ein magnetischer Kérper sei, welcher
80 vermdge der von all’geinen Theilen ausgeiibten Anziehungskraft
die Erdkugel in Welimittelpunkt festhalte. Lir selbst. hat allerdings
Bedenken gegen diese Hypothese, welehe ihm zufolge den , Weisen
der Lrkenntuiss®, (. h. den rationalistischen Denkern, ibre Ent-
stehung verdankt. Denn wie soll der Magnet, den er sich doch
selbst ans den vier ,Mischungen® (Klementen) der Lrde zusammen-
gesetzt denkt, in der reineren Substanz der Himmelssphire auf-
treten konnen?

Die Eunst, Orte a.ut ~der kugelformigen Erde dureh ilire geo-
graphischen Constanten festzulegen, niilssen die Lsraeliter ebenfalls
woll verstanden haben, upd in :der Beobachtung wselbst sowie in
Angabe  und Aufertignng der dazu dienenden. Werkzengs, thaten
sie es den Besten ihrer Zeit gleich, Horen wir dartiber Stein-
schneider’s gedringte - Darstellung  34): ,Ueber Theorie, Ver-
besserung und Erfindung astronomischer Instrumente, des Astrolabs,
Quadranten, der Sphiire, Sounenulr w 8. w., schrieben unter Anderen
dbn Esra”), der die. Theilang des Himmelsglobus dureh den
Aequator und-Anderes erfunden haben soll, was andere Astronomen
sich selber zueigneten, Samuel halewi (1280 — 1284}, Jacob ben
Machir*®) (1271 — 1303), Lwunanue! ben Jacob, Isak Alchudib,

*) Diesem Aben £zra, wie iln ‘die Franzosen nemnen, wird in
der ,Biographie universelle* eine selbststéindige Schrift iber mathematische
(ieographis zugeschriehen 35), welehe sich noeh zu Paris in franzisischer
Uebersetzung - befinde. Steinschneider’s scharfe Kxitik hat hier wie so
oft die hergebrachte Ansicht ver nichtet; er zeigt, dass cin Jude Hagins (?)
allerdings 1273 zu Mecheln etwas von Ihn Ksra iibersetzt habe, nicht
Jjedoeh diese npokryphe bchnft, sondern eine solche astmlogxschan In-
haltes 36).

**) Wie schwer es. uwht gelten ist, sich in der schwierigen Namens-
hezeichnung der ilieren lsracliten vollstindig zu orientiren, wige die
Thétsache lehren, dass selbst ein Kenner crsten Ranges wie Steuwdmmder
(& a. 0. den Prophatius, ,Professor in Montpellier*, und jenen Jacob
als zwei verschiedene Persvnlichkeiten auffiihrt. In der Einleitung zu
seiner nemen Ausgabe der Vorrede, welehe Jjener Gelehrte zu seinem
sAllwanaeli geschricben, wird dagegen jetut von Steinschneider 37) be-
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Jehuda ibn Verga aus Sevitia (am 1480), Mordechai Comting (1485),
Chajim Vital, Josef Parsi, villeicht der Astronom R. Josef, Mit-
glied der Commission, welche Columbus’ Projekt =zu priifen hatte
(1480), und ‘der Jokann von Portngal den Gebranch eines Astro-
labs- auf den Meere empfahl, Leon (dbruvunel?), Erfinder eines
Instruments zur Beobachtung;*) gleichwie Bowned de Lattes - Hatte
die jidisehe Gelehrsamkeit in- der ersten Zeit wohl fast ausschliesslich
nus semitischen Quellen geschipft, so machte sie sich doch bereits
frithzeitig auch alt.gnechmc]ms und zelf.genussmahes Wlssen dienst-
har. *) : :

Fiir die damals itbliche Manier, die filr einén gewissen Erdort
massgebenden -geographischen Thatsachen znsammenzustellen, sei
oin wohl. wenig bekanntes Beispiel angefithrt. Zur Zeit des Arabers
Abulfeda lebte der Jude Zsthori ben Mose ha- Parei, ein Mann,
der unter den damals ortsiiblichen Verfolgungen zu einem unsteten
Wanderleben sich geswungen sab, dabei aber doch Zeit genng
fibrig Lehielt, nm cine treffliche Ortshesehreibimg der paliistinen-
gischen Tiinder abzufassen. Wie exakt er dabei verfulr, mige
nachstehende von Zunz 40) wortlich mitgetheilte Stelle darthun:

plertsalem liegt im vierten Klima in der Mitte. der bewohnten
Lirde, unter 32 Grad der Breite, 118 Grad der Linge von Osién
oder 67 Grad von Westen ans. Die Mittagshohe der Sonne betrigt
im Aequinoktium 58, am lingsten Tage etwas fiber 82 Grade.. Der
Bogei der Sonnenbaln Ist am lingsten Tage 214 Grad, der Tag
14 Stunden und 16 Minuten, die Nacht 9 Stunden und ‘44 Minunten:®
Beaclienswerth ist die genane Bestimmung der. Polhihe, welche
vom wahren Werth nur um etwas iber 124 abweicht. Die west-
liche Linge. ist allerdings wm 14° zu gross, sobald wir den durch
die ' Westspitze von Afrika gehenden Meridian als Null-Linie be-
trachién. Immerhin verdient auch der Umstand Berticksichtignug,

werkt: ,, Prophatius noster, qui Jucaeis nowine hebtaico Jacob ben Maghir
e familin Tibbon (séu Tabbau’] inclaruit, paullo ante annum 1'30; slve
1308 diem obiisse videtur.®
*) Auch Zunz 38) berichtet: ,Usber efn von Juda aben Verga er-
fundenes astronomisches Ipstruwent ibt eine Handschrift im Vatikan, in
Oxford eine Abhandlung des Jakob T‘Abbmudo’s“ — doch wohl Praphatmsf
Liber den Quadranten.®
*¥) Aus.dewm bekannten Bue lu, des bam 0boscs zog im Jahre 1399
Salomo ben dbraham - Abigdor sein Mareh ha-Chanim, dessen ursprilng-
lichen Autograph die Gemeindebibliothek zn Mantus bewahrt 39).
Glinther, Studien, §
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dass ‘ein ' Dante (Abschn. T, 8. 13) ‘die Stadt Jerusalem in" di¢ Mitte
des bewohnten Parallelkreises, ein' jiidischer Geograph dasegen an
einen’ wenigstens ‘anniihernd richtigeren’ Ort verlegte.

Eine'der weniger “éinfachen Consequenzen, welehe der Ma-
thematiker aus' der Kugelgestalt seines Wohnortes ziehen muss, ist
die, dasy jeder Himmelskirper' dem Beobachter nieht an dem Orte
erscheint, an’ welehen ihn' ein 'im Centrum’ der Erde befindliches
Ange verlegen wilrde; sondern nm' éinen Wiikel verschoben, weleher
in' unserer Sprache “der ‘parallaktische heisst. T Jahre 1310
compilirte’ der’ Toledaner Tsaak-hen-Josef-hen-TIsrdel ‘sein #=% =gg
“ab (Bueh ‘von der Grundlage ‘des Weltalls), von ' dem wir seit
1848 ‘eine Berlincr Ausgabe ‘besitzen. Diege Schrift stellt inun die
Parallaxe des Mondes ‘in' vollkommen sachgemiisser Weise dar
(Fig. 5). = ist der gemeinsame’ Mittelpnnkt

der Frde, dér Mondsphire und deér Fixstern- Fige.»
kugel, “auf welche die Planctenirter projiivt 7T
werden. Der Punkt &t ‘die’ Stadt Ale- &
xandria, 2 deér Mond; die jeweiligen Vers /[T N
bindungslinien treffen  die Himmelskngel 'in | }%/ N
den” ‘Pinkten 't und ™, 80 dass also der N!"i-'.),/ \.‘
Winkel 2m == mox die! s¢heinbare « Grisge |7 i \_ i
i =

des Erdhalbmessers am Monde oder dessen
Parallaxe darstellt, welehe bekanntlich' ihren Maximalwerth als
Horizontalparallaxeé dann' gewinnt, wenn die Gerade m= wenkrecht
auf’ dem Erdradius' steht. = Mit diesen feinéren Betrachtungen
gaben' sich die christlichen Compendu‘nschmlbc'l Jjener Periode im
Allgeméinen’ noch' dehr ‘wenig ab.

§75. 'Ein ‘wahrhaftes” Repertorium ‘der kosmologischen ‘An-
schauungen, welche die #ltere Judenschaft ~~ und zwar niclit allein
deren mathematisch ausgebildeter Bruehtheil — zu' verschiedenen
Zeiten hegte, hat uns ein jidischer Polyhistor des sechzehnten
Jahrhunderts aufhehalten. ' Asarja hen Mose dei Rossi ans Mantua*)
erscheint als eine jener’ energischen Vernunftnaturen, welche bei
aller wahren Frommigkeit doch mit der Glanbenserstarrung ihver
Nation zu brechen und einen wisseénschaftlichen Fortschritt anch

*) Der eigentliche Beiname Asarja’s war min-ha Adomin 41), von
“denr’ Rotlien zur tothen Partei 'gehrig. Die italienische Bezéichnung
stellt <ich somit als eine einfache Uebersetzung dieses Partei- Epithetons
aus’ dem Hebriischen heraus:
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in Sachen der Theologie und, Philosophie . anzubahnen. wagen.
Bein Hauptwerk mesn e, (Menor Enaijm odor die Angenlenchte)
ersehien im Jahre 1573, und 1575, in sciner Vaterstadt; es hat
nach Graetz 42) ,zom Hauptinbalte Parallelen, talmudischer und
profancy Angaben iber dieselben Thema's.” Bei dieser vergleichenden
Thitigkeit kounte es dem denkenden Maune nicht. entgehen, wie
haufig  letztere. Angaben . an wissenschaftlichem: Werthe diejenigen
dex: Satzungen  iiberwdgen,*) und da. er den Muth. besass, diepe
seine Uehernengung  auch, ausmusprechen,, so. gelang ihm. die Be-
seitizung :mancher, eingerosteten Anschaunngen. Fiir uns hat.vor-
nimlich der clfte kosmologischen Fragen gewidmete Abschnitt des
Augenspiegels Interesse, yon welchem, nachstehend  eine siemlich
vollstindige Analyse mitgetheilt. werden soll... . - i T
Asarja de Rossi knilpft seins Untersuchungen an die icht
scholagtische Frage aus dem Zhamid an: ;Welche Entfernnng die
grissere sei, diejenige. von Ost.pach West oder «digjenige vom
Himmel zur Eride®? Veranlasst ward .diese Frage dnpeh den.Ver-
such, eine Concordanz. zwischen zwel -autoritativen: Aussprilehen
lierzustellen, welehen zufolge der erste Mensch (A4dam) vesp. so
gross gewesen sein sollte, als es eine dieser-beiden Angaben besagt.
Der Kritiker erinnert, dass doch sowohl das Buch Sohar, als such
der hierosolymitanische , Taimud und, die Midrasch die Exde fir
kugeiformig gelien . lassens domnach sei’doch. an .gich sehon die
Distanz Ost — West als: Diamater doppelt so:gross als der Radius,
um welchen die irde wom Himmel abstehe.,. In einem seiner. Com-
mentare. habe. allerdings der. gelehrte: Mlisrachi +— Verfasser, piner
bedentenden selbst von Delambre 48), anerkannfen Arithmefik —
den Widexspruch -dadureh.  zu. ligem gesueht,  dass -er auch jene
exstgenannte Butfernung. nur als den.vem Centrum nach dem, Ost-
oder . Westpunkt fihrenden Halhmesser gedeutet. habe; allein .er
glanbe ,; umgekehrt.. spnelmen. iz wjlssen, . dass in heiden Fillen
eigentlioh der gange Himmelsdnrehmesser gemeint sei. . Bemerkens-
werthy ist., dsarjg's Motiziznng, (ieser. geiner, Lesart. . Im . visrton

=g ob b A el de e B e
-, *) T, 3 verttat, de Rossi aneh, die flix damalige, Verhilinispe sehr
‘gewagte’ Bohaupinng, ,dass die Zihlangsweise nael Jahren der Welt-
sehtipfung inuerhath dev Indenheit nicht viehti seh, weil,sle anf falscher
Gheanolngie im. Talmnd bernbe.* — Mit, dewm Juden, niebt zu. verwechgeln
‘i, der, weit piiters ehpistliche Professor de'Rpssi, einer der, erpten Neugrep,
die sich mit Ernst dem Studium der rabbinischen Literatur znwandien,

- g
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Abschnitt des - Thamid heisst es: ', Alle -bescheint die Sonne®; - das
besieht sich auf die” Antipoden; indem die Sonne 7u gleicher Zeit
fiir: die Bewolner entgegengesetzter Hemisphiiren® die Morgen- und
Abenddsimmermg veranlagst. Vom Ost- zum Westpunkt' ist: es
eben gerade 50 weit, als vom Zenith zum Nadir. - Diese Erklirung
meiut der: Verfasser, - wire nun an -sich befriedigend;’ der dogma-
tisehen Grundlage gentige sie allerdings nicht vollstiindig, weil man
doeh annehmen miisse, Adam habe sieh, bei all' seiner Grosse, doch
nur auf Einer Halbkugel wirklich ‘befinden -konnen.  Da bleibe
eben'— hierin verith -sich der Rationalist — nur iibrig anzunehmen,
jéne flteren Rabbinen hiitten:von der Kugelgestalt der Erde nichts
gawix'sst,' wie ja dlmliche divergirende Meinungen. auch bei Profan-
schriftstellern sieh finden; Solehe Meinumgen werden  skizzirt.
Der grosse” Philosoph =ar’ oy —+. Avisioteles — widerlegt
in seinem Buche - von . den Krdbeben sehr -energisch diejenigen,
welehe die Erde fiv ,breit und: Aach® halten; die irrigen Theoricen
einos - Angaimenes; Leucipp und Demoerit orwihnt: Plularch. Tnd
wami - derartige Falga anch -bei Rabbinen mit unterliefan, so hranehe
man+ja niecht daran.zu glanben; dass es mit deren Autoritit in
den exakten Wigsenschaften nicht weit her sei,-das betone bereits
Mmmamd‘ec im- ,Wegweiser®, ' . . i
Nach einer kurzen Abschweifung, welche uns-in"einem spﬁ-
teljen Paragraphen Dbeschiftigen soll, wird dann- wieder auf die
Controverse — Kugel oder nicht Kugel‘ — eingegangen. Rabbi
Eiieser vorgleieht die Welt mit einem Portikus, dessen Nordseite
wicht ‘bedeckt: ist. . Die -Eehre des Lactantivs (Abschu. L: 8. 8)
kommt auch wiederszu Khren;iein ehrwiirdiger Rabbi verwandelt
mit Bernfung: auf Koheleth das Himmelsgewdlbe in -ein iiber der
Erdplatte. ausgespanntes Zelt, und damit: die. Bewegung der Sonne
Evklirung finde, werden Auskiinfte ersonnen, die sehr nahe an
die’ geistreiche’ 1dee dek: dmﬂymm von Rn.venna (Absehn. T, 8. )
hinanreichen *). M.le.ser, der peistige Vater dieser Theorie, weiss
dieselbe anch durch Berufung auf die moss.lsche Schopfungsgeschichte

*) Das Zeltdach ist. nitmlich undu:cchmchhg, bei ‘l'age wa.ndelt die
Sonne aut der concaven Seite, und da sieht man sie, bei Nacht befindet
sie sich ansserhalb und wird folglich nicht gesehen. Interessant miisste
es-seln, zn wissenr;-'wie sick jene ‘Astronomen mit ‘derd Mondlaunf abge-
fanden habén wdgen, ta sich doch’ dieser Hmmelnkurper hﬂuﬁg’ mit der
Sonne zuglemh am Firmamenute' befindet!
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zu erhirten. Die Nordseite ‘des Himmels-Portikus: hat Gott jedoch
nicht vollendet; dureh-diese Liicke kann die Sonne wieder eintreten,
und zudem ist dadurchiein grosser Vortheil exreichts Sellte Jemand:
sich als gottliches Wesen ausgeben, so-kann man ihn anffordern,
den Bau des Himmelszeltes zu vollenden. — Abgerundet und ver-
feinert . wird flieser’s  Weltanschauung -noeh dureh . die. Meister
Satomo nnd Visint, welche das Firmanient -am Ost- und Westrande
jerdurel ein Fenster | anterbrochen scin: lassen, dureh wielches: die
Sterne ihren Ans- and Kingang mehmen | kénnen 7).
Eine  plane Erde  setzen:auch digjenigen Rabbinen | voraus,
welehe der’ Sonne allerdings eine stetige: Bewegung: von: Ost: nach
West zuschreiben, se jedoch, dass sie im Sommer wauf’ den Hihen
der Ausdelmung®, im Winter. 4in den Abhingen  der Ausdehnung®
sieli« Bewege; dadureh soll es geschehen, dass im Sommer die
Oberfliche heiss, die aus/dem Inneren kommenden Quellen: dagegen
kalt sind} wihrend im Winter cs Bich:gerade umgekehrt  verhilt:
Beiliufig bemerkt kehrt diese Lehrmeinung, wie uns Herr Stein-
schneider - mittheilt, noch zu Anfang dés/vierzelinten Jahrhunderts
in dem Homiliav des:Josua ben Schoeib wieder. — Am Schluss
dieser ansgedehnten historischen Revue rconstativh dserju de’ Rossi,
dass alle jene Leute von der kreisférmigen Bewegung der Gestirne
und von der Kugelgestalt der Erde: gar keine Vorstellung, gehabt
hitten; ihr Gerede — das sagt er freilich nieht ausduicklmh e
ist also ein ginzlich werthloses. )
Im “weiteren Verlaufé' dieser Hntwickelung 7w1esp<iinger An-
sichten kommt unser: Autor auf die Hille zu sprechen..| Da sich
diese senkreclit ' unter unseren . Fiissen befinde, so. miisste  man,
kénnte man die Evrde mit einem Bohrer durchbohren (Loeh des
Dante und Maupertiis), gevade auf den Ausgang der Hille, ge-

) Fig. 6. stellt diese Anschauung vom Sonnenlaufe itbersichtlich dar.
Fig. 6

None? E
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langen, welcher als Antipodenpunkt von Jernsalem angesehen wird.
Nachdem danu ‘weiterhin der ebenfals bei einigen Talmudikern
vorkommenden Lehre, die Sonne versinke des Abends im Weltmeer,
als bereits iu des Ovidius Metamorphosen voransgenommen gedacht
iat, wird zu denjenigen Religionslehrein fhergegangen, welehe fiir die
Kugelgestalt eingéﬁreteu sind. So heisst es im Sohar (vgl den
nichsten Paragiaplen), dass alle Linder bewohnt sind, die Einen
wohnen unten,  die Anderen oben’, am Hochsten aber liegt das
gelobte Land und spezicll dessen Metropole. Auch dlexunder von
Macedonien soll die Walrheit, dass die Erde wie ein Ball gestaltet
sel, erkannt haben, als er sich vornahm, dén Himmel zu evklimmen,
und deshalb immer weiter und weiter auf der Erde fortging; so
deutet anscheinend Rahbi Jona des nimmersatten Eroberers Weltreise,

Zim Schlusse endlich’ verkiindet De’ Rossi:  Aller Zweifel an
der runden 'Form des BErdkorpers habe in dem Augenblicke
sehwinden miissen, als die ersten spanischen Weltumsegler von
ihrer Bxpedition zurtickgekommen seien, welche sie ja bis zu unseren
Antipoden (?) sclbst_' hingefiilot habe.  Wir verlassen liermit den
gelehrten Geschichtschreiber, dessen weitere Betrachtungen, sovicl
Interesse sie aucli fiir die Geschichte der Erdkunde an sich haben ),
unp hier zu weit fihren wiirden. —

Wir haben os bei Bearbeitung unseres zweiten Abschnittes fiir
erforderlich gelialten, den Leser- nicht nur mit den stremg scien-
f.xﬁschen Doktrinen bekannt zu machen, welehe in den gelehrten
Mathematikern ‘und Astronomen des betreffenden Volkes ilire Ver-
{reter finden, sondern ihm auch sinen Blick in das Gebiet der
Phantasieen und abentenerlichen Hypothesen zu ermbglichen. Wic

. % Deraelbe strengt sich namlch-an, die alten Juden ‘von Kimig
Salonio’s Zeit als die ersteii Entdécker Amerika’s erscheinen zu lussen,
Weleher Hrdtheil somit; wie er meint, seinen Namen ,Neue Welt~ sehr
wit - Unrecht filhrt. — Ant der anderen Secite muss ihm dus Verdienst
sugestanden werden, die Irvthiimer eines Sacrobosce — und, wie er an-
ﬁlhrt, auch der Dichter Firgil und Ovid — ven der thewuhnhd.ll\cit
gewisser Erdgegenden recht gﬂi‘ndheh widerlegt zu haben. Unter den
‘tropischen Sternbildern, lehrt er, mildere die grosse Kiihle dér Nichte
die Tageshitze, und andererseits mache sich die Wirkung der Sonne auch
#n - den Polen. filhlbar, so dass allerorts Menschen existiven kinnen.. Man
sieht, dass de'Rossi die Reiseberichte der Seefahrer kannte und fiir seine
Zwecke zu verwerthen verstand. — Uehugens dachten nach Carus Sterne
43) tiber Kouig Salomo such spﬁteze christliche Gelshrte nichts anders.
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* dort Kazmini’s unkritisches, so bot sich nns diessmal Asarja de
Rossi’s einen hioheren Aufklirungszweek vumlg{.ndt,s Roferat dar
und wir hoffen, durch die beidemale gegebenen 'almﬂtnglmh_un Alls-
ziige unser Ziel erreicht zu haben. )

§ 6. Wir treten nunmehr wie immer ‘bisher in die Volgﬁ-
schichte des copernicanischon Weltsystoms ein und sehen sunichst
zu, ob bereits bei den mittelalterlichen Juden Anklﬁ.ngu an die
Rotation der Erde um . ihre Axe sich finden. Dass dmglemheu
in der That vorhanden seien; das wusste man sehon langst, und
an den versehiedensten Orten kann man gelegentlmhe Notizén und
Anﬁcntungen dariiber finden. Aber einc system.ttlsche Da.1stelhu1g des
fiir die Uesclnchtc der Astronomic lhochbedeutsamen (zegenstandes
mangelte bisher, und so wird es recht eigentlich die Aufgabe dieser
Schrift sein. milssen, eine solche zu liefern . oder doch wemvatena
vorzubereiten,

Im dreizehnten Jahrhundert verfmsate der spanische lutbbinel
Schemtob ben Josef ibn Phalkera sein. Sepher ha.mma.aioth (liber
graduum).  Zinz, welcher naeh cigener, Anssage an einer deutsc}len
Ausgabe dieses Werkes arbeitete i4), uilnnt dasselbe, weil es ,,111
cinem reinen, gedringten und doch ﬂ:cssendeu Style die verschie:
denen Stufen der Menschen, die Ausbildung ihrves Verstandea ‘be-
treffend”, entwickele. Dieser Mann steht uns nngefahr ebenso
gegeniiber wie der Avaber Aut/bi, der die Lehre von der Erd-
drehung kannte, aber verwarf; es berzcilte.t. uns namlmh St '1.,-
schueider 46) von. Schemtob: Dxe Ratv.tlon der E1(la w1rd als Bol-
spiel falsclier Vorstellung s.ngefulnt L

. Die wirkliche Promulgivung. der Rotation 1st ein unbest‘.lemhaler
Rubmartikel einer jiidischen Religionspartei, welehe sich sonst um
dis Wissenschaft nicht allzu verdient gemacht hat — dexr habbal1nten.

Speziell ist es das kabbalistische Hauptwerk,. we[chas uns hier
intercssirt, -das Buch Solar.*) Dieso Encyklopaedie der Kabbalistik
ist, wie Zunz £6) sich ausdriickt; ;;deren iltester- nnd glinzendster
Reprasentant, Ubersetst, citirt und dommentift’ talmudisehe Stellen,
nennt. Vokale, butturalen, TaLygm, “Pesik, Ket]uhs, Majuscnlen 'etc.
und entwickelt: peuplatonische, Beguﬂ’c .gemengt- mit _des Ouents
Magie, Chivomantie, Physiognewmik; hmst.erbeschwtirung,, Tallamaneu,
lnmmhschen Alplmbeten unﬁ Mystarmn ‘Wann dieser Codex einer

] b_uhﬂr, hubuii.iur:h '1I'IT, budcgtqt im Deutsehéﬁ ,Gh.ms.“.'



12

phantagtisehon Sekte eigentlich onistanden sof, gilt nicht (ir voll-
shiwdi ausgemaeht, ) iwdess waiss e, dass boreits in der ersten
Hitlfee des viersohnten Sieulwms Recannte 47} oinen  Commantar
at demselben abtasste, o

I Sobar nun wird wiw einem wicht piber hekannten Worke
sines pewissen Rabhi fewnnna des Aelteren ein Passus eitivt, der
des llistorikers  hiehstos Intercsso  ervegon ~muss,  Wer dieser
Mann goweson, st nielit viillig anfweklivt; es seheint siel der Mythus
soiner Perginliehkeit in hohem Grade bemdehtigt zn haben, wie
waohl sehon davans erhellty, dass nach Sepp zwei Ortey die bekannte
Stadt Tibering wid Delata in Obergalilaca, seine Grabstiitte in iheen
Mauern zw besitzen sich rvillen.. In jener Gegend ndmlich, in
der als Centrum  kabbalistiseher Strebungen damals weithin be-
rithten Stadt Safet, Hess sich vor dreihuundert Jalven der Mystiker
stk Lurjo (1534 — 1572) nieder 48), und da vr, wie uns Sepp
mittheilt, die Lokaltraditioncn cigenmitehtip wuffvisehto, so hat er
die Urgeschichte des Sohar und seines Urhebors in  miglichste
Verwirrung gebracht, Literarisch weiss man in Uchrigen von [fam-.
anne viehts; nur dic Leydener Bibliothek soll cin Gebet von thm
hesitzen 49), - :

Zunz 50} selbst reprodueirt die hebriische ‘Pextesstelle mit
angehiingtor deutseher Uehertragung; wir goben hier die von Herrn

“y Als Autor des Sohar galt bis vor Kwezew Rahbi Siweon ben
Jughai, heute aber ist es walirscheinlich geworiden, duss der spanische
Jude Mose di Lean, der swiselen 1256 und 1300 in Jjener alteastilischen
Stadt lebte, der eigentliche Verfassor sei (Privatmittheilung vou Prt. Tie,
Sepp in Milnchen); ex geht ddiess aus einer i Buehe Juehasic niedor-
gelegien Mittheilung seines Cosetanen, des Rabbiners Isaek nns Akre,
hervor, Gedruckt ward der Sohar erstmalig 1558 - G0 zu Cremons und
Mantua, dueh oxistiven, z B. in Miiuchen, fltere Handsehriften,  (erude
dlie nns interessirende Stelle hat violfich Anfochtungen edlitten, Jukob
Hmden voriiffentlichte fw Jalre 1768 seine Sehrift Mitpachat Sefarin,
wolehe: einen grossen "Theil des Solar wil speciell Jenen Abachnitt als
uniicht darthun sollte; von dieser Sehrift erwelion (573 4u Lemborg vine
sweite Edition, ausgestattot mit Radnoten des kurz vorher versehiedenen
herlthmten Hebrlisten Rapoport, der gleichtalls die Soharstelle als unter-
zeschoben letrachtet wissen will - ans Grinden freilich, die wir als
sohr mangelhatt erkenmen werden.  Andererseits ist Hoses Aomitzer von
Pesth zu Gunsten der Zusummengeliivigkeit eingetroten, und, was fir
uns das Wichtigste ist, aneh Maritz Steinsehneider hat sieh uns gegen-
ither in letzterem Sinne vernehmen Iassen,
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Prof. Wackerbarth in Tippsala uns froundliohst dhermitbelte Vesion
windor, weil dieselbe cinen geisseren Theil der Originalstelle am-
fawed, (Amsterdamer Solar-Ausgabe von 1728, 3 Band, @i, 10, a):
HOhiges wird deutlicher fm Buehe Rabbi Hampnna’s des Avlteren
erklitet, das nitmbich die Erde wio eine Kugel fm Kreelse sich wmn
gieh selber dreht, nmd dass die Einen oben, dic Awleren - unlen
sind, Al diese Mensehen sind unter dewm Binfluss versehicdener
IKlimate (versehirdener Tault) versehioden gestaltet, stehen aber alle
anlreeht, So gieht es Ovte auf der Krdey wo die Einen Lieht and
Tag habey, withrend fitr die Auderen Finsterniss und Naceht hesteht,
jn es giebt cinen Platz, wo immer Tag und nur fiie eine kurzv
Frist Nueht ist®*)  Weiterhin heisst es, dass anel die Bieher der
Allen wnd insbesonders dag Dueh ddand's, des ersten Mensehen,
mit dieser Brkirong elnverstanden sind, und dass waeh Znie Rinelt's
Meinung  diess Mysterinm anssehliosslieh den Kabbala- Kundigen,
nicht “aber den eigentlichen Astromomen verkitndet worden  sed,
weleh letztere im (fegeutheil in der Erde nur eine begrenate Ehene
sithen, ™)

Der Zusamuienhang, in welehem diese, Einschaltung iber die
Axendrobung der Brde evseheint, wird sofort erhellen, weun wir

#) Wi setzen nachstehend auch den Text des Originales hers
Nates bn RAT SemUeRE NIYAR 2O NNESDY
whrh e RomeD jEex svizzosbuwn xhhiee
RUNT R RIS I PRTE
wEURES TS ',--~'~'-1 =Y
henb meMIIS MINSND TR PUR N7
sehah v pRanhy wean ebenh opvewd

N o

'Ru“q: SRESE TENT MR N-NT MPrmoma xR

L. N TER IENMR 2N ORUESD

e Tabpa N spmzrn “H"-\-B mouTN RT N

iy REIr RPN AT
wi) Was unter diesem Buehe Adan’s zu verstehen sei, int nuhl
recht klav, insofern dor Sohar mehrmals eines Buches Iiasiel Erwiilmung
thut, welehos der Engel gleichen Namens dem erston Menschen vorlichon
habe. JHiinger als dio Fechaloth,” sagt Zuns 51), st dus Bueh Rasiol,
wolches fast nichts aly cigene Einfiille, die dem Eugel Rasiel untorge-
sehoben werden, liefert, unid die ganze hinnnlizehe Ockonomie beschreibt.~
Uebrigens nnfllalt diese Sumnbing abstruser Ihantasicen (gedrekt 17017
zi Amsterdam) keie Andentung betreffs der hewegten Lrde, ja es

seheint sogar deron walre Gestult nicht zu kennen.
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anf eine i vorigen Prewgraphon witgethoilte Notiz. dsarja de"
Rossi's hinweisen,  Es landelt siel in dem Vaijkea botitelten Ab-
selmitte dew Sohar wm die Optor, und bei dicser Gelegonboit wird
der geographische Exkurs eingeschobon, welehen wir oben hereits
kennen lernten, und in welehom der Stadt Jerusalem die hichste
Lage auf der Erde sugeschrieben wird.  Diese Dehauptung int es
uun, welehe den Autor als Gegenstliek Hamnn's Ausieht anfithren
Lisst, dor zufolge o8 kein Oben und Unten, sondorn nux cine re-
lative Wihe giebt, um 8o mehr, da die Erdkugel sieh dreht und
s jeder Ort im Laufe eines ‘Lages gogon jede Richtung ocinmal
sengigt crscheint. So kwrz die in Rede stehonde Sfolle auel ist,
so lisst siel doch mit Bestimumtheit aug ibr ontuehmen, was der
alte Rabbiner cigentlieh sagen wollte.”)

Wenn wir uns jetzt nach genowmener Einsielit der (;untlmut&tﬂ-
verhiltnisse fragen, ob die berflmte Sobarstells wirklich ecine
Filselung sel, so werden wir nicht umhin konuen, aul diese Frage
mit Nein zu antworten.

Die linguistisehen -Gritnde, welclw fiir oine uulrllc mi‘)g,llulmr-
woise spreehen kiinnten, liegen selbstvorstindlich aussorhalb unseror
Competonz, aber das davf behauptet werden, dass die Meinung
Hupoport’s ivvig sei, der, der jene Worte niederschrieb, mitsse von
Cohodus wnd Copernicus gewusst haben,  Wir tberzeugten uns
im vorigen Abschnitt; dass den Arvabern (7. B. Awtibi) die Lehre
von der Beddechung als eine pythagoraeisehe bekannt, wonn auch
durehans nicht sympathisel war.  Wie leloht konute Humnung, dor
ja im Orient gelebt »u haben scheint, von den angeblichen Vellel-
tiiten des Pythugoras Kunde erhalten, fiber dieselben weiter nach-
godaeht und diesolben wehliosslich in sein myﬁtisclms System ver-
webt haben ¥*)  Und ist anzunehmen, dass der vermuthete Filschar

=) Mussten wir es Dereite bei ddam Hremensis (Absclm, L, 8. 8)
rithmend horvorheben, dass derselbe (iv Ihiinomene (ler aogumumtun
sehicfen Sphiee aneh in htheren Breiten riehtig aufaufasson verstund,
wo nionnt uns bei Hamnina noel weit mehr die correkte Beschreibung
Wander, welehe von il iy die Sphiire vects, i, b, fiir die Erscheinungen
wie sie ginem Auge s Pole sich durstellen wiirden, entworfen wivd,
Nuch Steinschneider 92) findet sich Acholiches suel hei Gabirol.

#) In jildischen Gelebrtenkroisen des sechzehnton Jahrhunderts
wusste man von Pyliagoras’ sagenhafter astronomischer Thewic, Der
Prager Mathematiker David Gans (gest, 1623) erkannte 53) das. coperni-
vinisehe Weltsystem nieht als selbststiindig an, somdern betvachtete o wls



115

bloa die Axendrehung, mnioht aber Wherhaupt die Bewegung der
Frde im Woltvaume fir seinen unsauboren Sweek verweadel halien
goll? —- Ines, viehl als betrilgerivehen Nachtrag denken wir ung
den Auszug, wolehen der Sohar ans Hemiaon's leider unbekannten
Werke bringt, woll aber als cine divinatorische. Antivipation des
Richtigen, als einen Anklang an Cuperwicus,®)

§ 7. Dieger siobente und letsto Pavygraph bt wns zur
Pheorie der Planetenbewegung. At divsom Uebiete hethiitigten
dio mittelalterlichen Juden iw . Wesentlichen cinen conservaliven
Sinn; so radikale Anlinfe zur Rovolutioniring des llgemein gitltigen
ptolemacisehon] Weltsehema's, wie sie uns frither hel den Arabern
Hitrogi, - 1on Badjo o, entgegenteaten, Jagon awsserhalh der ibnen
angewiesenen Sphitre.  Sehon che sie it den grivehiselen COri-
ginalen und den arabischen Imitationen in intimere Berlihrung
hatten ‘kommen kinnen, begannen. isvaclitische Astronowen, dem
verschlungenen Laut der Wandelsterne win Systen capiriseher Regein
abzugewinnen, welehe den Anforderungen des Cultus (vgl § 1) 2t
genillgen vermoshten, ,Vermige einer Tradition, dic ieh vuu meinen
Vorfaliren liabe®, sagt nach der .\ngms vau Hurwitz Rabbi feumatdiel
i Traktat Boseh Huschana, st der Gang des Mondes bald lang-

{dlontiseh init dew pythagoriischen (ev selbst hokannte sieh 1) zu dem-
jenigen Tyeho's, welel® letztevem er persiinlich nahe stand); w0 gat wie
Gans kannten aber anch veeht woll fltere Juden aus griechischen wnd
arahischen Quellen ilre Kenninisse gozogen Luhon, .

%) Unter dem Titel JRovanants: Copernicns im Sohare hut Stedn-
sehneider cinen kleinen Artikel iiber die Literargeschiichte wnseror Frage
gesehrieben, dew Folgendes entnommen it ha): LDHdsmal winl in Towish
Chronicle N, 20% 8. 2 einc alte Gesehichte vom copernicanischen Bystein

" im Sohat in Folge viner Aufrage wictler aufgewiirmt, woriber 5 Seheift-
steller seit 1809 genannt siml in Tewish Literature® — ciner englischen
Neubearbeitnng des von unsso vielfach citirten Artikols —- L8, 397 A, 323
abor schon Asurje de Rossi (eap, 111 5T D) ging ihmen allen voran und
pwie wir Zunz Demerkte) Salomo Lepi i TEN ah a6h Bl o9 b Die
Namen jener Aitoron, die die vom astronomisol - historisehen Standpunkt
cben noeh gir wonig gowildigee Bemerkung  #unt Gegenstade dhree
Untersuelumg machten . hat der Leser wui grissten Theile hereits or-

fahren; von Neusren iut uns noeh Schleiden hokaunt, tessen healigliche

Aeusperung divse ist J6): _Aus dem 12 Jahrhundert brauche ieh nur

dns schom besprochene Buch Sohar lhervorguheben; dasselbe. lehrt die

Uadvehung der Erxde um ilee Axe wnid die Ursaohe von Tag unid Nacht

lange vor Cupernicus.” : : :
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gsamer, bald geschwinder®; der : genannte Seh?lftstellel' rithmt es
auch jenen filtesten Beobaehtern als eine hijchst anerkenneswerthe
Leistung nach, dass sic die Dauer des sicderischen Mondmonates
mit  grosster Genauigkeit fixirt hiitten.”) :Auf theoretische Tuter-
pretation der riehtiy wahrgenommenen Fakta schcint man sicl -aber
in jener frihen Zelt nicht eingelassen zu haben, und als mun dann
mit-dem immerhin meisterlich angelegten Systeme der Alexandriner
bekannt ward, schloss man sich nicht olme Grund demselbon
energisell an.  inige schwitcherc Abweichungen von der kosmo-
logischen Tradition des P:‘ot::macus'- gollen an diesem Orte be-
zeichnet werden. :

Im_ Allgemeinen galt .den Juﬂen die indisch-altehristlicke An-
gicht von den. die (testirne' beseelenden Intelligenzen . als Norm
ihver- Anselianungen, doch war der Beguiff cin reinerer geworden, als
vosdem, und hatte sich in den einer allerdings nur-unklar gefihlien
Naturkraft verwandelt. Von dem  aleyandrinischen Juden Juessw/
hen. Fsdal verwahrt die vatikanische Bibliothek 57) eine pepistola
e intelligentiis moventibus®; umfassend dargestellt ward diese wie
so manele andere Theorie von' Maimonides.**) Bei ihm erscheint59)
dic Bewegung jeder Sterngpliaere. als. ein Bestreben, sich der von
il erkannten Gottheit zu nihern, os giebt also zehn ,getrennte

) Die ' hier angezogene Abhandlung von Hwrwitz ist wohl den’
wenigaten Geschichtaforschern bekaunt; sie erschien im Jahrgang 1809
der Zeitschrift Meassef (der’ Sammler), welehe von den geistreichen
jildisehen Kreisen Berling (Mendelssohn ete.) imspirirt ward und: hehriiisch
wi¢ deutseh ‘geschriebene Aufsiitze brachte. Das uns vorliegende Exem-
plar, welches selbst in umfassenden Bibliotheken vergeblich gesucht ward,
danken ‘wir der zuvorkommenden Freundlichkeit des Herrn .Banguier
Merzbacher wu” Miinchen, doch enthilt dasselbe leider micht mehr die
Lrirterung der Scharstelle.- Der obige Passus findoti sich 8. 15 .1 -

#“) Die hequeme Intelligénzenlehre iiberlebte das Mittelalter und
fand hei'All' denen Beifall, die von'der strengen geometrischen Deduk-
tionstorm - ‘der  Peurbach und * Regiomontan sich abgestossen fiihlten.
Noch im Jahre 1540 beforderte der bekannte Astrolog Lucas Gauricus
ovin 'Hlteres 'lateinisches Gedicht neu durchgesehen zum Drucke, und
Melanehthan hielt es nicht unter seiner Wiirde, demselben einen Anhang
poctisch-astronomischen Inhaltes ‘bheizugeben.  ln diesem Opus nun;
welehes ‘freilich  auch® den Lehrsatz, dass es' Antipoden gibe, nicht ohne
vin ‘,m credere dignum est* durchsehliipfen lisst, heisst es w. a. aS)

*  ,;Ergo Dei jussu famulantur sidera, et omne
Quod coelo, ‘terris; animde, ventoque, marique
Spiritibus eeﬂ:ie agitatur, et ordine vivit
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Tutelligenzen®™), déren neun “die Umdrehung! der ‘betreffenden
Kugeln verwitteln, wihrend die letzte, ganz so wie es bei dvicenna
geschieht, als aktiver Intellokt” gewissermassen in Reserve bleibt 61).

Abweichend von den grieehischen Vorlagen: ist bei - cinigen
Hebriiern deren Anffassung von der Bewegung des Fixstoruhiniwols.
Wir bemerkten oben, als wir uns mit dsarjd de’ Rossi besclitftigten,
dass wir einen Exkurs desselben auf Sternbeweguig an' spiterer
Stelle  wieder aufnehmen ‘wiirden: Wir- meinten seinem Hinwois
auf die von' einzelnen Rabbinen gehegte wnd von Maimonides
widerlegte Behauptuug, ‘nicht die Sphitren selbst selen das Bewegle,
sondern dieselben stiinden fest und die Gestirne liefen an ihnen
entlang. Diese an sieh nicht eben unverniinftige Deutung ist in
Wirklichkeit nichts anderes als eine Wiederbelebung der pythago-
raeischen Sphirenmusik, ;Cest une des opinions anciennes répan-
dues ‘cliez les philosophes et'la généralité des hommes®, sagt Mai-
monides; 62) ,que le mouvenient des splitres edlestes fait nn grand
hruit fort effrayant. “Dagegen habe aber beveits 4risfoleles Wider-
gprach erhoben, und ihm mfisse man in- dieser Prage die: hessere
Kenntnigs zutrauen, zudew finde sich: die angefochtene Lehre nur
bei cinigen alten Doktoren.*) Hierunter: verstoht Heimonides die
Antoren des babylonischen Talmuds, wo - die stittigen Ansichten
folgendermassen einander gegeniibergestellt werden: ,Dic Weisen

) Munk 60) bemerkt hieriiber: ,,D’aprés:cela, il 'y aurait. en tont
(me nent Intelligences: séparées, dont.la dexniére, somme dang: le théorie
@'Ibn-Sind, est Vintelect actif.'. Lrwithhung verdient dio.energische Zu-
riickweisung der arisiotelischen Postulirung vou flinfzig verschiedenen
Intelligenzen, von Seite Moses ben Maimon's (8. n..Q)) - Es hiingt diess

“mit jener Verballhornung: zusammen, welche der Stagirit der schimen
cudoxischen Sphiirentheoric hat-angedeilien lassen, ingofern er die Anzahl
dor Bewogungstriiger bis in's Uniibersehbare vormehrt. v bedachte
nach Maimonides nicht, ,,que.I'inelinaison d'une: seule sphére faisait naftre
plusieurs mouvewments visibles,* demmﬂo]ge— lei.sst sich- die Anmhl ‘der
Bewegungsgeister verringern, i

=) g war diess in. gewissem Sinne  eine Verbesaerlmg der alten
Harmonielehre.  Denn jene gab keingn eigentlich akustischen Grund an;
der die genau nach den Distanzen -abgestimmten Tine.hervorrufen sollte,
die Rabbinen aber machen dafilr die Reibhung: verantwortlich, . welche bai'w
Durchlauf der Gestirne -Aureh. zwei - conceuntrisehe Kugelschalen  noth-
wendig erzeugt werden muss. Je grisser der Radius ciner Planeten-
sphiire, um so schneller ist auch ihre Rotation, um so hoher also auch
der entsprechende Lon, :
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Irels Lebeen, dass die Sphitve festsicht und die Sterne kreisen,
wogegen die heiduiselen Forseher ‘die Sterno fest und die Sphilren
sieh bowegen lawsen*) Apistoteles’ Autovitdt hatte damals: schon
lingst an festen Puss wefasst, als doss dio von: den jlidisehen Phi-
losophen ans verselotlenen Talmud - Handsehiritten  gezogenen und
vou ihuen selbst nicht anerkanuten Auaapriu'lu- Jjene zu-erschitttern
im Stande gewesen wiiren,

Die astronomiselien Fachmitnner unter den Juden nahmen ﬂm
Theorik des Almagestes it seinen lxeentern und Epicyklen. be-
reitwilliz an und begrindeten daranf ibre. Tafeln,  Von dem ein-
wigen Muimonides windernm ist es bekannt, dass er principiell mit
den Hypothesen, wie sio durch Hippareh and dpallonins in: die
sternkunde eingetiihvt worden waren, nieht einverstanden war.
Die Bewunderung jedoch, welehe er andererseits der genmetrischen
lileganz jener Systematik und den durch sie erzielten praktischen
Resultaten zu zallen sich gendthigt sah, liess soine physikalischen
Uehorzeugnngen nieht zum vollen Durehbruch gelangen, -und - so
construivte er giech denn cine Art .doppelter Buehhaltung® in
astronomisehen Fragen, welehe wng sonderbar anzumuthen wohl ge-
cignet ist,

Aws dem 24, Kapitel des zweiten Theiles vom Wogweiser™
Lrachten wir bereits ime vorigen Abschnitt Ausziige, um die von
Muimonides allein ws anfbehaltene von Polemarns abweichende
Planctentheorie des Spaniers i Badju kennen zu lernen.  Hier
soll s natitrlieh wm des Brsteren vigene Gedanken sich handeln.. Wir
sahen damals, dass er dem: Araber den Vorhalt macht; mit seiner
Vorwerfung der Beikreise habe or philosophisehen Vortheil nieht
errungen, denn die Umdrehung um den leeren Mittelpunkt eines
excentrischen  Kreises sei cben so  unbegreiflich.  Ntolz  figt er
ﬂwwm Einwarf die Worte. bei 65): ,Est ceci ot une observation

*J Mmrk G4} berichtet, dass ':.mll ‘].III.ll'lL! Auhlrun, wie Jseak drema
und jener ohgenannte me Gans, die betreffende Talmudstelle repro-
ueirt Mitten. Letzterer habe sich iiber dieselbe einmal gelegenheitlich
pogen seinen hohen Freund Tycho ansgosprochen, wnd dieser habe ibm
weantwortet, jene alten Herren liitten ganz Hecht gohabt und selw mit
Unrecht habe man ihire Angieht in Vergessouheit gerathen lassen. ¥s
ist bekanut, duss Tyeho Brake hic unid da solehe poetische Anwand-
lungen latte; ,der wenig phantasiovolle Bothmann®, wie sich 4. v
Humboddt treffend ausdrilekt G4), suh sich gpeniithigt, ihm gegunﬁher den
exakten Standpunkt zun wahren,
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qui- mappartient.” D Gilet or die ptolemacisele Hinfug von
ingetkreisen in's Dotail aus, Der Punkl sagt or, wn wolehen der
Planet Mars sieh dvehen aoll, fiegh ausserhall  der Merkursphiire
abor noch bnerhalb der Venpussphitve, und der wabpe Mitfelpunkt
des filr Saturn verordneten. Bxeenters  fillt swisclien Mars 1und
dupiter hinein: . Vois, par conséyuent, combion toutes cen choses
s'éloignent de la spéeulation physigue.” 66)°)  Allein das Alles ist
noch leichier verstiindlich als die folgende Thatsache.  Wenn, wie
wman deeh annehmen muss, alle homoeontrischen Sphiren, wie solide
Gewdlbe diecine die andere nmschliesson, so lisst sich zwar selr
woll denken, dass eine Sphiive nm die  gemoinschaftlich Axe
rotivt, olme andere irgendwic zu beeintriiehtigen; soll sic jedoch
um irgend cine andere Axe sich hewegen, so.ist nieht abznsehon,
wie sie nicht die unter jhr gelogene Sphire bei diener Bewegung
mit: fortreisson soll,

In dieser Weise spinut sich die cingehende, wenn anch nieht
vornrtheilsfreie Kritik der ptolemacizelien Hypothesen noel eine Weile
fort. Am Sehlnsse seiner Betrachiung angelangt evkennt or die. Un-
milgliehkeit, sich mit cinem so complicirten System philosopliseh
zn befrennden; ,Regarde, par conséquent,” redet er G7) svinen
Schitler an, ,combien tont cela est obseur; si ee gqu' Aristote dit
dans 1 seionce  physigue est la vérité, il 'y a ni épieyele ni
excentrique, ef tout fourne antour du centre de In terre.”  Allein
anderarseits, gentigt diese naturwahre Theorie durchaus nieht, nm
nur die gewShnlichston liraeheinungen, wiv Finsternisse, rechnerisch
zn behandeln, und wie soll man sich ohme Epicykel orst cine Vor-
stellung von der rickldatigen Bewegung der Plancten verschaffon ?
Wehmiithig Wrieht or zuletzt in die. an Faes? erinnernden Worle
(@ 4, €.) aus: LBt dest [ nne perplexité reelle

Ho bildete sich denn hei ihm jenes oben von uns geker um'wluwte
Doppelsystem ans. Als Philosophen befriedigte il ansschliesslicl
die von Eudovus herrithrende homocentrisehe Theorie; Mitte er
dieselbe in ilrer Urgestalt kennen gelernt, sie wiirde i wobl
auch in ibrer astronomischen Beziehung Gentige geleistet haben,
Allein or kannte sie lediglich ans der scllechten Redaktion des
Aristoteles, welehe wiederum (s. 0.) seinem Prineip von der Zehn-
zahl der lutelligenzen zuwiderlief, und so verwies iln sein wissen

*‘!7 lJ;il . wahre Geand, warnm Maimonides diese. mathematisch zu-
léisgigen Annalymen so gar absurd fund, wird erst spiter villig klar werden.
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sclaftliches Gewissen wieder mit Nothwendigkeit auf Plolemueus.
In der Praxis bleibt er bei diesem stehen,”) aber trotzdem verdient
er in der (eschichte der Astronomie einen Ehrenplatz’ unter den-
jenigen, die sieh gegen - die Lpieyklenlehre erklirten und sonach
als indirekte Vorkdmpfer der copernicanischen Weltansehauung an-
geselen zun werden berechiigt sind, —

Abrahan ben Chijja, aus dessen Lehrhuch wir die tbliche
Behandlungsweise kemnnen lernten, deren sich -die Juden in der
Bxposition der mathematisch-geographischen Grandwahrheiten be-
dienten, itberliefert uns an anderem Orte noch eine weitere -Be-
merkung, welche uns der Erwihnung werth scheint. Im dem
»Ordo stellarnm fixarum® betitelten Kapitel jenes Werkes sagt
er 69) von diesen Gestirnen: ,,8i investigaveris latitudinem earum
i zodiaco, secundum opinionem eorum qui tribuunt eis circuitionem
a¢ motum circulavem super firmamento, ut est opinio Ptolowmaei,
ac soeiormm suormmn, invenies eas initi motw suogue &jus proprins
egt polis zodiaci, et moveri cirenlariter super circulis parallelis seu
aeque distantibus in tota revolutions earum super eadem latitndine
4 zodiaco, Tt latitudo stellae fixae, quae movetur cireulariter
guper uno ecireulorum eorum, habebit consuetudinem ejusdem cir-
enli, seil. non creseit, neque decreseit, quemadmodum cirenlus non
creseit, neque decrescit. Sed si fucris cjus opinionis, enjus sunt
lomines gni ainnt eas esse fixax, et non fribunnt eis cirenlarem
rovolutionem per totum firmamentum sicut est opinio Indorum, et
totius sodalitatis eorum. Invenies latitudinem earum & zodiaco -
existere super oadem quantitatem sen proportionem.*  Weiter
-heisst es dann, wie man sich aneh die Beweguug der Fixsterne
vorstellen mige, darin kilmen alle controversen Meinungen ilberein,
dass die Entfernung der Sterne von der Bkliptik invariabel sei, —
Wir waren wspritnglich geneigt, diese Aeusserung auf die nach-

#) Sehr charakteristiscl sind die Werke Munk’s, da, wo er von den
Oppositionsversuchen versehiedener semitischer Gelehrten spricht 68):
+Ces tentatives n’eurent aueun suceds parmi les astronomes, et Mabmonide
Ini-m@me, qui attaque iei les hypothéges de Ptolémée au point de vme
philosophique, n’hésite pas, dans son traité Kiddousch ha’-hodesech, ou
-de la fixation des néoménies,* i les admetire dans tout leur étendue et
iles prendre pour bases de ses ealeuls astronomigues.” Ganz ebenso
benutzte vierhundert Jahre spiter wanch' eingefleischter Ptolemaiker
des Copernicus 'Lafeln, ohne sich zu. deren, Grundlagen zu bekennen.
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weislich indische Trepidationslelre zu beziehen, allein diese indert
cben gerade die astronomischen Breiten ab, nnd so bleibt wohl
nur iibrig, in dbraham’s Worten einen letzten sehwachen Nachhall
jener Lehre von der Erdbewegung zu mhhckeu, weluhe dereinst
der Inder Aryabhatia geschaffen hn.tts.

Alles zusummengenommen erkennen wir, dass origineller Sinn
dem jidischen Mittelalter keineswegs fremd war, dass aber gleich-
wohl fundawentale Reformgedanken nichtin den Werken der Zunft-
gelehrten, sondern ausserbalb derselben zu suchen sind.” Zusammen-
genommen mit den Aufschlissen des #weiten und dvitten Abschnittes
liegt,- 50 hoffen wir, nunmehr dem Auge des Lesers ein vollstindiges
Bild dessen vor, was auf dem Grundgebiete der mathematischen
Erdkunde von Seite der drei mittelalterlichen Culturnationen, der
christlichen Abendlinder, der Araber und Juden geleistet worden
ist, und damit diirften wir denn dic Aufwahe dieser Schrift: ala
erreicht ansehen. :

1) Gunther, Vermischte Untersuchungen zur Geschichte der
mathematischen Wissenschaften, Leipzig 1876, 8, 291, £
' 2) Schachi, Lelwbueh der Geogmph]e alter und neum Zeit.
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4) Id. 3. Band, Berlin 1876 8. 242, f1,
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7) Zunz, 1. Band, 8, 161. i ‘
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Glinther, Studien. n
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Berichtigunngen.

Bods Zokovoo, ist zu lesen: 6, Band, Leipszig 1821 ote. — 8, 40, 4. 3, 4,
Sy 4 liegt in der Zahlenangabe ein Versehen vor; in der neu ansgegebenen
Uehersetzung Fitte’s (in zwei Biimlen, Leipzig 1577) ist die hetr, Angabe:
S. L6, 156, 30k M) st gang zn streichen, — 8,50, Z. (2, v, o, statt 2858
Lo5as, 8,800 7. 6voo, siwd die Worte au streiehen: dev uns spiiter wieder
hegegnen wivd. — 8, 120, 4.5 v u. statt Worke L Worte.

Druek von B, Kurras in Hadle.
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