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Das Recht der Uebersetzung in fremde Sprachen bleibt vorbehalten.




Yorwort

Die G:rﬁnde, welche bei der Conception und Ausarbeifung
dieses dritten Heftes massgebend gewesen sind, haben in des-
sen . erstem Paragraphen eine so ausfibrliche Darstellung ge-
funden, dass. an dieser Stelle nicht bei ihmen verweilt zu
werden braucht. Als rein dusserlicher Umstand mdge erwihnt
werden, dass es diessmal bei Werken, die in einer grdsseren
Anzahl von Ausgaben dem Publikum vorliegen, vermieden
wurde, bestimmte Editionen und Seitenzahlen zu citiren, dass

vielmehr lediglich die allenthalben brauchbare Kapitelbezeich; -

nung daflir eintrat; nur solche Schriften machten eine Aus-
. nahme, welchen lingere wortgetreue Citate entnommen werden
mussten. Aehnlich wird es auch in der Folge gehalten werden.
Das vierte Heft dieser ,Studien” soll im Spatherbst dieses
Jahres zur Ausgabe gelangen.

Ansbach, im Januar 1878.

Dr. 8. Giinther.



Acltere und neuere Hypothesen
iiber die- chronische Versetzung des Erd-
schwerpunktes durch Wassermassen.

§ 1. Als der Verfasser im Laufe dieses Frithjahrs die beiden
ersten Abschnitte seiner ,Studien® ausarbeitete, sah er sich ge-
niithigt, gelegentlich auch einer gewissen Irrlebre Erwiihnung zu
thun, welcher zufolge die reine Kugelform unseres Erdkdrpers
dureh Srtliche Wasseransammlungen gestort und dessen Oberfiichen-
Umriss durch zwei ineinandergreifende KreishGgen von verschie-
denen Halbmessern dargestelll sein sollie 1). Der Gegenstand
erschien interessant genug, um diesen Anschauungen, auf welche
damals nur ganz gelegentlich ein Streiflicht fallen konnte, sowohl
nach oben als aueh nach unten hin weiter nachzuspiiren und zu-
zusehen, ob sich aunch hier, auf diesem enge begrenzten Gebiete,
jene gesetzliche Folge der Ideeen heraumsfinden lasse, deren Fest-
stellung zu den erhabensten und belohnendsten Aufzaben der
Geschichtsforschung im Allgemeinen gehort. Die in diesem Sinne
angestellten Studien griffen immer weiter in die neue upd neuneste
Zeit herein, und es schien sich allmiliy ein abgeschlossener Kreis
von Fragen herauszubilden, deren gemeinsames Band eben durch
die Titelworte hinreichend angedeutet sein md&chte. Immerhin
kann es, wenn aunch nicht unbedingt nothwendig, so doch piltzlich
erscheinen, den Sinn der Ueberschrift noch etwas genauer darzn-
legen und inshesondere die Bedeutung des darin vorkommmenden
Wortes ,,chronisch® in’s richiige Licht zu &tellen.

Seitdem durch die Wiedererweckung archimedischer Lehren
der Begrifi des Massenmittelpunktes eines Koérpers zu einer klaren
Vorstellung sich ausgebildet hat, seitdem man weiss, dass fiir
jedes System irgendwie verbundener matericller Punkte nur ein

Giinther, Stodien. . : 10
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einziger Schwerpunkt besteht, seitdem weiss man auch, dass der
Fall eines Steines, die Bewegung eines Wasserspiegels durch den
Luftzug und dergleichén den Schwerpunkt des Erdlkdrpers aus
geinem vorher eingenommenen Orte herausbewegt und — mit
Besug ‘auf ein unverinderliches Axensystem — dessen Lage im
Raumebeeinflusst. Allein diese Ortsveriinderung ist eine so un-
messhar geringe, dass sie kaum den Namen einer solehen verdient, .
und andererseits ist sie- cine blos augenblickliche; die nichste
Sekunde wiirde, woferne nicht anderswo éine ihnliche Gleichge-
wichtsstorung sich ereignet, den vorigen Zustand wieder herstellen
milssen. Von solchen durchaus geringfiigigen, nachhaltiger Wirkung
entbebrenden Versetzungen wird hier natiirlich abgesehen; milaste
doeh anderenfalls die gesammte Lehre von den Meeressirimungen
mit in Betracht gezogen werden. Allein auch energische Beein-
trichtigungen, durch welche etwa eine Schwerpunkts-Verschiebuug
von einigen Meilen herbeigefiihrt werden konnte, bleiben von dieser
geschichtlichen TUntersuchupng von vorn herein ausgeschlossen.
Soleche Ereignisse kommen pun freilich seit Menschengedenken
nicht vor, allein zur Erklirung geologischer Fakta, periodischer
Vereisungen, plotzlicher Elima-Aenderungen u. s. w. haben iltere
(eologen gar gerne abrupte Umsetzungen der Erdaxe und ibres
Centrums zu Hiilfe genommen, welche sie sich durch inmere Erup-
tionen, durch Zusammensioss mit anderen Himmelskérpern und
verwandte ilbernatiirliche Ph#inomene hervorgebracht dachten.
Hiervon zu erzithlen bleibe einer dersinstigen (eschichte der Geo-
logie, im Besonderen einer Geschichte geologischer Triume und
Wahnvorstellungen, ilberlassen. Uns konnen diese wilden Theo-
rieen, deren Entstehen und Vergehen fir die physikalische Erd-
kunde als solche kaum irgendwelches sachliche Interesse besitzt,
natirlieh nicht weiter beschiftigen, vielmehr bertihrten wir sie
blog, wm durch Ausschliessung fremdartigen Btoffes einer vdllig
befriedigenden Bestimmung unserer  eigentlichen Aufgabe immer
niher zu kommen, Stellen wir uns die Erde als Eugel, als Rota-
tions- oder als dreiaxizes Ellipsoid oder ilberhaupt als geometri-
gohen aus #hnlichen und ihnlich liegenden Schichten anfgebauten
Drehungskérper vor,®) so hat sie unter allen ‘Umstinden Eine

*) Tn diese Kategorie fiilllt gewiss auch G. Bisclo/"s allen sonstigen
Meinungen rzuwiderlaufende Hypothese 2). Ja, insofern derselbe den
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Axe zum wenigsten, deren Eigenschaft, bei einer Drehung in voll:
stindiger Ruhe zu bleiben, fiir's Erste zuriicktritt. = Als Schwer-
punkt der ganzen Erde gilt uns — und galt auch bis zu einem
gewissen Grade den ungelfuterten Anschauungen des Alterthums —
der jeme Linie halbirende Punkt. Wenigstens war und ist diess
meistentheils der Fall. Stets aber und zn allen Zeiten gab es
Minner, welche den grossen iiber die ganze Oberfliiche unseres
Planeten vertheilten Quantititen tropfbarer Fliissigkeit die Kraft
zuschrieben, den mwahren EBrdschwerpunki fir immer oder doch
fir linger anhaltende Zeitriume von jenem rein mathematisch
definirten. Mittelpnnkt entfernen zu konmen: lediglich dieser Lehre
in ihren Zlteren und neueren Phasen gilt unsere Abhandlung.
Und zwar haben wir es mit den theoretischen Beweggriinden zu
thun, auf welche die beregte Aunffassung sich stiitzt; ein niheres
Eingehen anf deren sonstige Stellung in der Gesammtwissenschaft,
auf deren praktische Consequenzen, miisste uns in die brennend
gewordenen Tagesfragen der Erdphysik und damit weit von dem
eingangs gesteckien geschichtlichen Ziele abfihren. Denn bald
wird sich herausstellen, dass ciner durchaus unwahren und irre-
leitenden Vorstellung tiber das Weehselverhiiliniss der Sehwerpunkte
fester und flissiger Massen, die aber mit seltener Standhaftigkeit
das ganze Mittelalter bis in die Neuzeit herein beherrscht, mehrere
Jabrhunderte spiter eine Husserlich vielleicht nicht unsholiche,
dem Wesen nach aber grindlich verschiedene Dokirin nachfolgt,
welche, obschon durchaus nicht zweifellos erhirtet, gleichwohl doch
ihre Fundirung oder Widerlegung einzig und allein auf dem Boden
echt wissenschaftlicher Behandlung finden kann, Da diese letztere
ihren Abschluss micht nur noch nicht genommen hat, s#idern aller
Walrscheinlichkeit nach in einer ziemlich entfernten Fpoche erst
zu einem solchen gelangen diirfte, so muss auch unsere Darstel-
lung folgerichtiz aus dem Verlanfs eigentlich historischer Entwick-
lung heraus und in das Gebiet der fliichtig eilenden Tagesgeschichte
hiniibergreifen, wenn der angestrebte Zweck vollkommen erreicht
und dem Leser ein tren der Natur entnommenes Bild von dem
vor die” Augen gestellt werden soll, was #ltere und neuere Gelehrte

Meeresboden als eine dem Meeresspiegel selber concentrische Kugelfiiche

betrachtet wissen will, spricht er indirekt mit noch weit grsserer Bestimmt-

heit die Behauptung aus, das zwisechen einem Mittelpunkt im geometri-

schen und im mechanischen Sinne ein Unterschied nicht vorhanden sei.
10%
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tiber eine dauernde durch Wasser bewirkie Umsetzung des Sehwer-
punktes unserer Erde gedacht und gelehrt haben.

§ 2. Das Verdienst, die Kugelgestalt der Erde erstmalig mi
der erforderlichen Schirfe ausgesprochen und zugleich fir die arg
{iberraschende Neuerung einige wenn auch noch nicht véllig fiber-
zeugende Beweise beigebracht zu haben, kommt unbestritten dem
grossen Philosophen von Stagira zu. Immerhin ist es bemerkens-
werth, dass einer Lehre, wie der von uns abzuhandelnden, die
doch die runde oder mindestens die allseitig abgeschlossene einfach
zusammenhingende Oberflichengestalt des Erdkdrpers zur unver-
meidlichen Voraussetzung zu haben schien, lange vor Aristoteles
vorgearbeitet worden ist. Lokale Anschwellungen der Erdoberfliche
hatte schon der geistreiche Arzt Hippocrates als sicher angenom-
men 8), doch scheint er nicht daran gedacht zu haben, dass auch
der wechselnde Stand der Wasserdecke das Gleichgewicht auf der
Oberfliche der damaligen Erdscheibe zu stéren vermdge. Dieser
immerhin originelle Gedanke scheint sich zuerst seinem #lteren
Zeitgenossen Herodo! dargeboten zu haben. Indem derselbe in
seiner Kuterpe die Frage nach der wahren Ursache der alljihrlich
mit 80 grosser Regelmissigkeit auftretenden Niliibersehwemmungen
erdrtert, weist er zuniichst 4) drei ihm bekannt gewordene Er-
klirungsweisen zurfick, welche sich bezichungsweise auf das Wehen
cines Siid- Nord-Passates, auf den die Erdrunde umfliessenden
Okeanos und endlich anf das Schmelzen des Schnee's im inneren
Aethiopien beriefen, und fritt dann mit seiner eigenen Deutung
der rithselhaften Erscheinung hervor. Im Winter, meint er 5),
wird die Sonne durch Stirme aus ihrer wahren Bahn herausge-
worfen ungghinunter nach Libyen getrieben, Hier muss sie die
néimliche Wirkung austiben, welche ilr bei uns, im Sommer eigen
ist, d.h. sie zieht eine Menge Wassers an sich, das ibr dann
wieder Sitidwinde entreissen und nach Norden forttragen. Wihrend
nun Stréme Europa's im Winter blos der Regengtisse ermangeln,
muss der Nil, in dessen Quellengebiet die Sonne ihre attraktive
Thitigkeit ausiibt, doppelt geschwiicht werden, sowie aber diese
ihre Anziehung nachlisst, tritt auch erhohter Einfluss ein, Wir
treffen demuach bereits hier auf die spiter noch oft in gleich
unbestimmter Weise zu Tage tretende Vermuthung,*) die Sonne

*) Bo neigt sich 7 B. sogar der geistvolle Fowrnier, dessen Com-
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vermdge auf irdische Wassermassen anziehend, aufsangend =zu
" witken.  Herodot wagt es sogar, seine Erfahrungen hypothotisch
auf andere Gegenden auszudehnen; wirde die Reihenfolge der
Jahreszeiten umgekehrt, so ,mochte die Sonmne wohl am Ister
dasselbe wirken, was sie jetzt am Nil thut*.

§ 8. Nachdem dristofeles; wie oben bemerkt, die Kugel-
gestalt der Erde durch eine Gedankenfolge zu begriinden versucht
hatte, welche nach des geistvollen Begriinders der vergleichenden
physisechen Erdkunde, Farenius, richtiger Wahrnehmung 9) aller-
dings das zu Beweisende bercits zur stillschweigenden Voraussetzung
hat 10), begann znerst Archimedes die nimliche Thatsache fir -
dic tropfbar fitissige Decke unseres Weltkérpers als nothwendig
nachzuweisen. LEr zeigte im zweiten Lehrsatz seiner berihmten
Schrift tiber die schwimmenden Eorper, welche nur leider erst
spit und in schlechter arabischer Uebersetzung auf die Nachwelt
kam and so nichi den rechten Nutzen zu stiften vermochte, dass
alle Stellen des Meeres von einem bestimmten Punkte gleichwoit
abatehen miissten, und dass dieser Punkt auch zugleich der Mittel-
punkt jener Kugel gei, als welche er die Erde selbstverstindlich
voraussetzte. Diess und ein anderes rein hydrostatisches Princip
waren die einzigen unbewiesenen weil anscheinend von selbst
einleuchtenden Axiome, von welchen des Archimedes Untersuchung
ausgieng:. ,gleich an der Spitze derselben®, sagt Dihring 11),

- yeteht die Voraussefzung, dass in einer Fliissigkeit der weniger

gedriickte Theil durech den mehr gedriickten in die Hihe getrieben
werde, und dass jeder Theil von der senkrecht fiber ihm befind-
lichen Flitssigkeit gedrtickt werde”. So folgte demn aums den
archimedischen Sitzen mit zwingender Nothwendigkeit die von
ainer spiteren Zeit unbilliz missachtete und erst in u n Tagen
theilweise eingeschrinkie Thatsache, dass fir alle Orte auf der
Erde der Meeresspiegel der gleiche sein!, d. h. um gleichviel vom
Centrum abstehen milsse.

: *
pendium der Hydrographie bekanntérmassen so ziemlich die erste wissen-
schaftliche Verarbeitung aller fiir den Seemann wichtiger Lehren - dar-
stellt, der Ansicht zn, die Wirme der Somne lasge die Gewisser aus dem
Meere aufsteigen, indem zwischen den zunichst emporgetriebenen Diin-
sten und dem Niveau selber ein leerer Raum entstehe, in-den das Wasser
vom horror vacui hineingetrieben werde 6). Viel roher noch legen sich
subalternere Geister, wie Fossius 7) und Kircher 8), den Vorgang zurecht.
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Zyitgenossen des drckimedes weheinen von dioser ' Walirhoit
minder durehdrusgon gowesen zu soin,  Wenigstons maeht Strabo
dem  Eretosthenes die hoftigsten Vorwielo daritber, dass or, obwohl
solbst von Beraf Mathomatiker, gegon jones Grundgesets verstossen
und dem Mittelmoer, nnd swar an wenig entfornton Stellen, eine
nicht gleieh hohe Oberfliche beigelegt habe 12).  Dersolbe berufe
sich woa. anf ein untor Demetrivs Poliorketes angestolltes Nivello-
ment des korinthischen Isthmus, welches den Golf von Naupaktus
unter dem iiginotischen licgond crgeben labe*). 1 scheint, dass
Eratosthenes, dor in der Oaso des Jupiter Ammon mit prophe-
tischem Blicke alten Meeresboden orblickte, seine paradoxe Ansicht
vom Ortlich weehselnden Niveaw sieh deshalb gebildet hatte, um
gewissen von ihwm gomachten goognostischen und paliiontologischen
Erfabrungen cine theoretische Stitzo gweben zu kinnen.**)  Nicht
minder machen Strabo’s Ausfihrungen den Eindrnek, als habe
Hlipparch sicl einigermassen auf seines Fachgenossen Seite gestellt
und dberhaupt die Gleichgowichtsform der LErdgowiisser nicht so-
wolll als cine stabile, sondern vielmehr als oine labile y In steter
Umgestaltung und Sehwankung befindliche, definirt. Liess er doch,
wenn. anders Strabo vollkommenen Glanben verdiont 15), den Ister
gleichmissiy mit dem sehwarzen wis mit dem adriatischen Meero
in Verbindung stehen und ﬁmuglu‘irtu g0 jencn ungliiekseligen
geographischen Irrthum  der Meereskandile, dor den EKarten des
Mittelalters grossentheils so unschinen Ausdruck giebt nnd filr die
alte Welt orst spit als solcher erkannt ward. Durfts der Laie
Strahe die beiden Astronomen ob jhrer Fehlgriffe mit Recht
zurlickweisen, so milssen wir doch andrersoits auch bekounen, dass

*) Anglichts der goringen I'}nrﬂ!riumg der Endstationen und der
unvollkommenen Hillfsmittel, fiber welchs die Geodiiten dor Dindochen-
weit vertTigten, muss die ormittelte Difforenz natlivlich auf Recloung der
begangenen Messungsfehler gosotat worden. An sieh freilich liogt es
ausger Zweitel, dass solehe Untersehiedo wicklivh hestehen; die aller-
nenegten Untersuchungen haben solehe in den Normalpegelstinden von
Murseille, Brest und Swinemiinde {iber allon Zweifel erhobon 13).

**) Ob nicht vielleieht Straba, der gich Ja bekanntlich auf cigenes
wathematisehes Wisson nicht cben viel zu gute thun durfte, den Worten
des Eratosthenes dadureh einen falschen Sinn unterlegte, dass or an die
Stelle der von jenem gomeinten dymunischen Vorhiilinisse (momentanen
Umwillzungen) statische sotate?  Joner 14) erkliirt sivh doch. cigens fir
die reine Kugelform vou Feste und Wasser, i
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seing eigone Argumentation durchaus keino richtige war wnd Hogar
wicder ciner anderen nieht mindor bedonklichen Ruilie von Trug-
sehlitgsen als Ausgangspuukt und Quelle dionte, Indem or nilm-
lich betont, dass zwar dio Plilsse in einom absehilssigen  Betto
dahinstrmten, vou einor Bewogung des Meeros dagegen in diesem
Sinne - keine Redo sein kine, fihrt or fort 16): aWeor aber hillt
des Meores Oberfliche filr abhiingig? Bosonders nach der An-
nahme, welehe den vier Korpern, die wir auch Urstofte nennen,
Kungolgestalt giebt*? Mochte dieser naturphilosophische Schoin-
grund, suf so schwachen Fisson or immor steht, von jener Zoit
zum wenigsten nicht missverstanden werden, so #ndorte sieh diess
Verliltniss doeh spiber gritndlich, und s st gowiss nicht unwahr-
scheinlich, dass die Begrinder und Verfechter der fir das ganze
Mittelalter charakteristischon Anschwollungshypothese den bewussten
Ausspruch Strabe’s kannten und in einem lhren Velleititen glin-
stigen Sinne auslegten.

§ 4 Die wonigen Naturforschor, welche aus dem Schosse
des Romervolkes hervorgiengen, waren im Allgemeinen nicht ge-
neigt, auch nur in Kleinigkeiten iboer ikre griechischen Vorbilder
hinausgelen; wer also ttberhaupt mit Dingen von der Art wis die
Kugelgestalt der Erde sich besehiiftigt — Plinins z B. musste
diess thun 17) — nahm das Gebotens ruhig hin und less sich
B0 durch seine eigentlichem Forschen abgencigte Sinnesrichtung
vor den Ausschreitungen einer spiteren Zeit bewabren. Den
Namen oines selbstthitigen, originalen Denkens verdient strenge
genommen nur Bin Lateiner, der Philosoph Seneca, der in alle
Fragen jencs Wissenszweiges, welchen wir heutzutage als geolo-
gischo Dynamik bezeichnen wiirden, wirklieh tief eingedrungen
war und vor Allem auch die Bedoutung des Wasser® als einor
filr die Oberflichenbeschaffonheit der Erde wichtigen mechanischen
Potenz vollstindig begriffon hatte 18). Senece nun spricht sich
mit Entachiedenheit dafiir aus, dass bei gewthnlichen Umstinden
der Meeresspiegel dio reine geometrische Eugelgestalt nufweigen
milsse. In den , Neturales Quaestiones™ ist eine ganze Reiho von
Kapiteln 19) der Frage gewidmet, wie cs doun komme, dass trotz
der mannigfachsten Naturereignisse die Menge des Meerwassers
und damit auch dessen Vertheilung sich stets gleich bleibe.

Nur Eine allerdings sehr betrichtliche Ausnahme ldsst Seneca
zu.  Nehring 20) schildert deron Charakier mit folgenden Worten :
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»Von Zeit zu Zeit scheint allerdings cive allgemeine, wenn anch
vorilbergehende Niveauerhthung des Meeres vorzukommen, nim-
lich bei den grossen Diluvialfluthen, welche nach Ablaunf lingerer
Erdbildungsperioden mit einer gewissen Gesetzmissigkeit eintroten
und die grossartigsten Verinderungen in der Gestaltung der Oben-
flichengestaltung unserer Erde hervorrufen“, Senece denkt sich
offenbar diese schrecklichen Kataklysmen, ohne welche die pals-
ontologische Forschung selbst bis zu den Tagen eines Cupier und
Agassiz npicht auskommen zu kénnen vermeinte, durch eine von
gewissen Constellationen bewirkte Erschiitternng des Gleichgewichts-
‘zustandes unserer Erde, modern gesprochen also durch eine lingere
Zeit anhaltende Verriiekung des Erdschwerpunktes hervorgerufen.®)
Denn nur ein kosmisches Ereigniss, kein eigentlich tellurizehes,
kann als von so gewaltigen Folgen begleitot gedacht werden.
Beweis dafur sind des Philosophen eigene Worte 21): ,,Sic origo
mundi, non minus solem eb lunam, et vices siderum, et animalium
ortus, quam quibus mutarentur terrena, continuit. In his fuit
inundatio, quae non secus quam hiems, quam aestas, lege mundi
venit. Itaque non pluvia istud fiet, sed pluvia guogue: non
ineursu maris, sed maris quoque ineursu: non terrae motu, sed
terrae quoque motn”. 'Nattirlich ist diese geologische Phantasie
durchaus nicht jedes realen Untergrandes baar, vielmehr scheinen |
hier thatsichliche Becbachtungen, die man dann nur etwas kiihn
verallgemeinerte, vorgelegen zu haben. So mochte ihn bei der
sehr richtigen Bemerkung, die Conjunkiion von Sonne nud Mond
‘werde die Umwilzung besenders begtinstigen, die wirklich wahr-
-genommene Thatsache leiten, dass die michtigen Springfluthen an
s der Nordseekitste gewthnlich bei Neumond sich sinzustellen pflegen.

Von Hhderen Romern ist wenig zu berichten. Gehort die
Jedenfalls nicht aristotelische Sehrift ,mspl #00p0v" dem Apulejus
wirklich an, wie neuers Autoren aus gewissen inneren und dusse-
ren Griinden schliessen wollen, so geht aus deren Behandlung der
Erdumwandlungslehre hervor, dass ihr Verfasser sein Vorbild

¥) Diess und die so ausdriickich betonte Gesetzmiissigheit des
ganzen Verlanfes scheint uns zu berechtigen, die’ Katastrophenlehre des
Senesa als in den Rahmen unserer Skizze gehirig zu betrachten. Bei
den meisten Autoren, die etwas Aehnliehes lelren, liegt die hewegende
Ursache nicht in einem eigentlichen Naturgesetz, sondern in einem ad
hoc erdachten deus ex machina. - )
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Seneca gekannt und beniitzt hat 22). Ferner kinnte vielleicht
noch an Terentius Furro gedacht werden, denn wenn nach Chasles
Angabe dieser bilchergelehrteste aller Rémer wirklich von einer
Abplattung der Lrde 23) gesprochen hat, so meinte er eine solche
wohl kaum in dem uns geldufigen Sinne, sondern eher nach Art
einer Wasseranschwellung am Aequator, einer Wasserentblossung
an den Polen. Da siimmtliche Werke Farro’s untergegangen
sind, lisst sich diese unsere Vermuthung natirlich keiner Prifung
unterziehen, doch werden wir in Kurzem den Beweis dafur fihren,
dass #hnliche Vorstellungen dem Alterthum wenigstens nicht sehr
ferne gelegen haben kénnen.

§ 5. Die dustere Periode der pafristischen Kosmographie, -
der sogar die Grundvorstellung einer sphirisch gekriimmien Erde
abhanden gekommen war, ist, wic sich von sclbst versteht, fiir
unsere Zwecke irgend einen Beitrag zu liefern nicht im Stande.
Erst in der zweiten Iilfte des Mittelalters, um die Zeit des zwilften
und dreizehnten Jahrhunderts, gewinnt ungere Untersuchung wieder
einigen Anhalt, indem sie nach der Stellung fragt, welche die
Hauptvertreter scholastischer (ielehrsamkeit zu der spiteren Streit-
frage nuch der drtlichen Verschiedenleit des Erd- und Wasser-
gchwerpunktes einnahmen. )

Im Allgemeinen nun seheinen diese Minner dem durchaus
correkten Standpunkt zugethan gewesen zu sein, welchem zufolge
eine solche Verschiedenheit eben tberhaupt nicht vorhanden war.
Wenn auch Aibertus Magnus in geinem Traktat diber die Meteore
der Ansieht war 24), ,dass abwechselnd Theile der Lindermassen
unter Wasser versinken und andere wieder aufstiegen, so hatte
er dabei doch wohl nur gelegentliche Schankungen des Seespiegels
im Auge, und an eine wirkliehe Verlegung des ErdschwWerpunktes
brauchie dabei um so weniger gedacht zu werden, weil ja offenbar
dem Sinken des Wassers an einer Stelle dessen Anwachsen an
einem diametral enfgegengesetzten Punkic entsprach. Und auch
Roger Bacon weiss nur, dass Erde und Land eine einzige com-
pakte Kugel ansmachen. Ein Passus seiner Werke méchte viel-
leicht unter einem hiervon verschiedenen Gesichtspunkt anfgefasst
werden kinnen, ohne dass doch selbst dann seine Worte dem
Trugschlusse des kommenden Jahrhunderts giinstiz wiren.®)

¥) Peter d'Adilly ist, besonders in kosmographischen Dingen, nichts
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Alliacus sagt nimlich 25): ,A polo in polum decmrrit aqua in
corpus maris et extenditur inter finem Hyspaniae et inter prinei-
pium Indiae non magnae latitndinis ut principium Indiae possit
esse ultra medietatem aequinoctialis eirenli sub terra valde acecedens
ad finem Hyspaniae®, Diess doppelsinnige ,Herablaufen des
Wassers nun ist, wie aus der daran sich anschliessenden Schilde-
rung wahrscheinlich wird, nicht phoronomisch zu verstehen, allein
selbst wenn man ihm einen solchen Sinn unterlegen wollte, so
wilrde damit doch nur gesagt sein, dass sich um den Aeguator
ein Wulst von flissiger Materie herumlege, der auf die Lage des
Schwerpunktes nicht den geringsten Einfluss austiben konnte.
Man hitte eben nur eine Erdabplattung, wie sie vielleicht der
Grammatiker Ferro im Auge hatte. Dass die scholastische Schule
iiberhaupt nicht geneigt war, das Dogma von der Kugelgestalt
der vier Elemente in einem der urspriinglich gehegten Absicht des
Urhebers Aristoteles zuwiderlaufenden Geiste auszulegen, dafir
biirgt uns Thomas Aguinas, der in seinem Commentar zum Aristo-
teles die Frage nach der Gestalt einer sich selbst iiberlagsenen
Wassermasse  einlisslich behandelt. Das Wasser auf dor Erde
muss immer ,nach der comcavsten Stelle® hinstrémen 26); was
aber concaver ist, befindet sich ndher am Mitfelpunkt. Die Fliissig-
keit wird sonach 80 lange in Stromung verbleiben, bis ihre simmi-
lichen Theile gleich weit von jenem Centrum ihre Gleichgewichis-
_lage erreicht haben. So ungefihr lautet der eigentliche Text;
wiirde ihm keine Erliuterung zur Seite stehen, so kinnte immer
noch einiger Zweifel obwalten, ob der Mittelpunkt mit dem der
Erde selbst identisch sei, oder ob vielleicht die vorhandene Flissig- -
keit, wie es im Kleinen ja jeder Wassertropfen thut, zu einer
geschlossefien Kugel von selbststéindigem Mittelpunks sich zusammen-
balle. Thomas scheint zu fiihlen, dass ein Bediirfniss der Erliu-
terung verliege. Indem er (a a) die Erklirung seiner Yorlage
in ijhre einzelnen Theile zerlegt, sagt er, dass dieselbe von zwei
verschiedenen Grundannahmen ausgegangen sel ,Quarum prima
est quod guogque aqua naturaliter est gravis: semper naturaliter
fluit ad id quod est magis concavum vel magis infimum. Alia

weiter als dass Sprachrohr Bacon’s, so dass jeder anacheinend originale
Ausspruch, der bei ihm zu finden, ohne Weiteres auf die genannte Quelle
* guriickgefithet werden darf.
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suppositio est quod illud est magis coneavum et magis infimum
quod est propingquius centro mundi®. Dieser vollig klaren Definition
des unbestimmt gelassenen Wortes ,centrum® schliesst sich noch
ein direkter Beweis dafiir an, dass der Wasserspiegel keine Ebene
sein komne; denn wire Z(C ein - Fig. 1.
vertikaler Durchschnitt dieses Ni- A
veauw's (Fig. 1), in dem dann auch
die Weltmitte A lige, und fillte
man aus 4 auf BC die Senk-
rechte 40, so wire nach einem
bekannten Satze des dritten Buches
der Elemente 40 < (4B = AC).
Nicht also 2, wohl aber E, gehirt der Niveaufliche an. — Sollte
noch irgend eine Unsicherheit bestehen, so wiirde dieselbe end-
giillig durch die bei einer spiiteren Gelegenheit 27) gegebene
Uebersichtsfigur ilber  das Fig. 2.
ganze Weltsystem gehoben,
denn in dieser (Fig. 2) er-
scheinen aunsdriicklich Was-
ser, Luft und Feuer als der
Erde concentrische Kugel-
schalen in jener Normalord-
- nung, welehe wir im zweiten
Hefte bei Moses ben Maimon
28) angetroffen haben und
iiberdiess bei einer ganzen
Reihe philosophischer und
astronomischer Autoren jener
Zeit nachzuweisen in der Lage wiiren.

Zu den Spitscholastikern miissen wir Fincentius Pellovacensis
rechnen, in dessen Encyklopidie wir bereits ein gewisses Herum-
kiinsteln an den gesunden Anschauungen der ilteren Autoritiiten
und damit aunch die ersten Spuren spiiterer lrrthiimer gewahren.
Eine Zeit, die mit einem Alber! und Themas die unvermeidliche
Kugelgestalt des FElementes Wasser dadurch geniigend gewahrt
sah, dass wenigstens dessen Oberfliche stets als Calotte einer mit
der Erde (Welt) concentrischen Kugelfliche sich darstellte, eine
solche Zeit konnte gar nicht auf den Gedanken kommen, die von
Vincentius aufgeworfene Frage zu stellen 29): , Quonam modo,

Speractgnis
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etiam si globetur, extremnm mare non decidat....tantumque a
periculo decidendi abest, ut in summa quoque et altissima exsiliat”.
Man erkennt aus diesen Worten, dass der Verfaseer freilich noch
die ihm hekannte richtige Definition des Wortes ,unten” als ,dem
Welicentrum niherliegend® aufrecht erhalten wissen mdchte, dass
aber die Erscheinungen, welche er bei der Tropfenbildung und bei
gefiillien Glisern™®) constatirt haben will, seine ererbten Ansichten
bereits in ein bedenkliches Schwanken gerathen lassen.

Immerhin wire es verfehlt, den Encyklopadisten von Beau-
vais als den geistigen Vater der nun schon zu wiederbolien Malen
angedeuteten physikalischen Irrlehre anzusehen. Er ist insofern
mitschuldig an deren Aufkommen und Verbreitung, als die Dar-
stellung seines viel geltenden und viel gelesenen Buches michi so
entachieden Missverstindnisse und Umdentungen ausschloss, wie
z. B. die logisch exakte Beweisfiirung des Aquinaten, sondern
eher noch zu solchen Verirrungen herausforderte. Dass aber diese
letsteren eine feste Gestali gewannen und endlich zu einem fSrm-
lichen wissenschaftlichen System zusammenwuchson, dafir missen
wir eine ganze Anzabl anderweiter Ursachen verantwortlich machen,
deren Erorterung und Kennzeichoung der nichste Paragraph
bringen soll

§ 6. Hipparch hatte bekanntlich bereits die Excentricitit der
scheinbaren Sonnenbahn mathematisch genau feststellt, und alle
spitteren Schrifteteller hatten sich seiner Erklirung angeschlossen
und die fir die mathematische Erdkunde daraus entfliessenden
Folgesitze angenommen, Dasz jedoch dieser Umstand auch von

~ bedeutendem physikalischen Einfluss sein ktnne, ahnten die Griechen
picht. Vielmehr hlich es einem Araber vorbechalten, diese physi-
kalische Consequenz zu ziehen und mit dem wechselnden Stande
der Sonne eine Attraktionshypothese in-Verbindung zu bringen,
deren Wesen offenkundig an Herodot’s in § 2 geschilderte Er-
klirungsweise der Nilfluthen gemahnt. Es ist diess der im zweiten
Hefte dieser ,Studien® bercits melrfach genannte Damascener
Shems - Eddin.

+#) ,In pooulis repletis medin tument maxime.  Bekannlich gilé
diese Lrhthung oder Meniskusbildmng vur filr sehr enge Gefiisse, bei
dencn die Capillardepression an den Rindern sich stark fiihlbar machen
kann, i
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Derselbe sagt 30): ,, Le soleil se meut autour de son propre
centre, qui n' est pas le centre de la terre, ainsi qu’ a son perigée
il ’'approche d'une partie de la [terre, la partie méridionale, en
g'éloignant & son apogée de I' autre, la partie septentrionale, qui
devient terre ferme et élevée, puisque les eaux sont attirées par
le soleil vers la partie méridionale en se retirant de la partie
septentrionale”. Damit will er offenbar einen Grundgedanken aus-
driicken, der in mancher Beziehung spiter wieder zu Ehren kam
und folgendermasgen kurz aber deutlich wiedergegeben werden
kionnte. Ist 4 (Fig. 3)
die ausserhalb des Cen- Fig. 3.
trams 3 der Sonnen-
bahn stehende Erde,
deren Siidhalbkugel dem
Perigiium sich zuwen-
det, so leuchtet ein,
dass die Sonme, wih-
rend sie die Siidzeichen
der auf die ideale Him-
melskugel  projicirten
Ekliptik durchwandert,
der Erde selbst niher
steht, als bei ihrem
Laufe durch die Nord-
hiilfte. Wird dann noch
zugestanden, dass die
Sonne eine Anziehung auf die Wasserhiille ausiiben kann, so muss
allerdings cine momentane Anhiufung am Siidpol zur Thatsache
werden, die nur freilich, sofern nicht noch andere Griinde mit
in’s Spiel kommen, nicht mehr denn als voriibergehend gedacht
werden darf, Das Modell unserer Figur findet sich bei Holf 31).

Hatte mithin ecin erster -und bedeutender Schriftsteller’ des
islamitischen Ostens aus astronomischen Griinden an der funda-
mentalen Eigenschaft des Erdwassers, eine von zwei concentrischen
Kugeln begrenzte Schale zu bilden, geriittelt, so dirfen wir uns
nicht wundern, dass auch bei anderen Arabern gelegentlich ab-
weichende Ideeen zu Tage treten. So spricht Aazmini in seiner
allerdings moglichst unklaren und unbestimmten Weise davon 32),
ndass die Rundung der Wassersphire keine vollkommene ist“
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Auch dio sochon ausfuhrlicher besprochens Hypothese Demitschlid's
tritt wns boi dom persisehen Collegen” entgegen, noch dazn weiter
aupgofihet und in ciney fir die Erkenntniss muselmaniseher Tele-
ologlo geradezn interessanton Woise als naturnothwendiy begrindet,
Witren Wasser und Krde wirklich concentrisel, muint er, so witrdo
dio gittliche Orinung far den Meuschen sich gar nicht so, wio
gie os sollte, offenbaren kinnen. Die weiters Schlusstolgerung
gotzen wir, da sie sich njecht woll cinem Auszuge filgen will, gleieh
wirtlich in unseren Text 33): ,Darum hat dio gittliche Weltloitung
o8 nothwendig orfordert, dass zwischon dem Sonnen- uwnd Lrd-
centrum ein Gegensatz herrsche, so dass die Sonne um ihr speciclles
Centrum, . das eben von dem Centrum der Erde verschieden ity
ihren Umlanf Liilt und sich nun dem einen Theil der Erde nithert,
von dem anderon aber wieder entfornt. In Folge dessen wird das
Wasser der der Sonne zuniichet gelegenen Gegend erwirmt; und
zu dem Wesen des Wassers, sobald es warm wird, gohirt es, dass
es sich nach der Gegend hinzieht, in dor es in den Mceren cinen
sicheren, geschiltzten Ort findet. Zieht es sich nun dorthin, 8o
wird die Oberfliche der Lrde in dem Theile, der jemem gegon-
itber liegt, von Wasser entblosst, d. h. in der Richtung, von der
die Soune weit entfornt ist. . . So ist nun also der stidliche Theil
zum Meer, und dor nirdliche zum trockencn Land geworden®.
Wonn unter solchen Umstinden, wo denn doch dhnliche Vor-
stellangen in der Luft zu liegen schienen ,¥) Peschel dem natur-
kundigen Masudi® die in dessen ,goldenen Wiesen” golegentlich
vorgebrachte Beliauptung als Verdienst anrechnet 35), dass kein
Erdraum auf die Dauer trocken oder mit Wasser bedeckt bleibt,
so vermiigen wir darin chen nichts Aussergewthnliches zu erblicken.
Doch gebon wir gerne zu, dass die arabischen Naturforscher die
noch etwas vagen Vorstellungon Seneca’s von Diluvialfluthen, mit
denen sio allem Vermuthen nach wohl bekannt waren, zu der
physikaliseh bestimmten Theorie verdichtet hatten, dass unter dem
Tinflusse des wechselnden Sonmensiandes eine alternirende Ver-

*) Der Text des Kazwini ist schon seit woit lingerer Zeit in guter
deutschor Usbertragung zugiinglich, als derjenige scines Fachgenossen
aus Damaskus in franuisiseher. Wie wenig ersterer gleichwohl bekaunt
ist, geht aus dem Umstande hervor, dass, Peschel's treffiiches Werk,
dessen Neu- Ausgabe chen von Demilschhii's Lehrmeinung berichtet 34),
von den bei Kazwini zu findenden Parallelstellen nichts weiss.
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sehiehung dow gemeinsamen Sebwerpunkes der Brd- und Wassor-
sphitre naeh der Noed. wie Sildseite hin statthubon mibsse.

Bei Masudi's Aubstellungen itbor den Kreislauf der Ueber-
iluthungen und des Trockenwerdens migen aussoer den erwithnten
in ihrer Art ganz gerechtfertizten Motiven auch noel andere mit-
powirkt habon, die sich weniger mit der Wahrheit vertrugen.  Wir
meinen dio von im an der reinen Kugelgestalt der Iirde ange-
brachten Correktionen, von denen im zweiten Hefte vorithergehend
die Sprache war 36). Masudi scheint als Einer dor evsten unter
den Gelehrton des Mittelalters su ciner fast vergessenen Ansieht
der antiken Erdkmnde zurfickgekehrt zu sein und die Erdfeste
nieht gleichmissig und stetiy gokrimmt, sondern nach Art einer
Kuppel, Glocke oder Pauke nach einer bestimmten Richtung hin
ausgebanelt, angeschwollen sieh vorgestellt zu haben. In § 2 pe-
dachten wir einer analogen geographischen Ahnung des Hippo-
crates, und nach . v. fwmboldls Lougniss 87) dachten sich dia
Lrde gegen den Aequator hin in dic Hohe steigend auch Erafo-
sthenes und Polybius. Bei den unreifen Theosophen der ersten
Dbyzantinisehen Epoche gestaltete sich unter der Einwirkung unver-
dauter Lektire die Erdrunde sogar zum ungeheuerlichen Erdhiigel.
Und wenn aueh dicse allergribste Ansschreitung kanm wirklichen
Sehaden anzurichten vermochte, so blich doch immer der Gedanke
haften, von jemem grissten Erdkreis an, welcher das damals be-
kaunte Lindergebict von der torra incognita treunte, erhebe gich
dic Erde picht blos relativ, & h. mit Bezug auf jene Griinzlinie,
sondern sogar absolut, mit Bezug anf ihren Mittelpunkt.  Ein
hochverdienter, dureh seharfo Beobachtungsgabe ansgezsichueter
Roisender fraglicher Zeit mag durch seinen naturgetreucn Reise-
berieht woh! anel unfreiwillig zur Befestigung des aprioristiseh
gehegten Trrthums beigotragen haben.  Indem Ruysbroek (Bubru-
quis) seine Fahrt an das Hoflager des Grosschans beschreibt, sagt
er W & 38): ,Ex quo venimus in euria Mangu, ipse non bigavit
wisi bis versus meridiem, et ex tune incepit redire versus aqui-
lonew, quod erat versns Caracarnm. Unum notavi per totam viam,
guper quo dixerat mihi dominus Baldewinus de Hannonia Constan-
tinopoli, qui fuit illne, gquod hoc molum viderat mirabile, quod
semper aseendit eundo, et nunquam descendit, Omnia enim flumina
veniebant ab oriente in occidentem, vel dircete vel indirecte, hoe
est declinando in meridiem vel aquilonem®.
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Rubruguis durfle diese Worte wohl niederschreiben, da ihm
ja sein eigener Blick von deren Wahrheit zur Geniige itberzeugt
batte. Allein auch andere mnicht sowohl erfahrungsmissige, als
vielmehr abergliubische und mysterivse Rinfliisse wirkten mit, die
Erdfeste als cin Gebsinde von sphiiroidischer, aus den Meeren steil
ansteigender Gestalt erscheinen zu lassen. Die Mythe von einem
annoch der Erde angehdrigen Paradies, dessen Lage, wie aus
Santarem’s fleissiger Zusammenstellung hervorzugehen scheint,
zuerst Honorius von Autun in den Osten des bekannten Continental-
complexes verlegt hatte 89), hatte allmilig greifbarere Formen
angenommen, indem der heilige Berg Aryn, in welchem man wohl
mit gleichem Rechte einen Sprissling des altindischen Meru, als
auch andererseits des Weltherges von Cosmas Alexandrinus erbli-
cken darf, in der Mitte des asiatischen Hochlandes emporragte,
Trat aber, so folgerte man, die eigentlich doch unter das Wasser
gehirige Erde so gewaltig aus diesem hervor, so musste auf der
anderen Seite die weit tiberwiegende Flissigkeitsmasse einen ihn-
lichen Berg bilden. War doch bei Einzelnen, entgegen der all-
gemein geltenden Ansicht, kein Zweifel gestattet, dass ein weit
grosserer Theil der Erdoberfliche durch Meer bedeckt sei, als dem
trockenen Lande angehirig. Und waren auch einzelne helldenkende
Minner, wie der grosse 4lberf, geneigt, anch der stdlichen Halb-
kugel eine theilweise Bewolmbarkeit znzugestehen, so nahmen doch
auch sie 40) diese bewohnten Theile als durch Wasserflichen von
ungeheurer Ausdehnung von uns getrennt an. Mit Einem Worte,
die alte Okeanoshypothese des Homer lebte poch immer fort, das
Meer war nur ein einziges, zusammenhingendes,®) in dem jedoch,

*) Horen wir z. B. iiber diesen Zusammenhang die ,lanteren Briider<
Arabiens 41): ,Die Meere, welche wir ala die grossen Wasserbebiilter
auf der Erdoberfliiche darstellten, zwischen denen hohe Berge als Diimme
stiinden, sind wmiteinander entweder durch Meerengen anf der Erdober-
fliche oder durch unterirdische Caniile oder durch die Wasseradern der
Quellen im Schosse der Xrde verbunden.* Aehnlich dachten sich bis
auf die neueste Zeit Minner von Bedeutung das Erdinnere von einem
System weitverzweigter communicirender Rihren durchzogen. Indem
Madler davon sprieht, dass Struve’'s und Sabler’s Vermessungen dem
leaspisehen Meere einen 94 I'uss tieferen Stand angewiesen hiitten, als
or dem schwarzen Meere eignet, erziihlt er noch weiter 42), die franzb-
sischen Gelehrten hiitten diesen Hrgebniss keinen (Hauben schenlen
wollen, da ja doch ein Landsee unmiglich tiefer liegen kimne, als das
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da die reine Kugelgestalt durch die Vertheilung des Festen und

Flissigen gestirt war, nicht nothwendig absolutes Gleichgewicht

herrschen musste. So glanbte man bereits zu des arabischen

Kosmographen FEdrisi Zeit 43) eine continuirliche Anschwellung

des Niveau's vom mittellindischen Meere aus hinauf zum atlantischen

Ocean durch unmittelbare Messung festgestellt zu haben, Ja bereits

die Kirchenviiter 4mbrosius und Basilius bekannten sich zu dieser

Ansicht des Arabers. Wir glanben durch die Betrachtungen dieses

und des vorhergehenden Paragraphen den Beweis dafiir erbracht

zu haben, dass um die Wende des dreizehnten Jahrhunderts mehr-
fache Griinde vorlagen, um die alte Schulmeinung des Aristoteles
und der Scholastiker dem Zeitgeist gemiiss umzugestalten. In

Kiirze rekapitulirt schienen nachstehend anfgezeichnete Thatsachen

dagegen zu sprechen, dass die Gesammtheit des mit der Exde

verbundenen Wassers blos einen mit jener homocentrischen Kugel-
ring bilde: -

Erstens: Die grundsitsliche Annahme, dass dem flissigen Urstoff,
wie ja schon der Tropfen auf bestaubtem Baumblatt zeige, die
Gestalt einer Vollkngel zukommen miisse;

Zweitens: Die schon von den Griechen tiberkommene, von den
Arabern aber weiter ausgebildete Anschaunung, dass die Ge-
gtirne das Wasser an sich zdgea und somit ein Zusammen-
stromen des letzteren nach Einem Punki hin veranlassten;

Drittens: Der geographische Irrthum, dass die feste Erde iber-
missig aus ihrver an Grésse unverhiltnissmissig dberwiegenden
fidssigen Umhiillung emporrage, die selbst nur Ein grosses
Ganzes bilde.

Wo solche Priimissen gegeben waren, da musste aunch bald
der Versuch in's Leben treten, dieselben zu einem gleichartigen
kosmologischen Gesammibilde zn vereinen. Dass eiwa beide
Elemente, Erde und Wasser, als gesonderte massive Kugeln gedachi
wurden, daran war nafiirlich nicht zu denken, vielmehr musste
mit moglichster Schonung der Kugelgestalt der eine Sfoff dem
anderen eingebettet werden. So gelangte man denn endlich dazu,
die Erd- und Wassersphire nach Massgabe von Fig. 4 in einander

Weltmeer. Mit Recht bemerkt Madler, dass dieser Schluss ganz unzu-
treffend sei. Wir erinnern nur an das todte Meer.

Giinther, Btudien. . 11
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geflgt sich voranstellen, so zwar, dass der Radios der lotzteren
den der ersteren am ein Geringes  dbertral,. Was wir fiber diese
ganz eigenthiimliche und noch vor

wenigen Jahren so gt wie gling- . Fig. L

lich wwbekannte Theorie der Fed- :
struktur  wissen, - verdanken  wir
fast einzig der gelehrten Mono-
graphie von Wilthelm Sclonidt 14).
Wenn wir sonach im folgenden
Abselmitt auf die Schicksale dieser
Iypothese niher cingehen, so ge-
selicht diess, so lange wir wenig-
stens im dreizohnten wnd vierzehnton Jabrhundert verweilen, nur
im engston Auschlusse an diese unsere Vorlage; was wir filr diese
Schrift selber als cin kleines Verdienst in Ansprueh nehmen zu
diirfen glanben, das ist: die Entstehmngsgeschichte cinigermassen
aufgehellt, dic Rickwirkung des seheinbar abgestorbenen Ideeen-
kreises auf spitere Zeiten naehgewiesen und vielleieht auelh einige
von Schmidt melr nehensiehlieh behandelte Punkte noeh hestimm-
ter hervorgehoben zu haben.

§ 7 In der aweiten Hilfte des dreizehnten Jahrhunderts
verfasste der Floventiner FZrwnetto Latini den die bitrgerlichen
Wirren der Guelfen und Ghibellinen nach Pavis versehlugen, sein
in - altfranzisischem ldiom geschrichenes Sammelwerk ,,Le trégor*,
von dem wir seit einigen Jahren cine leider nicht mit den wiin-
schenswerthen sprachlichen und  sachlichon Brlinterungen ausge-
stattete New-Ausgabe besitzen 45).  Rine Abtheilung disses Werkes
beschiiftigt sich mit dor graphisehen  Darstellung  der Trde, und
hier erivtort Latini 16) die Frage: ,Comment I Mondos est reons,
ot comment I Elemoent sont otabli®,  Seine Beantwortung ist diese:
S0 ce fu nature bien porveanz quant clle fist Porbem tont reont ;
car nul chose ne puet estre si fermement serrée en soi meismo
comme coele qui est reonde.  Raisons comment: Regardez ces
charpentiers qui font ces toninus ef cos cuves; car il ne les
porreient en uunle maniere. fermer ne joindre, se par reondece non
Neis une volte, quant on In fait en une maison ou un pont,
covient il que il soit fermez par sa reondece, non mie par lone
ne par 1§, ne en nule autre forme®.  Sehcinbar also sehmicgt sich
Latini mit diesen Worten ganz der landldufigen Anschauung an,
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dass die Vorsehungl, die hier freilich etwas rationalistisch durch
eine ,vorsichtige Natur® ersetzt erscheint, alle Elemente nach der
sphéirischen Grundform gebildet habe.  Allein die zum obigen
Satze gehiorige Figur (Fig. 5) straft die conservativen Worte
einigermassen Liigen, denn wiihrend in ihr Feuer und Luft aller-
dings der vorschriftsmiissigen Gestalt sich filgen, weicht nicht nur
die Erde, deren Unebenheiten das von selbst mit sich bringen,
sondern auch deren Wasserhiille stark von Jener ab; ja letztere
weist am Aequator der in primitivste Radkartenform eingezwiing-
ten Erde sogar eine ziemlich augentillige Ausbauchung auf. Man

ersieht aus dieser Zeichnung, dass die Anschwellungshypothese damals
schon in der Luft lag; man sprach sich noch nicht &ffentlich fiir
sie aus, gab aber unwillkiirlich auf einem anderen Gebiete ihr Raum.
Unser Autor Iisst uns iibrigens in die Griinde, welche ihn zn seiner
von den Normalschematen eines Thomas und Anderer 80 betriichtlich
abweichenden Darstellung bewogen haben mochten, hineinblicken.
Nachdem er schon vorher die Erde als von unzihligen Hohlriumen,
Adern und Canilen durchzogen beschrieben, die alle mit dem
Meere und’ unter sich in Verbindung stinden, fihrt er in dem
»des Vainnes de la terre et des aigues” iiberschriebenen Abschnitte
folgendermassen fort 47) (Fig. 6): ,Sor la terre, de cui li contes
a tenu lonc parlement, est assise Iaigne, ce est la mer greignor
qui est apellée la mer Oceane, de cui toutes les autres mers et
braz des mers et flueves et fontaines qui sont parmi la terre,
issent et naissent prémier ct la meisme retoruent il & la fin®
11%
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Suchen wir diese nachiviigliche Erklirng, die offembar mit der
Art der Verzeichnung in einem gewissen Contakt steht, unter
cinen der oben aufgestellten Gesichtspunkte zu bringen, so mdochte
wolil der dritte fiir diesen Fall der magsgebende sein. Die Idee,
dass selbst mooh unter der am hdchsten emporsteigenden Berg-
spitze des Continentes Wasserlocher sich finden mitssten, die —
einer offenbar missbriuchlich angewandien Vorahnung des Gesetzes
von Communikationsréhren gemisgs — vom Weltmeere gespeist
wiivden, diese Idee, sagen Wwir, musste zu dem Wahne fithren, dass
zur Anfrechterhaliung des mabirlichen Gleichgewichtes der Erd-
anschwellung ein Wasserhiigel entsprechend angebracht sei.
Etwas spiter wohl als Brunetfo, im Wesentlichen aber doeh
als' dessen Zeitgenoss zu betrachten, lebte und gehrieb ein anderer
Italiener, Ristoro von Arezzo. Fast vergessen, ward erst im Anfang
unseres Jahrhunderts der Name dieses bedentenden Mannes durch
einen Vortrag der unverdienten Vergessenheit entrissen, den Fonlani
_vor der Accademia della crusea hielt 48). Seitdem hbegann man
mehr und mehr auf ein Werk sufmerksam zu werden, welches
it Geist und Gielehrsamkeit, wenn freilich .auch nicht ohne zahl- .
reiche Concessionen an die ungeordneten naturphilosophischen
Vorstellungen des Zeitalters, {iber alle Probleme des Himmels und,
der Erde Aufschluss zu geben beabsichtigt.*) Narducci, der um
die Geschichte |der mathematischen Wissenschaften hochverdiente
Forscher, hat uns den Text sammt einer namhaften Anzahl auf
den Verfasser beziiglicher Dokumente geliefert 49), Wir wenden’
uns zundichst zu dem zwanzigsten Eapitel des Hanptwerkes, welches
von der Binrichtung des Erdkorpers und den aunf der Erde vor-
kommenden Dingen handelt, nachdem im vorhergegangenen 50)
ganz ordnungs- und schulgemiss von der runden Gestalt der vier
einander concentrischen Elementarsphiren die Rede gewesen war.
Dem gegeniiber stehen nun die niheren Ausfithrungen am
genannten Orte 51): ,B noi troviamo una parte della terra scoperta

#) ,Ristoro gehtrt,* so ungetibr sprach sich Schiaparelli in einem
Privatbriefe uns gegeniiber aus, ,zu jenen Schriftstellern, die im Geiste
scholastischer Unfehlbarkeit Alles zu erkliren und zn beweisen unter- .

pehmen, darunter also auch Dinge, die von Anfang einer Erklirung
oder eines Beweiges {iberhaupt unfihig sind, wie z. B., Warum das Jahr -
gerade 365 Tage, nicht mehr und nicht weniger, habe, und Aehnliches
mehr.* . : :
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dall' acqua; e, secondo i savi, & la quarla parte scoperta, i ché
tre partl rimane sotto l'acqua; ed in questo lnogo troviamo una
grande forza, e la terra & levata per forsa dello suo luogo, e stac
rilevata per forza sopra l'acqua, e l'acqua per forza cessata via;
o questa forza fue a cagione della congiurazione delle pianete,
e delli apimali c'abitano sopra la terra. E troviamla sScoperto
inverso la parte di settentrione, sotto quella parte del cielo, la -
quals & piue stellata; e troviamo quella parfe della terra scoperta,
girata e avironata intorno intorno d'acqua, Ia quale & chiamata mare
maggiore, e tali la chiamano mare oceano, . . Wir finden in dieser
Stelle die dem fritheren Mittelalter gar nicht sympathische, dagegen,
wie erwihnt, auch dem Alberius Maognus geliufige Meinung, dass
ein verhiltnissmiesig nur kleiner Theil des Festlandes sich tber
das Wasser erhebe.. Wihrend jedoch ein ruhiger denkender Natur-
forscher sieh damit begniigt haben wiirde, diese angebliche That-
gache cinfach zn constativen, hilt es der am unrechten Platze
philosophirende Ristoro fiir erforderlich, den’ causalen Zusammen-
hang dieser Erscheinung auszumitteln. Dazu soll ihm der Sternen-
himmel verhelfen. Derselbe ist, wie man damals aligemein glaubte,
nur in seinem nordlichen Theile reich ausgestattet, die Sitdhalb-
kugel,. die freilich noch kein Abendlinder aus eigener Erfahrung
gehdrig kannte, galt fiir sternarm.*) Diesem Mangel an Individuen
sollte nun eine colossale Wassermasse entsprechen, wogegen unter
dem Einflusse der reichen Sternbedeckung im Norden eine Empor-
treibung - des festen Elementes sich ergab. Abgesehen von der
inhaltslosen und vagen Verwendung des Begriffes einer kosmischen
‘Angiehung, mit welehem dic Gelebrten des Mittelalters so gerne
missbrituchlichst operirten, lag dieser Vorstellung woht noch ein

*) Dioss ist bis zu einem gewissen Grade wahr, denn die Umgebung
des sildlichen Himmelspoles verdient alles Ernstes 52) das Priidikat
_sternarm.® Die damaligen Italiener bezogen ihre Kenntnisse aunf diesem
Gebiete vermuthlich aus arabischen Quellen. H. I Klein bemerkt, zu
der belannten Stelle im ,Fogefeuer,” ,dass der Vater der italienischen
Poesie die vier Sterne des siidlichen Kreuzes kannte, sei es nun, dass
er arsbische Sterngloben gesehen, oder seine Kenniniss dem TUmgange
mit orientalischen Reisenden aus Pisa verdankie“ 53). Santarem 51)
Tiat diese Annthme noch bestimmter fassen gelehrt, indem er zeigte, dass
das Kreuz in dem von italischen Hifen aus hiinfig hesuchten Aegypten
theilweise sichtbar war. Vgl. auch Peschel’s Aufsats 55) tiber die Astro-

* guosie bei Dante. :
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Lieblingslohrsatz des Seholasticismus s Grunde, dor ndmlich, dass
der howogenen, andiferonzivien Iimwoelsmaterio jm Siiden das
gleichartige Klement des Wassors, dem Sternhimmel des Nordens
dugegon aueh die vielgostaltiz gruppirte und differonzirte Krde
gogenilberstehen milsso. S0 golangen wir denn zu der Ueber-
zengung, dass Ristoro's Auscinanderlegung der Brd- und Wasser-
sphitre wesontlich durch eine Art von Verschmelzung jener beiden
Gritnde bedingt war, welele wir in der allgomeinen Linleitung das
§ ¢ beziiglich als zweiten und dritten aufgefithrt haben. Dass
speciell aueh die Schwammtheorie Sruneffo’s bei ihm  Anklang
findet, zeigt uny cin wnmittolbar folgender Passus 56): ,B troviamo
la terra rvigata de’ nii, e di flumi o Qneque; o troviamo correre
l'aequa entro per la corpo della terra; e troviamla andare sopra
faccia della terra; o troviamla salire & sommo de¢' monti, e vedia-
mola scenders; e di quest' acqua vedemo fare rii, e do' rii fare
fiumi; e i fiumi ontrare l'uno mell’ altro, e correre, e rigare la
terra, ed entrare nel mare; e Paequa de' rii e de’' fiumi troviamo
dolce, ¢ I'nequa del mare troviamo salsa, e potemo dire, secondo
una vin, que i finmi eseano dal mare e tornano del mare®.

Mit dicsen Speenlationen iiber das Verhiltniss dos Festen zum
Flissigen scheinen pun freilich andere Theile des Werkes in
Widerspruch zu stohen, Im dritten Kapitel dey, vierten Buches
z. B.,, wo Ristoro in ganz merkwitrdiger Weise den relativen Werth
der einzelnen Urstoffe mathematisch bestimmen will — wir be-
halten uns, um nicht den Zusammenhang zu stiren, die Beleuch-
tung dicses Abschnittes filr ein andermal vor — ist wieder ganz
streng scholastisch orwiesen, dass awar (io Elemente in einander
libergehen kinmen, dass aber ihre Anordnung gleichwohl immer
80 beschaffen sein milsse, um eine dureh ihire Pole gehonds Gerade
zugleich auch durch den Mittelpunkt der Erde und der Weit
gehen zu lassen 657). In ein neues Stadium tritt die Untersuchung
erst ein mit Buch 6, in dessen crstem Kapitel nochmals all’ die
Grilnde zuswmmengefasst werden 58), welehe cin Heraustreten der
Erde aus der umgehenden Wasserkugel nothwendig erscheinen
lassen. Der nordliche Theil des Himmels ist krdftiger, mit grosserer
Energie begabt,®) auch dureh eine Anh#ufung von Sternen aug-

-
*) Auf dicse Bevorzugung des ,edleren Nordhimmels deutet auch
der Umstand 59), dass die Thierkreisbilder ihre Kipfe nach jener Him-
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gezoichnet, luder Kigensehalten, weleho der sehwiieliiehen {yrada
o debole®) Sidhemisphites ahgelions so muess die stickere  Polena®
des Novdhimmels das Ewporteeten des Trockenen, das Zuritek-
weiehen des Plilssigen sue Folge haben,  Diese vom Pirmament
awsgehonde Anziclungskralt durehdringt, wic im awoiten Kapitol
asgolithrt wird, die Riume des Feuers wmd der Luft, ohne hier
einen Eflekt su erzielen — eine Art elastischer Transmission, auf
deren  grundsiitzliche Bedeutung  bei den Spétscholastikern  wir
sehon anderwiiets 61) anfmerksam gemacht haben,  Astronomiseher
Natur ist aweh 62) die manniglach abweehselnde Glivderung der
anfgotrichenen  Krdobertliche nach Berg und Thal. Don regel-
rochten Abschluss dos ganzen Welthbildes endlich liefort die Ver-
sicherung, dass alles Wasser der ganzen Iirde nur Einen einheit-
lichen Complex bildet, woferne nicht ifussere Hindernisse der
Vereinigung entgegenstehen, welehe dann aber doch wieder unter-
irdiseh umgangen werden kinnen. B sceondo quests wvia s
continua tutta Pacqua del mondo insicme, #'elln non ¢ raechiusa
per forza® 63).

Die vorstehend gegebenen Aufschlitase tber das System des
Arctiners diirften ausrcichen zur Schipfung cines selbststiindigen
Urtheils fiber .diess System und dic Beweggriinde, welcho bei
seiner Conception. leiteten. Bedenken wir, dass Risforo jedenfalls
ungemein viel gelesen hatte, erwiigen wir ferner, duss seine auf
rein  seholastischer Grandlage auferbaute  naturwissensehaftliche
Bildung mit den mannigfachsten Elementen fremder Cultnr ver-
sotzt sein musste, wic das fiir cinen Bewohner Mittulitaliens zu
damaliger Zeit par nicht anders sein konnte, und dass es ihm
nun daranf ankommen musste, all’ diese Bruehstiteke seines Wissens
organigeh zn verarbeiten, so fiillt volles Licht auf die Ligenthiimlich-
keiten wie auf die Incohirenzen seiner Leistung,  Die peripatetische
Lehre von der Sphiirenharmonie der Grundstetfe musste die Basis
abgeben, mit ihr aber mussto man all’ die vermeinton Krrungen-
sehaften einer neueren Zeit su vereinen bestrebt sein: die scheinbar

melsrichtung wenden! Otfenbar ein Nachhall plinianischer Stubengelehr-
samkeit, welche ja auch die von Menschen willkiirlich ersonnenen Fi-
guren als dem Himmelsgewilbe impriignirt ansah. Beilintiy bemerken
wir, dass in Schnudt's hezllgliche Erziihlung ein Verschen sich einge-
sehlichen hat; er schreibt G0) L 4, e. 1, willvend statt des vierten ddus
filnfte oder auch wohl das sechste Bueh zu nehmen ist. .
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am festesten begriindete Vorstellung von einer pordsen, allenthalben
von Wasseradern und Capillargefissen durchzogenen Krde, die
ebensosehr empirisch befestigie Theorie einer continentalen An-
schwellung des Erdmassiv's, endlich die missverstandenen griechi-
schen und arabischen Mustern entnommene Hypothese wvon der
attraktiven Kraft der himmlischen (fiinften) Elementarmaterie.
War das alles zusammengenommen wahr, dann gab die. beste
Vermittelung, wie sich gar nicht leugnen lisst, die durch unsere
vierte Figur veranschanlichte Excentricitit von Erd- und Wasser-
kugel. Jenme Schwerpunktsverschiebung, welche fiir die reinere
Auffassung der arabischen Physiker eine blos momentane, wenn
auch in Jahresperioden wiederkehrende war, sie gestaltete sich
unter den weniger glileklichen Hiinden mittelalterlicher Verbesserer
zu einer  gleichbleibenden starren Versetzung um; dem relativ
hichsien Punkte 4 der Erde lag als Antipodenpunkt der Gipfel B
des Wasserberges gegonilber; an einen Gesammischwerpunkt des
so modificirten Centralkérpers zu denken, lag damals ferne, doch
lag er im geometrischen Mittelpunkt weder der einen noeh auch
der anderen Kugel, sondern zwischen beiden. '

Von sonstigen Miinnern der Wissenschaft, die sich der sattsam
gekeonzeichneten Nenerung zuwandten, nennen wir noch Pefrus
de Abano, den kundigen aber spiter so villig in Vergessenheit
und Misskredit verfallenen Mathematiker, dem Regiomontan's Auto-
ritit erst wieder zur verdienten Ehve verhalf 64)., Von seinen
hierhergehdrigen Ansichten handelt Schmidé 65) an verschiedenen
. Stellen, und von seinem Sfandpunkt avs sehr mit Recht; uns,
denen ein von dem seinigen verschiedenes Thema zu bearbeiten
obliegt, genilgt es, zu erwihmnen, dass Pefrus in seinem Concilintor,
dem, Werk, dessen Titel nachmals auf den Verfasser, selbst als
Beiname ilbergieng, fiir die angeblichen Niveau-Unterschiede meh-
rerer Meerestheile eine nach einem bestimmten Punkte hindringende
Strémung verantwortlich machte.

§ 8. Obgleich wir aus der nicht ecben armen kosmologischen
Literatur der Hohenstaufenzeit nur einige bezeichnende Muster
fiir die von den Arabern inaugurirte Umsetzungshypothese bei-
zuziehen hatten — und- dass wir nicht mehrere nennen, zeigt
eben, dass blos diese uns bekannt sind —, so mtissen” wir doch
mit aller Bestimmtheit annehmen, dass die Verbreitung der Irrlehre
in gelelirten nnd ungelehrten Kreisen eine weit grissere gewesen
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sein muss, als nach der Spirlichkeit der direkten Beweisurkunden
zu erwarten wire. Moglich, ja wahrscheinlich, dass die noch
immer nicht ergriindeten handschriftlichen Schiitze unserer Biblio-
theken uns noch ein oder das andere derartige Dokument in die
Hand spielen werden. Allein selbst wenn uns diese Hoffnung
fehlschlagen sollte, so steht uns doch ein untriigliches indirektes
Beweismittel zu Gebot, jemer Vortrag niimlich, welchen ZDante
Alighieri am 20. Januar 1320 vor einem ausgewihlten Publikum
Verona’s hielt, und der die griindliche Widerlegung jener Irrthiimer
und die Verbreitung gesunderer Anschanungen auf dem Felde der
physischen Erdkunde zur bestimmt ausgesprochenen Voraussetzung
hatte 66). Ein Mann wie Dante aber focht jedenfalls nicht gegen
Windmiihlen, sondern wenn er, noch dazu in vorgeriicktem Alter,
sich entschloss, dffentlich gegen eine landliufige Ansicht aufzutreten,
so hatte er sicher guten' Grund, diess zu thun. Ob freilich die
Griinde, welche er den Gonnern fraglicher Lehrmeinung in den
Mund legt, auch wirklich simmtlich gedussert und vorgebracht
worden sind, diirfen wir, ohne dem Andenken des grossen Dichters
zi naho zu treten, fiiglich besweifeln; war es doch ein véllig
statthafter dialektischer Kunstgriff, selbst alle denkbaren Stiitzen
der angegriffenen These aufzudecken und dann eine nach der
anderen zu zerschlagen. Wie dem auch sei, die Hauptsache ist
die vom Redner selbst priicisirte Absicht seines Vorfrages, wie sie
von Schmidf (a. a. 0.) mit folgenden Worten wiedergegeben wird:
»lis handelte sich um dic gegenseitige Tage und die Umgrenzung
der heiden Elemenfe, der Erdfeste und des Wassers. In der
Untersuchung will er sich an den Kernpunkt halten: ob die Ober-
fliche der Wassersphiire, des Oceans, sich an irgend einer Stelle
héher erhebe als das aus dem Wasser emportauchende Festland
(in seiner Gesammtheit)”.

Wie diese Worte darthun, ist die Fragestellung noch nicht
in vollkommener Uebereinstimmung mit dem Hauptgegenstand
unserer bisherigen Betrachtung.
Allein in der That, denken wir uns
im Inneren des Erdkérpers cinen
von der Natur gegebenen festen °
Punkt, den Gesammt- Schwerpunkt
C (Fig. 4) der beiden gesonderten
Sphiren, so liegt derselbe ersichtlich
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niiher an B, demn an 4, also A€ > ¢/B. Nur dann also, wenn das
Weltbild dieser Figur zur Norm dient, nur dann hat Dante's An-
kiindigung einen klar bestimmten Sinn; dann leuchtet aber auch
gofort ein, dass und wie alle gegen die eine Formulirung und
Auffassung des Angriffsobjektes gefithrten Schlige auch die anderen
mit treffen.

Der scharfsinnige und wie kein Anderer umfassend gebildete
Mann, dem das gesammte gelehrte Wissen des Jahrhunderts —
und noch etwas mehr — zur freiesten Verfiigung stand, erkennt
sofort 67), dass seine Gegner sich in zwei Abtheilungen scheiden,
in solche, die in verhiiltnissmiissig correkter Weise die excentrische
Anordnung der beiden Sphiren behaupten, und in solche, die in
der Hauptsache allerdings Erde und Wasser dem nimlichen Mittel-
punkt zustreben lassen, dem letzteren Klement aber noch eine
besondere ortliche Meeresanschwellung  beilegen.  Ristoro und
Brunetto kinnen als Vertreter jeweils der einen und der anderen
Schulmeinung gelten. Gegeniiber der erstgenannten betont nun
fDante einen Begriff, der, obwohl nicht neu, so doch fast ginzlich
in Verlust gerathen war, denjenigen nimlich eines fiir alle dem
nimlichen Kairper eingeordneten - stofflich wie immer gearteten
Bestandtheile gemeinsamen Massenmittelpunktes. War doch, ‘wie
er wenigstens seine Widersacher ausfiihren lisst, in der von
Archimedes fester Hand begriindeten Wissenschaft der Statik eine
derartige Begriffsverwirrung eingerissen, dass. man meinen konnte,
wenn irgendwo in einem Punkte Z (Fig. 72) des Weltalls ein Atom

Fig. 1.

Erde dem freien Falle sich iberliesse, so miisste es nach A, ein
Wasser-Atom dagegen nach £ fallen,
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Sefonidt (a0 a0 0.) hemerkt s dioser Figur: S Wabrhaftizg, anch
nach wnseren Begriffen wird, wenn dureh Gravitakion, dureh Mluth-
wirkung vine geiinderte Meoresfliiehe sich horstellt, dur treio FPall
gich stets senkrocht anl dic Wasserlliicho gostalten.  Denn es
wirken auf den falleudon Kirper dicselben Zugkeiifte, naeh denen
sich die flissige Fliche formt. Hat sich cine danernde Wasser-
kalotte gobildot, ohue dass cine losmisehe Kraft dagernd einwirkt,
so wird auel in der Gegenwart jemer Brdseholle und jencm
Wassertroplen nach cinigem Besinnen michis ibrig bleiben, als
divorgirend zu fallen, die Erde der Brdé, das Wasser dem Wasser
s Es driingt uns, wnumwnnden zu gestohen, dass uns der Sinn
pumal des letzten Satzes nicht ganz verstindlich ist; Folgendes
mige daher als Commentar dienen: Der Fall, dor ja doch ausdrilek-
lich cin freier sein soll, vollzieht sich, wie uns die analytische
Mechanik lehrt, senkreeht zn der Gesamntheit jener Niveautlichen,
welclie den geometrisehen Ort gleichen Potentiales reprilsentiren.
Construiren wir all' diese Normalen, so vereinigen sich dieselben
gimmtlich in einem Punkte ¢ zmwisehen o und 2, der bei gege-
Dbenem Radius der beiden in Betracht kommenden Kugeln leicht
anzugeben wiire ; nitherungsweise wenigstens, insofern bei grossen
Distanzen die Anziehungsrichtung dureh den Seliwerpunkt hindureh-
geht. Man wiirde nimlich zunfichst den anf der Centrallinie A2
gologanen Sehwerpunkt £ der Luuula snchen; hat diese letater
den Pliicheninhalt # und gilt ¢ als das spezifischo Gewicht der
irde (Wasser == 1), ist endiich » der Halbmesser der feston Lrd-
kugel, so gilt die Proportion:

AC: CD = F:riem.

Dicsen Punkt ¢ strebt somit der freio fallende Karper am, or
misge bestehon aus wolchem Stoffe er wolle, Wir sind fost tther-
reugt, dass Schmidl ganz derselben Ansleht ist, die wir socben
darzulegen suchten und dass dic ungliicklieh dunkele Stylform
obiger Worte wesentlich durch das Bostrchen des Autors versehul-
det ward, den allerdings reichhaltigen Stoff auf kleinem Raume
zusammenzudriingen. ¥)

*) Hauptsiichlich der angefochtene Satz war es auch, waleher uns
in einer friiheren Besprechung der Schmid¢'schen Dissertation 68), die
im Allgemeinen mur snerkennend austallen kounte, dazu vermochte,
gogen die Hussere Form der Darstellung eine gowisse Verwahrung ein-
zulegen. : .
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Dante’s Conelusion nun ist in der Hauptsache, und sofern
wir von der umseren Olren ectwas fremdartiz klingenden Aus-
drucksweise absehen, ganz die gleiche. Er vernichtet beide Hypo-
thesen und findet 69), ,dass die Wassersphiire ein tiberall gleiches,
auf den Weltmittelpunkt bezogenes (horizontales) Nivean bildet®
Dieser Weltmittelpunk$ ist eben unser €. Somit scheint anch das

dass mit Ausnahme der eigentlichen Kistenlinien kein Theil des
Pestlandes tiefer als die Meeresfliche gelegen sein kinne. Anch
die folgenden Schliisse Dante's sind bemerkenswerth und in ihrer
Art stichhaltig, dass uiimlich jedes Einsinken von Festand in’s
Meer eine Verschichung des Schwerpunktes nach der entgegen-
gesetzten Richiung hin zur Folge haben miisse. .Ja sogar.davon
scheint ihm eine Alnung vorgeschwebt zu haben, dass diese Ver-

* schiebung cine minder beirichtliche sein wirde, als wenn Land
in sich selbst zusammensinkt; da ja beim Eintauchen eines grosseren
Theiles der Oberfliche das Abselutgewicht der einsinkenden Conti-
nentalmasge oine gewisse Verminderung erleidetf.

Nicht sowoll fiir die Geschichte der Erdkunde, als vielmehr
fiir die der Physik verdient Danfe's Gedankengang als hoch-
interessant beszeichnet zn werden. Wir stellen niimlich zuerst
fest, dass ihm ein volles Verstindniss der Wirkung einer Attrak-
tionskraft inne wohnte. Joder Korper wird, in diesem Sinne lisst
sich seine Figur sozusagen umkehren, an sich nach der Symmetrie-
ake des Massenkdrpers angezogen; da zwei solche vorhandeu sind,¥)
s0 ist die Resultante |weder Z4 moch ZZ, sondern eine gewisse
mittlere Linie Z€, Es fillt uns als ein merkwilrdiges Spiel des
Zufalls auf, dass Dante’s Beispielfigur entsprechend interpretirt
ganz das Nimliche besagt, was aller Wahrscheinlichkeit nach eine
mysterivse Zeichnung eines neneren Forschers besagen sollte
Unter den nachgelassenen Papieren Jmumanuel Kanf's findet sich
auch ein angefangener Aufsatz mit der Ueberschrift 70} ,von der
verinderlichen Richtung der Schwere®. Den wenigen Worten ist
unsere Fig. 70 beigegeben und bemerkt, dass der Punkt ¢ von

*) Der Schwerpunkt des Wassersegmentes ist freilich nicht einerlei
mit dem Schwer- oder Mittelpunkt der imaginiiren Wasserkugel, doch
kann der dadurch bedingte Fehler wegen des geringen Gewichtes der .
Fliissigkeit nicht viel ausmachen. ‘
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der um ¢ beschriebenen aus concentrisch-homogenen Schichten
gusammengesetzten Vollkugel angezogen werde. ,Mithin, wenn
die Erde in Ruhe...so geht die verlingerte Gravitationsrichtung
durch den Mittelpunkt c. Setzt aber, os sei durch” — hier brieht
das Concept ab. Es scheint jedoch die Anlage der Verzeichnung
keinen Zweifel iibrig zu lassen, dass Kont etwa Fdlgendes zu erdrtern
vorhatte: Sobald aus der massiven Kugel eine klaine Vollkugel
des Mittelpunkts b herausgenommen wird, so riickt die Anziehungs-
richtung aus a¢ nach der amderen Seite fort, etwa nach ad.
Wir glauben mnicht befilrchten zu miissen, unsere Deuntung der
beiden auch #usserlich dhnlichen Figuren einer allzugrossen Kiihn-

heit besichtigt zu sehen, und weisen mit Befriedigung auf die
" Ideeenverwandtschaft hin, welche zwischen zweien der sehirfsten
wenn auch sonst verschiedensten Denkern aller Zeiten, zwischen
einem Kant und einem Dante, obwaltet — Minnern, die anch sonst
in der unvergleichlichen Universalitit der Kenntnisse, durch welche
beide sich auszeichnen, einen Punkt der Vereinigung finden. Ob
Dunte dabei den Punkt ¢ mit dem Schwerpunkt des Gesammt-
gebildes selbst identificirt hat oder nicht, ist hierbei nicht villig
klar, doch wire ihm auch der Fehler, wenn er es gethan hitte,
wahrlich nicht Loch anzurechnen, — Ferner ditrfen wir den geni- -
alen Polyhistor wohl auch in vollem Besitze derjenigen Kenntnisse
denken, welche, modern gesprochen, auf der Liehre vom speeifischen
Gewichte der Korper fussen. Schmidt halt dafir, dass Danfe aus
Petrus de Abano geschtpft habe, und diess scheint anch uns sehr
walrseheinlich; indess dirfen wir anch nicht vergessen, dass der
Begriff und Bigenname des specifischen Gewichtes um Dante's
Jeit den Gelehrteren recht gut schon bekamnt sein konntenm.
Thurot erzihlt wenigstens in seiner trefflichen leider viel zu wenig
bekannten Abhandlung zur Greschichte der Hydrostatik 7 i), dass
gum ersten Male der vollig entsprechende Kunstausdruck ,gravitas
in specie” oder ,gravitas secundum gpeciem” in cinem dem drei-
zehnten Sieulum entstammenden tractatus de ponderibus angetroffen
wird. Wer sonach kinftiy eine wirklich umfassende Geschichte
der mechanischen Principienlehre -zu schreiben gedenkt, wird in
drei Kapiteln den Namen des Dichterfiirsten mit gebithrenden
Ehren zun nennen haben: in der Lehre vom Schwerpunkt, in der
Tehre von der Anzishung und endlich wegen seines besonders klaren
Blickes in der Lehre vom Gleichgewicht tropfhar filssiger Kdrper. —
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Allein selbst ein Mann von dem nnbefangenen Urtheile Dade's
kounte nieht wmhin, bis zn cinem gowissen Grade dom Zoifgo-
schimacke Rechnung s teagen und file ‘Thadsachen, deren physi-
kalisehe Bogrimdung ihm zum unveriiusserlichen Rulimestitel ge-
reicht, nachtriiglich die in den Angen damaliger Gelehrten doch
noch sehwerer wibgende  metaphysisehe Bestiitigung auszumitteln,
Auch fhm galt es als ausgemacht, dass awisehen dem Festlande
und dem Fixsternhimmel ein innerer — vielleieht dem Magnetismus
vergleiehbarer — Rapport bestehe 72). Auf die fiir die Gesehichto
dor gestaltenden Geographio hochinteressanten Beziehungen, welehe
nach Sehmidt zwischen diesem Dogma und den damals geltenden
Ansichton iiber die Ausdehnung der Liinder sich nachweisen lasson,
haben wir hier nicht einzugehen. Pante’s ganze Eintheilung der
Erdkngel, wie sie uns die zweite Figur des ersten Ieftes kennen
lehrte, lief darauf hinaus, cine ganze Halbkugel filr seine mytholo-
gische Bewolnersehaft in Anspruch zu nehmen, und so blish nur
ein verhiltnissmiissig geringer Theil bewolhnbaren Erdreiehs ibrig.
Warmmn dieser und warum gerade so vorhanden, hiitte dem, der
iiberhaupt die faktische Kenntniss besass, wohl ziemlich gleichgitltig
gein konnen; allein da ward eben wiederum der peripatetische
Drang rege, Alles und Jedes zu erkliren, und auch ein Dante
neigte sich vor dem Gotzen der Mode, welchem sein Landsmann
Ristoro o zahlreiche Opfer geschlachtet hatte. Die Erde bildet
zwar, so hat er vorhin argamentirt, mit dem Wasser zusammen
vinen Korper, der von ciner mathcmatischen Kugel nur selw wonig
verschieden; dass aber iberhaupt diese Verschiedenheit da und
die Erde nicht, wie es doch cigontlich nach Aristoteles Vorschrift
sein milsste, vollig unter dem Wasserspiegel verborgen ist, dafilr
mugs ¢s einen Grund geben. Dieser Grund besteht in Folgendem
72): ,Uriache jener lokalen Erhebung der Erde kann nicht die
Erde selbst scin: Emporhebung ist eins Bewegung gegen die
Schwere, Schwere ist die Natur der Krde. Auch das Wasser nieht.
Denn indem es die Erde gleichmiissig bedeckte, so hiltte es,
lomogen wie es ist, an allen Stellen gleiehmilssig wirken milssen.
Aus demselben Grunde sind auch die es umschliessenden Sphilren
der Luft und des Feuers ansgesehlossen®. Da also nur das Ueber-
irdische noch bloibt, so werden jetzt die verschiedenen Bestand-
theile des Himmels daranf durchgemustert, ob sie etwa an der
Entwickelung des Festen aus dem Flilssigen betheiligt soin. kinnten,
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Mond und Planeten milssen weglallon, denn e Anzichung abt
i eher ving gegentheilige Wirkung aus, sie witede das Wasser
@ber dus feste Lamd emporhelon, Noeh wonigor  kann die in
jedor  Begielung  indifferente achte  Sphilre  cine Rolle  spielon.
o la Dleibt®, wie fante’s cigene Worte Luiten 78), yder Pixstern-
himmel: an ibm erblicken wir donn Untersehiede in der Grisso
und dem Lichte (der Farbe) der cinzeluen Sterne, in ihrer Grappi-
rung zu Bildorne .. Und hier muss die gesuehte Ursache liegen®.
Und zwar gilt nur diejenige Zone als aktiv mitwirkend, weleho
vom Aequator und nirdlichen Polarkreis abgegronzt wird — ¢in
offenkundiger Roflex der noch immer unersehitterton Theovie von
der zona inhabitabilis.

Rs michie wie aueh Schmidfs Schlusswort andoutet, fast eine
Verstimmung hevvorrnfen, cinem Mann, den man soeben erst auf
den festen DPfaden der sicheren Induktion einherschreiten sal,
glvich daranf wieder wnruhigen Phantasmen nachjagen zu sehen.
Wor historisel, @ b, gereeht zu urtheilen und aneh jm grossten
(teiste docl immer das Kind seiner Zeit zu schauen gelernt hat,
wird sich aueh ilber diese nicht ganz unerwartete Anomalie hin-
wegzusetzen vermigen. Immer wird Dante Alighieri das unbestrit-
tene Verdienst bleiben, die Zusammensctzung von Erde und Wasser
ilrem «Wesen nach viehtig erkannt, den Begrilf des Erdsclwer-
punktes iws riehtige Licht gosetzt und vor Allem den Nachweis
filr den vorher ganz unverstandencn Sutz erbracht zu haben, dass
aly Basis fiir die Messung von Hohen dber der Erde einzig und
allein die stets glelehbleibende Niveaufliche des Meeres gelten
diirfe. *)

§ 9. Ob die von Dunfe gegebene Anvegung weitere Kreise
gezogen und ihren Zweek, wemn auch nur zum Theile, erreicht
hat, wird sieh uieht leicht klar stellen lassen. Die bekimpfte

+) Dia alte Streitfrage hat in allerjiingster Zeit gewissermassen da-
dureh cine neue Auflage orlebt, dass zwischen cinigen Geodiiten und
Astronomen Zwistigkeiten liber die natilrlichste Definition des Hohen-
untersebivites zweier (nahgelegenen) Orte entstanden., Die Akton finden sich
in den ,astronom. Nachrichten  Uebereinstimmend mit den in diesem
Paragraphen wehrfach ausgesprochenen Grundsiitzen der modernen Geo-
meehanik legt Helnert 74) dureh jeden der beiden Punkte eine Fliiche
gleichen Potentiales und bezvichnet als Hihendifferenz das dazwischen
hetindliche Stiick ciner zu beiden Fliichen gehUrigen Normale.
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Auschanung grilf ebon zn tief in das ganze Goisteslebon und
besonders anch in den Kreis jonor Ldeeen ein, welehe man sich
iiber don Natwrhaushalt and iber die bevorzugte Stellung dor
Lebeweson gebildet hatte, denen zu Liohe jono Ausnahme von dor
regelrechten Anordunung der Elemente ja chen in Scene gesetat
war. Linen reeht angenflilligen Beweis, dass in der That diese
Art von Teleologic ganz in der Sinucsrichtung jener Zeit lag,
bietet wus Robert von Lincoln. Wird auch gewthnlich der Tod
dieses Mannes in das Jahr 1253 gesetzt, so hat doeh andererscits
Cantor 75) unlingst nachgewiesen, dass im Jahre 1271 cin Magister
Robert auvs Fngland ein Bueh dber die Sphire vollendet habe,
und da man sonst itber diesen Lotzteren gar niehts in Erfahrung
bringen kann, so dilrfen wir iln wohl mit jenem Ersten fir die
nimliche Person halten; aneh Senfarem T76) nimwt ihn zugammen
mit jenen Miunern, welehe aus dem dreizehnton in's vierzehnte
Jahrhundert hintiberleiten: mit Brunetto Lutini, Peler von Finea,
Ceceo o' dscoli wnd Dunfe. Bs ist sonach keineswegs nnmiglich,
dass er noch ein Zeitgenosse des Letzteren war. Robert nun
erklirt zungichst, dass das Feuer die Luft in sich sehliesse; alsdann
filwt exr fort 77): ,Item wsuperficies inter. k. L m. ef n. k. p.
semicircumferentinm contenta rofatione sua describet corpus eujus
corporis figurae et situs similitudinem obtinet aqua. Cirenitio iternm
n . p. semicireuli deseribet corpus spericum in medio predictorum
corporum. contentum eujus figurae et situs similitudinem obtinet
terra. Verum tamen ut habitaculum et receptaculum haberent
animalia terrena aqua in coneavitate terrac recessit. et apparnit
- superficies terrac separata. Istque terra cum aquis in se eontentis
sieut spers terrae solum*. Die Figuren, auf welche die Bezeich-
nung durch Lettern verweist, fohlen boi unserem Kxemplare, sind
jedoeh auch nieht oben ndthig um zu erkeunen, dass Rober! die
Wassermassen zum Theile in das Innere der Erdkugel hinein ver-
legt.  Sollte er viclleieht dic Bedeckung des Flilssigen als den
kleineren Bestandtheil angesehen und somit das von Janfe befeh-
dete Weltbild geradezu umgekehrt haben?

Darilber, dass theologische Spitzfindigkeit die nur schwach
angedeutete Idee Robert's zur wissenschaftlichen Excentrieititslehre
auszubilden vermochte, hat jingst Zoeckler 78) hichst bemerkens-
werthe Aufschlisse geliefert. Er sagt von dem Spanier Paulus
Hurgensis, der 1435 starb, Folgendes: ,Besonderes Aufschen erregte
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din: von ihm it mathematineh - physikaliseher Gelelrsamkeit ent-
wickelte, aber deeh soltsmn naturwidrige Ansieht von der Art,
wie Gotb Iawt Gew, I, 9 die Seheidung des Wassers vom Lande
oder die Bildung der Meere bowirkt habe: Gobt habe die vorher
den ganzen Erdball bedeckenden Gowlisser zn oinem besonderen
Globus mit vom Erdmittelpunkt vorsehiedonem Centrum geballt
die heiden Kuogeln, die Erd- und die Wasserkugel, verhiclten sieh
seitdem exeentrineh zu cinander, so dass ihre Oberflichen cinander
an mehreren Punkten sehnitten ete.  Diosor kosmologisehe Bxknrs
fand seine Stelle in einem Werke, welehes seine polemisehe Tendenz
gegen dic exegotische Postille des Nieoluns de Lyra kobrte, jones
sprachgelehrten Mannes, der in mancher Hinsicht fir einen Vor-
liufer Zufher's galt (.81 Lyra non lyrasset, Lutherus non sal-
tassot™). ,Win franziskanischer Ordensbruder des Lyranus®, fihet
Zoeckler (a. 8. Q) fort, , Hatthins Thoring oder Doring (vichtiger
woll faornik oder Toornik), um 1440, trat diesen Angriffen des
spanischen Krzbiscliofs auf den Postillator mittelst einer leiden-
schaftlich erregten Schutzsehrift zu Gunsten desselben, betitelt
Correctorium corruptoris Burgensis, entgegen. Kr bekiimpfte darin
msbesondere auch die seltsame Wassersphiivenhypothese mit scharf-
sinnigen Argumenten, wie z. B., bei solcher Verriickung des Mittel-
punktes der Wassersphiire, wic der Burgemser sie behauptete,
hiitten nothwendig auch die Elemente dos Feuers und der Luft
eine Verrtiekung ihres Mittelpunktes erfaliren milssen, wodnreh
das ganze Weltall in Verwirrung gerathen sein wilrde; nicht
minder wilrde die behauptete Versetzung des Schwerpunktes des
Wassers dessen Natur giinzlich alterirt oder vielmehr giinzlich
verderbt haben, weil es nicht mehr nach dem Erdeentrum gravitirt,
tberhaupt also seine fouchte und kalte Wassernatur eingebiisst
haben wiirde®. Also such hier das alie Dogma!

Dicses letzterc selbst tritt uns, wenn auch nicht in der alten
Harmlosigkeit, bei einem padnaner Docenten aus der zweiten Hilfte
des finfrehnten Jahrhunderts entgegen. Franciscus Capuanus de
Manfredonia hicss der Mann, welcher das unziihligemal bereits
edirte und mit Erliuterungen verseheme Fundamentalwerk des
Sacro Bosco durch einen meuen Commentar bereicherte 79). Im
Texte nun des englischen Meisters wird anldsslich der Frage
»,Quac forma sit mundi“ Folgendes behauptet: ,Quorum trium
elementorum guodlibet terram orbiculariter undigue cirenmdat:

Glinther, Studien, 12
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nisi quantum siccitas terrae humori aquae obsistit ad vitam ani-
mantium tuendam®. In diesen Worten ist noeh keine Spur einer
ungesunden Auffassung zu erkennen; der Commentator aber be-
stimmt sie niher durch ein Uebersichts-Schema, welches durch
unsere Fig. 8 veranschaulicht ist.
Das Brdeentrnm steht darin vom
Weltecentrum gerade um den halben
Radius der Wassersphiire ab. Wa-
rum diese Lagerung gerade in die-
sem Sinne gewiihlt ist, dariiber
findet sich in der vorerwihnten
Stelle des Commentars 79) kein nii-
herer Aufschluss, vielmehr wird
erst an einem anderen Orte eine
lingere Betrachtung iber die wahre
Gestalt der Wasseroberfliche ein-
geschaltet, welche Sacro Bosco
einfach als sphiirisch gekriimmt definirt hafte. Eine solche Kriim-
mung, heisst es 81), kénne unmdglich angenommen werden, denn die
Geometrie lehre, dass zwei um den néimlichen Mittelpunkt beschrie-
bene Kugelflichen einander nichf schneiden kénnten, wiihrend man
doch durch den Augenschein wisse, dass Festes und Fliissiges sich
gegenseitig durchsetzen. ,Sequitur aquam figura carere rotunda®,
Wie sich diese Abweichung von dem eigentlichen Bildungsgesetze
der Elemente erkliren lasse, sei nicht fraglich; es giibe zwei Haupt-
griinde, deren einen wir als den physiologischen, den anderen als
physikalischen bezeichnen machten. Ersterer besteht darin, dass
die meisten der erschaffenen Geschipfe nur durch Lungen zu
athmen vermégen und deshalb mit der freien Luft nothwendig in
Berithrung stehen miissen; physikalisch rechtfertigt sich nach der
Ansicht ilterer Meister, z. B. des Pefrus de Abano, das Heraus-
treten des Erdreichs aus dem Wasser durch den Umstand, ,,quod
terra non est sphaerica imo est oblonga: cujus centrum magnitudinis
non est centrum gravitatis: et quod altera pars sit levior supere-
minens aquam: et ideo agua non potest eam cooperire nisi ascen-
dendo®. Diese Anschauung von der geringen Dichtigkeit der festen
Materie will iibrigens dem Capuanus selbst nicht recht einleuchten.
Er priift deshalb einen weiteren Erklirungsversuch, welchem zufolge
die kalte Natur der nordlichen Gestirne das — von Natur warme —
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Wasser abstosson und  verhindern soll, dber den bowolmbaren
(nérdlichen) Theil des Festlandes  emporzufluthen,  Alloin  auch
damit ist's nichts, denn, wenn sich Alles o verhielte, witrde das
fltsgige Llement niemals den ihm zukommonden ticfsten Ort oin-
zsunchmen im Stande sein.  Wieder Anders wollen wissen, das
Wasser, wolchos allordings cigentlich den fosten Krdkern rings
umgeben gollte, werde an sinzelnen Punkten durch die zahlreichen
in jonem enthaltenen Hoblriwme immer wieder aufpesaugt, und
eine vierte Schule will statt dieses Binsehluckungsprocesses cine
stete Verwandlung in Dimpfe gesetzt haben.  Alsdann formulivt
der Berichterstatter einen fiir jene superkluge Zeit fiberraschend
richtigen Scllusssatz, den sich aber aueh gar manche neunere
Woeltverbesserer auf geologischem und  astronomischem  Gebicte
gosagt sein lassen diirften: Ieh glaube nicht, dass die betreffende
Erscheinung cinzig und allein dureh einen der angefihrten Gritnde
eine zureichende Lirklirung findet, withrend in dem Zusammen-
wirken al' dieser Agentien allerdings die wahre Ursache gesuneht
werden kanu. Auch die weiteren Ausfihrungen passen zu dem
“verniinftigen Anfang. Weun das Wasser als rund beseiehnet
wird, so soll damit zuniicht nur gemeint sein, dass es eine Tendenz
zur kugelfirmigen Ballung in sich trage. ,In hac parte nolo
determinare an centrum aquae git centrum mundi vel non: quia
videtur esse extra propositum® §2).

Wir glaubten aus versehiedenen Dowoggritnden dem erliu-
ternden Texte des Capuanus de Munfredonie eine bogondere Be-
achtung widmen zu sollen. Denn einmal fessolt er uns durch
seine eingehende geschichtliche Rekapitulation des Heeres vom
Hypothesen, welehes zum Zwocke der logischen Durchdringung
eines einfachen und der Erklirung weder bediirftigen noch fibigen
Erfahrungsthatsache im Laufe der Juhre sich angesammel hatte,
dann sber gowihrt seine transigirende Darstellung auch deshalb
ein erlibhtes Interesse, weil wir aus derselben erselen, wie die
Lehre von der Excentricitdt der Land- und Wassersplire immer
mehr Boden verliert. Der Paduaner Professor bat noch nicht
ginzlich mit derselben gebrochen, seine graphische Wiedergabe '
des Kosmos triigt ihr sogar noch ausgiebig Rechnung, allein zu
erwirmen vermag er sich nicht mehr filr eine bereits absterbende
Idee; er versucht neutral zu bleiben, indem er die charakteristi- -
schen Worte ausspricht: Ich will keine Behauptung wagen tber

12%
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dio Tage des Wasdereonirums gogen  das Brdeontram, vielmehr
gonflgt mir die unangroithare Walrheit: ,Aqua tendit ad rotun-
ditatem®,

Wir erfuliven woiter oben, dass Panfe's Polemik naeh zwel
Seitem hin sieh zu wenden hatte, nimlieh cinerseits cbon gegen
jene Bxcentricititshypothese wid andererseits gegen das Phantom
eluer blos drtlichen Meereserhobung,  Die beiden niiehsien Para-
graphe sollen wun den letaten Ausliinfern dieser beiden Theorieen
geveeht werden, und zwar wollen wir wit der ersten, die ja wissen-
selaftlich ohne allen Zweifel hoher steht, den Anfang machen.
Zwel bedentende Minner sind ¢s, an deren Namen unsere- histori-
sche Untersuelung anzuknilpfon hat: der eine ein Gegner, der
andere ein oifriger Vertheidiger einer Lehrmeinung, welche mit
der ersteren zwar nichi absolut cinerlel, woll aber derselben nahe
wd in beachtenswerther Weise verwandt ist.

$ 10. Der Erstgenannte dieser Beiden ist kein Gevingerer
als Nicoluns Copernicus. In Aubetracht des fleissigen Studiums,
welches in neuerer Zeit dem Werk des Reformators allseitig zu
Theil geworden ist, muss mun sich fast wundern, dass noch
Niemand aof den sonderbaren Titel des dritten Kapitels vom ersien
Buche aufmerksam geworden ist — wenigstons im Drueke —,
denn dieser Titel findet chen nar in “der vorstchend orziihlien
Geschiehte dor entgogengesetzten Ansicht seine naturgemisse Er-
klirung. Dic Ueberseluift selbst lautet 8:3): ,Quomodo terra eum
agua unum globnm perficiat®.  Hier wendet sich nun Copernicus
mit scharfem Angrif gegen die ,etwelchen Peripatetiker”, welehe
in missbrinchlichster Anwendung des Erfahrungssaizes, dass das
Wasser specifiseh um dns Zohnfache leichtor sei, als die Lrde,
des ersteren eine viel grisserc Menge vorhanden sein lassen wollen
als des letzteren, und in Polge dessen einen vom geometrischon
Mittelpunkt der Lage nach vorschiedenen Sehwerpunkt setzen.
Einige Kenntniss der Geomotrie reiche fitr die Lrkenntniss der
Nichtigkeit dieses Wahnes ans, denn wert diesem anhiingt, bedenkt
nicht, dass sich Kugeln wio die dritten Potenzen ihver Durch-
messer verhalten, dass also, wenn wirklieh jenes Verhiiliniss zwischen
foster und flitssiger Materic bestiinde, der Erdhalbmesser numig-
lich die thatsiehlich gefundene Grésse haben kinnte. Und auch
von einem Auseinanderliegen der beiden Centren kann keine Rede
sein, da doch sunst eine immerwihrende leftige Strémung des



165

Moeores sich {0hibar machen, ein steter Binbrueh des Ocenns in's
Festland erfolgen milsste.  Dagegen aber sprochen unzweideutigy
geographisehe Belego: ,Jam vero constat inter Asgyptium maro
Arabicumque sinum vix guindecim superesse stadia in medio fore
orbis terrarum®  Dass nber allerorts dic  zusammenbingende
Wasserfliiche ‘dureh Inseln unterbrochen soi, folge mit Gowisshelt
aus den ntdockungen der Portugiosen, ganz besonders aher aus
dor Existenz Amerika’s, eines Landes, das man seiner Grisse
halber kaum mehr als Insel, sondorn beroits als solbststiindigen
Erdtheil gelton lassen milsse, s ist deshalb die Lrde weder
Scheibe, noch Hohlkugel, noch Cylinder, wie die alten jonischen
und eleatisehen Naturphilosophen glaubten 84), sondern cine wirk-
liche und vollkommons Kugel, Wasser und Festland zusammen-
gonommen. ,Bx his demum omnibus pute manifestum, terram simul
of agquam uni centro gravitatis innit, nee esse aliud magnitudinis
terrae, quae cum sit gravior, dehiscontes ejus partes aqua expleri,
¢t idcirco modicam csse comparatione terrae aquam, et si super-
ficietenus plus forsitan aquae appareat. Man sieht dieser klaren
* schwillstigen Beiworkes durchaus sich entsehlagenden Entscheidung
einer uralten Strgitfrage an, dass sie von dem exaktesten Denker
des Jahrhunderts herrithrt, wie dénn in der That den sachlichen
Grilnden des Copernicus auch nicht viel hinzugefilgt zu werden
braucht. .

Einen hiervon wesentlich verschiedenen Standpunkt vertritt
dor Philosoph Puafritius. Derselbe verdient unbedingt den Rubm
cines originalen und von der zeitgendssisehen Art zu philosophiren
wenig beeinflussten Denkers, der insbesonderc keinen Anstand
nshm, gegen stagiritische Lehrsiitze heftigen Widersprueh zu
erheben. Bo verwirft er die bekannte Elementenlehre, welehe, wie
ung mehrfache Beispicle gezeigt laben, einer ganzen Kette von
Irrthiimern zum Dasein verholfen hatte. ,Hr nimmt®, sagt Harms
85), yvier andere Elemente an, den Raum, dor Alles umfasst, das
Lieht, welches Alles erfilllt, den Fluss (Fluor), welcher alle ver-

* #inderlichen Dinge hervorbringt, und die Wirme, die Begleiterin
des Lichtes, wolche alle Korper bildet und belebt“. Fir einen
Mann, der so frei ilber die bislang kaum angezweifelte aristotelische
Grundlage der Naturphilosophie dachte, fiel offenbar eine wesent-
liche Ursache des Irrthums in beregter Hingicht fort; wenn der-
gelbe also trotzdem mit enischiedencr Neigung zum Anzweifeln
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cinon Satz oriirterl, dem er selbst die ganz copernicanischo Fassung
#6) ertheilt ,Docent, ot Geographi, ob Astronomi, b eum ois
philosephi terram et aguam, upum couficere globum®, so muss
solehes Beginnen gleieh anfinglioh unsore Nongler weekon,  Und
in der That war dieselbe berechtigt, denn wenn anech dio Negation
des riehtigen Sachverhaltes zum Theil noch auf die sonst gewdhu-
lichon Sehelngrinde sich stitzt, so bietet sie uns doch "auch ein
goleh’ buutes Gomiseh von geistreichen und geradezu unsinnigen
Bemerknngen, dass schon die Geschichte des mengehlichen Geistes
Reeht und Pflicht besitzt, davon Notiz zn mehmon. Wir aber
lielten cine cingehendere Daistellung an diesem Orto schon um
desswillen fite geboten, weil in unserem ersten Hefte ein so spiter
und cifriger, ja erbitterter Gegner dox Erdrundung mit Still-
gehweigen fbergangen worden ist.

Patritius lengnet zunsichst, dass das Wasser, sich selbst itber-
lassen, die reine Kugelform anstreben miisse. Selbst Regentropfen
auf Baumblittern haben nur soweit eine sphiirische Begrénzung,
als sie mit der freien Luft in Bertthrung stehen, im Uebrigen cine
ehene. Dass nicht einmal die frei fallenden Regentropfen wirkliche
Kugeln sind, ergicht sich aus der unregelmissigen Gestalt der aus
solchen Tropfen zusammengeronuenen Hagelkdrner! Noch weniger
ernst diirfe man die Behauptung vehmen, in der Mitto - eines
Trinkgefisses stehe die Flissigkeit hoher als an den Winden;
diese durch Boobachtung gar nieht recht fostzustollende Thatsache
erkliire sich, falls sie wirklieh und nicht blos nachtriiglich fingirt
gei, ganz cinfach durch den Widerwillen der Wandung, sich be-
netzen zu lassen. Dieselbe ist n#imlich von Haus aus trocken;
Jeam sieeitatem, aquae refugit tantisper humiditas”. Und zum Sehinss:
was fir winzige Wassermengen, Tropfen und dgl,, bewiesen sel,
branche doeli noch immer nicht fiir freie grossere (uantititen zu
gelten.  Die zahlrcieh gegen die Kugelform des Wassers beige-
brachten Grinde sind nun freilich etwas sondérbarer Natur, ja
ciner verdient pogar das Pradikat lippiseh, der nimlich, dass anch

mit der besten Wasserwaage™®) kein Horizontalunterschied in den
A

#) Die hichei gebrauchten Worte libella aequissima® migen als
Beleg dafiic dienen, dass, wenn auch die eigentliche Rhrenlibelle nach
IFoif"s archivalischen Nachforschungen erstmalig 1660 von Chapaotot 87) '
construirt wurde, Hihnliche Vorrichtungen doch schun weit frither zum
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Gowlissorn oinos Seo's, cines Sumpfes w8, w, nachwoeishar sei 88).
Deor archimedische Grundgatz, dass Wasser unter sonst gleichon
Umstiinden stets dem tiefston (aundiehst am Krdmittelpunkt pele-
wonen) Orte zustrdme, wird abgelehnt und sogar durch cine sein-
sollende geometrische Construktion als unhaltbar hinzustellen vor-
sucht. Der Refvain st immer der gleiche: Des Wassors Oborfliiche
ist eben. Nicht unintercssant sind die zur Erhiirtung  dieser
Behauptung gesammolten Nachrichten itber die Sichtbarkeit woit
entfernter Gegenstinde zur See, denn es crhellt aus jenen, dass
die Wirkung der terrestrischen Strahlonbrechung (fata morgana)
damals bereits gut bekannt, wenn auch bei woitem nicht gleich
gut erkannt war. Auf alle dic weiteren theilweise recht spitz-
findigen Einwinde, wie z B. dass doch ein schweres Schiff vieht
ans eigener Kraft die vom Ufer aus ansteigende Wasserhdho er-
klimmen kénne, hier unser Augenmerk zu richten, verbietet sich
von selbst, obwohl filr die Gesehichte gelehrter Irrthtimer viel
daraus zu lernen ist. [a ist betrithend mif ansehen zu milssen, wie
ein scharfsinniger Mann, der entschieden schiirfer als Andere
nachzudenken nnd zu beobachten gewohnt ist, aus reiner Origina-
lititshascherei dio einfachsten Wahrheiten der mathematischen und
physischen Lrdkunde ither Bord wirft. Der Schluss des betreffen-
don Kapitels ,de aquae rotunditate” lautet 89): ,Priora illa ad
aguae et marium), et Oceani rotunditatem destrnendam et compla-
nandam suato, ot rationibus, et experimentis demonstrata‘.

Dass bei solcher Pridisposition des Verfassers die dem
n#ichsten Kapitel vorangesiellte Frage ,an aqua et terra unum
efficiant globun® eine von derjenigen des Copernicus abweichende
Beantwortung finden werde, liess sieh orwarten. Pufritins bewegt
gich Mer vorniimlich in ecinem Kreise dialektischer Tifteloien.
Ein fir jene Zeit sehr achtbares geographisches Wissen setzt ihn
in den Stand, aus der Ausdehnung verschiedener Hochebenen den
vermeinten Nachweis filhren zu kdnnen, dass die gewohnliche
Ansieht, die Héhe der Berge und die Tiefe der Thiler kiimen
im Vergleicho zum Krdradius nicht weiter in Betracht, nichis ale
cine Ausflueht sei. Achnlich fhertriebene (enauigkeitssucht lisst
ihn zwei benachbarten Vertikallinien, die ja Jedermann als parallel

gleichen Zwe‘cké im Gebrauch waren. Wann der Name ,Libelle* aufkam,
weiss man nieht.
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orkenne, die Miglichkelt absprechon, sich in einom erreichbaren
Punkte zu sohneiden. Ja solbst dic nieht gut wogzuleugnende
Erfahrung, dass dem nach Vig. U

Norden steuernden See-
fahrer die Polhdhen stets
grisser und grosser sich

ergeben, sull ganz gut mit s
ciner ebenen Wassorfliiche 7 .
voreinbar sein, denn stellt P
Ji (Fig. 9) die Mittagslinio P
vor, 8o bestehen ja 90) dic JLH G F B
Ungleichheiton
L AUB > £ ADB > LLAEB > LAFB > [ AGB > [ AHB
> L ATB

Etwas mehr Werth darf die Polemik gegen das von Aristoteles
herrithrende aber aueh von Copernicus und Clavius beifillig anf-
genommene Argument in Anspruch nehmen, welches sich der
Mondfinsternisse bedient. Denn daraus, dass der Durchschnitt des
Erdschattenkegels mit der Mondscheibe eine Curve liefert, folgh
noch Isnge nicht, dass Erde nnd Wasser einer und derselben d. h.
ans dem nimlichen Centrnm beschriebenen Kugel als Oberflichen-
bestandtheile gich einfiigen mitssen. — Consequenterweise filhrt
uns somit Patritivs in die Anschauungen einer lingst entschwun-
denen Zeit zuriiek, ,Jgitur, et aqua in se, ot terra seorsum,
planam, ¢t non sphacricam babouni Buam quaeque superficiem et
gimul unum corpus si efficiant, aut uf unum consideremtur, id
aggregatum, globum unms, gjusdemque -superficiei, non forma-
bunt® 91).

Man sollie meinen, diese Ausdrucksweise wire hinlinglich
klar und bestimmt, und wer von Palritius auch nur das Wenige
wilsste, was wir von {hm und seinem System zu berichten in der
Lage waren, kenne den Mann gut genug, um zu wissen, dass
derselbe an cinen Mittelpunkt der Erde, resp. des Wassers gar
nicht denken konnte. Allein trotzdem findet auch dieser letztore
Begriff, der sich doch mit allem Fritheren schlechterdings nicht
reimen zi wollen scheint, seine Stelle, und recht bezeichnend ist
es fitr dic Verranntheit des Autors, dass er die physikaliseh ver-
worfenen und vernichteten Thatsachen. durch eine metaphysische
Hinterthilve wieder einzulagsen sich gezwungen sieht. Seine Taktik,
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diesen Sebleichwog vor sieh welber zu verbergon, muss unsera
ganzo Aufmorksamkoit orregen.  Diesor Nachtrag findet sich ab-
gotrennt von doen bisher bosprochencn Theilen in cinunddreissig-
gten Kapitel 92) ,do proprio terras loco®,  Zuroaster, vin ’hilo-
goph, dessen Lehre Pulritins so fourlg zugethan ist, dass er jhr
und ihrem mythischon Urhober eine selbatstindige grissers Sehrift
94) widmote, hat ausdriicklich die Erde in das Centrum des Uni-
versums gesotzt und das Wasser in die zu jener pehirigen Lohl-
vilume verwiesen. Woenn also dio Iirde in jenem Punkte zugleich
ilren natitrlichen Sehwerpunkt liitte, so kinne doeh fir das Wasser
nicht das Nimliche gelten. Allein wegen der frither nachgewiese-
nen gewaltigen Abweichungen von der reinen Kugelform, welche
Berge, Schluchten und Tafellinder mit sich bringen, kann sich auch
die feste Erdmasse unmdiglich concentrisch um jenen Weltmittel-
punkt zusammenballen. ,Ex quibus sequitur necessario tria esso
in mundo medio cenira. Duo, aquae, et terrae inter se distantin
ot universi centrum ab uirisque distans®, Damit aber sind wir
offenbar zur alten Excentricititshypothese, wenn schon unter cinem
ganz anderen Gesiehtspunkt und dureh von den gewGhnlichen
gehr vorschiedene Beweggrinde geleitet, zuriickgelangt. Jeder
Gogonstand fillt seinem spezifischen Massenmittelpunkt zu, so dass
also die Attraktion mehr unter dem Bilde eciner chemischon Wahl-
verwandtechaft crschiene. Ganz ausdriicklich verwahrt sich der
Autor gegen die Annahme, dass die im Mittelpunké, der ja gar
nichts weiter als ein mathematischer Punkt sci,*) concentrirt zu
denkende Schwere auf Erde und Flissigkeit wirke, denn ctwas
Schweres gibe es tiberhaupt nieht, und Alles, was die grieehischen

*) In dem Widerwillon gegen die so naheliegende und natiirliche
Walrheit, dass wegen einer besondern Gruppirung der stofflichen Be-
standtheile eines KUrpars die Gesammtwirkung dieses letateren anf
Aussenktrper in einen bestimmten lediglich durch seinc Lage, nicht
aber durch irgend welehe andere Bigenschaften , ausgeseichnoten Punke
verlogt werden diirfe, begegnet sich Patritius wit einem gleich geninlen
und gleieh willkiirlichen Naturforscher — mit Baco von Ferulam. wDes-
halb treiben die Philosophen Posson, weun sic ssgen, dass, wiire die
Erde durchbohrt, die schweren Korper aufhiren wilrden, zu fallen, so-
bald sie zu dem Mittelpunkt gekommen wilven* ). Mit Recht weist
Kirchmann (8. & 0.) darauf hin, dass damals ein Aepler, Gilbert und
Galilei lebten!
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Denker ther sehwere und leichte Materie gelehret, sei nichis als
Fabol und sonaeh zu vorwerfen: ,quod si omnino, omnis el gravitas
of lovitas tollabur ex univorso, quod Fefo feeit, quod focit Aristo-
feles, ridendn orunt, quacenngue de pravitabe, qut lovitabe lerrae,
aquae, of aeris, centrisquo tum eorum, tum universi sunt dispu-
tatn* 906).

Giestatten wir uns an diesor Stelle wieder eino kleine Ruhe-
panse.  Wie so oft mengt anch hier wicder Pafritius Wahres mit
Falschem, denn dass seiner Verwerfung des unheilvollen aristote-
lischen Gegensatzes leicht — selwer ein ganz richtiger Gedanke
zu Grunde liogt, kinnen wir nicht wmhin zusugeben. Natirlich
geht er gleieh wieder zn weit und benimmt sich dureh seine Ab-
neigung gegen den Fundamentalbegriff schwerer Kirper sclber
die Miglichkeit, zwisehen den beidon ven ihm an zwei verschie-
denen Orten ausgesprochenen und offenbar heterogenen Theoremen
die von seinem eigenen Gewissen nnd Verstand geforderte Con-
cordanz herzustellen. Jeder Leser wird walrgenommen haben,
dass die frither mit so viel Sophisterei durchgefithrte Lehre wvon
der planen Qberfliiche des Wassers mit dem nachtriglichen Zusatz
von den zwei verschiedenen Centren, um welehe horum Flissiges
und Festes gelagert sein sollen, durchaus unvereinbar ist nnd sein
muss. Hiren wir nun, durch welche Mittel ein Entkommen ans
der selbst geschaffenen Sackgasse angestrebt wird, und bilden wir
uns cin Urtheil itber das Gelingen dieser Versuche.

Die Erde, heisst ca jetzt, ist dborhaupt von keiner regel-
miissigén Gestalt, besitzt sozusagen keinen selbststiindigen Mittel-
punkt, obwohl allerdings' der wirklich vorhandene Mittelpuunkt des
Woltalls irgendwo im Innern ihrer Masse sieh befinden muss, Iat
sie auch cine Bewegung — und dass sie eine solche besitzt, ist
walrscheinlicher, als dass*dem ganzen Firmament eine solcho
zugetheilt witrde®) —, so bleibt doch anch bei dieser Bewegung

*) Diese Bowegung war selbstverfindlich nichts als eine Axendre-
hung, denn wor das Welteentrum nicht in der Soune, sondern in der
Erdo sucht, kann eine oigentliche Translation dieser letateren unmiglich
zugeben. lmmerhin michte Patritius gleichzeitip wit Redmarus Ursus
und von ihm unbeeinflusst jenes zwischen Copernicus und Tycho Brahe
vermittelnde System geschaffen haben, welches als erste Alschlagszah-
lung an die Wahrheit zuniichst die. tigliche Bewegung der Gestirne h-
" schaffte. Spiiter haben dann noch gar manche andere Astronomen, wis
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Joner Mittelpunkt fost. Vom Wasser it nure noch vorthergehemd
die Rede, insoferne os gelegentlich hoisst 97): (Noe sola per we
aqua globus est, neque cum torra conjuncta, globum nnun offieit®,

Aus diesem Labyrinth von  Auntinomiecn cinen  Ausweyg zn
finden, ist offenbar unmiiglich. Was sich Lfafritivs von der Natur
des Erdkdrpers fiir eine Vorstellung pomacht hat, Fisst sich ja
am Bunde anfkliren; derselbe war ihm ein massiver, allseitiz be-
grinzter und (ungefilhr, nicht aber genan) von der Hand des
Welthaumeisters in den  Mittelpunkt seiner Schiipfung gestelltor
Klumpen. Die verschiedonen Theoricon itber das Wesen und dio
Grostalt des Wassers in ein einheitliches Bild zu vereinigen, seheint
hingegen unmiglich, wie denn auch die fleissigen Biographen des
Patriting, Rizner und Siher, wohlweislich auf eine eigentliche
Fxegese der von ihnen ilbersetzten Stellen Verzieht leisten 98).
Nur soviel steht urkundlich fest, dass dem istrischen Naturphilo-
sophen die Lehre von der excentrischen Filgung der Erd- und
Wasserkugol bekannt und zom mindesten ungleich sympathischer
war als die von Punfe und Copernicus befirwortete Anschanung:
der zufolge dic Aussenscite der Flilssigkeitshiille wie des Fest-
landes im Grossen und Ganzen nur eine ecinzige Kugelfliche
ansmachen, :

§ 11. Wir haben im vorigen Paragraphen die Ucherzeugung
gewonnen, dass die mehr wissenschaftliche Abzweignng jenes
falschon Systemes, gegen welches Dante’s veroneser Rede Front
gemacht hatte, moch bis tief in's sechzehnte Jahrhundert hinein
cine gewisse Lebensfihigkeit bewahrte. Allein auch die noch
ungleich phantastischere Auffassung des Meerces alg oiner theilweise
ilber das sonstige Niveau hervorragenden massiven Wasser-Kalotte
erhielt sich linger, als man glauben sollte, und kein Anderer,
als der Entdecker Amorika's war es, “der derselben durch seine
gewichtige Stimme nochmals Leben cinzuhauchen versuchte,

Die Motive des Columbus, welehe ihn zu ciner alten anschei-
nend - lingst abgethanen Irrlelre zurilckgreifen liessen, waren
zweifellos doppelter Natur. Wir ditrfen, wenn auf dicsen mork-
wilrdigen Mann und seine ruhmreichen Entdeckungen die Reds
kommt, niemals vergessen, dass derselbe in Bezug aunf reelle

Longomonten und David Tost (Origanus) — weleh' letaterer in FFolf's
Bericht 96) unerwiilint bleibt — in diesem Sinne sich ausgesprochen,
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Kenntnisse durehaus nieht auf dor Mohe sciner Zeit stand und in
astronomisch - nautischem Wissen mit andoron Berufsgenossen wie
Magethaens, 'usco de Game u. a. sich keineswegs messen konnte.
Vielmelr steht im aunsgesprochensten Gegensatze zu seinem hohen
natiirlichen Muth sein durchgingig hervoriretendes Bestreben, nicht
gowohl aus dem offenen Buche dor Natur, als vielmebhr aus allerlei
- zweideutigen und dunklen Quellen ciner wveralteten Literatur die
fir seine Ziels nothwendige Belelrung zu schopfen. Schon im
ersten Hefte 99) ward gelegentlich auf die biographische Darstellung’
* Ruge's verwiesen 100), in welchor die ganz eigenartigen Schluss-
folgerungen, dureh welche die unstreitig grossartigate Bereicherung
" unseres geographischen Wissens vorbereitet wurde, ilirem wahren
Werthe oder Nichi- Werthe entsprechend gokennzeichnet werden.
Wir glauben bei dieser Veranlassung nicht unerwiihnt lassen zu
gollen, dass neuerdings Wappaeus 101) den Entdecker gegen die
Bemingelungen Peschel's und Ruge's in Schutz genommen hat. "
© Allein - aueh fiir den Fall, dass ihm die Entkriftung einzelner
Vorwtirfe gelungen wire, auch fiir diesen Fall gestaltet sich unser:
Urtheil ttber die abentenerliche Kosmologie Colombo’s kaum giinstiger
‘denn gerade die mathematisch - naturwissenschaftliche Seite wird
auch von Happaeus so gut wie gar nieht berithrt, " wohl in dem
richtigen Bewusstscin, dass auf diesem Gebiete eine I}hren:attung
nwr sehwer zu erbringen sein werde.

Colunbus stiitste seine Behauptung, dass man ziemlich friih-
zeitig den Ostrand Asiens erreichen werde, zum Theil allerdings
dureh Ausspriiche antiker Kosmographen und durelr das treffliche
vorahnende Gutachien Toscanellis, theilweise aber vertraute er sich
den sehwankenden Weissagungen der Kirchenviiter und anderer
‘geistlichen Schriftstellar. Die halb religitsen halb physikaliselen
Mythen von einer Insel Autiglia, von einem Centralberge Arin im
fornen Osten, dem man aber auch von Westen her sich werde
ndhern konnen, beherrschten seinen Vorstellungskreis, Am Krif-
tigsten, sagt Satarem 102), haben zur Ausbildung des Dogma’s
von der Erdkuppel Arin beigetragen das astronomische Werk des
Abul Hassan von Marokko, eine Stelle des .dbuifeda und ein Brief
Colom¥'s an die Kinigin Jsebella. Mit dieser Vorstellung aber
verband sich, wie diess berecits frilher hervorgehoben wurde , ein
gowisser Zweifel an der reinen Kungelgestalt der Erde, und in der -
That macht bereits in dem von Pefer diphons (Ende des zwilften.
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Jahrhunderts) herriibrenden Zwiegespriiche zwischen Moses und
Petrus der Erstere, als ihm das Wesen der ,Burg Aren™ ansein-
andergesetzt wird, den Einwurf 103): ,Cum enim dicis Aren in
medio terrae positam significare videris ipsins terrae superficiem
esse planam: ex ratione vero orientis et occidentis praemissa
significaveras terram rotunditatem habere sphaericam™. Um so
schlimmer muss es erscheinen, dass sich in dem Kopfe des Con-
guistadors noch eine zweite irrige Meinung verwandten Charakters
festzesetzt hatte. Als eine Hauptautoritit galt ihm das apokryphe
Buch Esra, minder wohl aus reiner Frommigkeit, als weil die von
ihm wmit erklirlichem Eifer verfochtene geringe Ausdehnung des
Weltmeeres cinen der Stittzpunkte der alldort vorgetragenen
Schipfungsgeschichte bildet: Nun zeigen sich aber die gering-
fiigigen geographischen Aufschliisse, welche die biblischen Sehrift-
steller, und unter ihnen Esrg, zu gewihren vermdgen, der Lehre
" von einer lokalen Wasseransammlung gilnstig. A. von Humboldt
theilt 104) eine Notiz des Orientalisten Rosenmiiller mit, welche
auf diese von Columbns adoptite Anschauung Bezug hat und
folgendermassen lantet: ,Die Hebriier hatten, wenigstens in ihren
alten Bileliern, durchans keine numerische Angabe itber die rela-
tive Ausdehnung der Continental- und Wassermassen; selbst die
chaldiischen Paraphrasen und die talmudistischen und rabbinischen
Schriften bieten bei der Beantwortung dieser Frage keine Hiilfe
dar; da aber die Juden die Gewohnheit haben, die Erdoberfliche
‘in sieben Klimate einzutheilen, und da die Genesis (I, 9) angieb,
dass dic Wasser an einem einzigen Orte versammelt worden- sind,
so diirfte es dem Geiste der talmudischen Exegese nicht zuwider
lsufen, diesen Ort der Wasseransammlung auf eine der sieben
Zonen zu beziehen. .
Eine Zusammenfassung der Ideeen, welche sich der spanische
Admiral gebildet hatte, lisst uns erkennen, dass ihm zweierlei von
* vornherein als natiirlich wnd wahrscheinlich vorkommen musste,
nimlich erstens die Auffindung einer dureh irgendwelche Eigen-
sehaften besonders vor anderen ausgezeichneten Erdgegend, und
sweitens die Entdeckung eines nieht blos scheinbar, sondern wirk-
lich ans der Oberfliche des Meeres ansteigenden Wasserberges.
Wer aber bestimmte Dinge mit allem Eifer sucht, geriith erfalirungs-
gemiiss gar leicht auf den Glauben, dieselben auch wirklich' ge-
funden zu haben. Und um so léichter wird ihm der Fund glicken,
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wenn er mit den Grundbedingungen der in Frage kommenden
Wissenschaft nur oberflichlich bekannt ist, ja sogar sich das Recht
anmasst, eigenmiichtig deren Gesetze ausser Kraft zu sefzen. Das
aber hat Columbus gethan! Denn als auf seiner ersten Reise der
Stand des Compasses einmal nicht gehorig zu dem Orte stimmen
wollte, an welchem man sich zu befinden glaubte, war jener gleich
mit dem Erklirungsgrunde bei der Hand 105), ,dass nicht die
Nadel, sondern der Polarstern durch seine Umdrehung verschoben
worden war®. Mochte anch diese mehr als kiihne Auslegung mehr
auf das Schiffsvolk, als auf die eigene Ueberzeugung berechnet
sein, so beweist sic doch unwiderleglich, dass man sich keinen
Augenblick scheute, der Natur Zwang anzuthun. In diesem Sinne
sagt auch fumboldl 106): ,,An die atlantische Curve ohne Dekli-
nation kniipften sich in der leicht erregbaren Phantasie des
Columbus noch andere etwas triumerische Ansichten iiber Ver-
anderung der Klimate, anomale Gestaltung der Erdkugel .und-
ausserordentliche Bewegungen himmlischer Karper”. Kurz gesagt,
der phantastisehe Mann hatte Geist und Gemiith hinlinglich darauf
vorbereitet, um seine beiden gehofften Entdeckungen zur That
werden zu lassen — und sie gelangen ihm mit Einem Schlage.
Als er zum erstenmale (im Jahre 1498) dem siidamerika-
nischen Continent sich niherte, iiberraschten ihn die Wassermassen,
welehe sich seinem Curs entgegen wiilzten und — mitlen im
Meere — durch ihre geringe Beimischung von Salz seine Auf-
merksamkeit erweckten. Kein Zweifel, diese Erscheinung vertrug
sich nieht mehr mit der traditionellen Kugelgestalt der Erde, gegen
welche ihm ja ohnehin so manche
Bedenken schon aufgestiegen
waren. Unter dem Eindruck
dieser grossen Wahrnehmung
schrieb er jenen denkwilrdigen
Brief an das heimische Herr-
scherpaar, in welchem u. a. zu
lesén ist 107): ,Die Kiiste von
Paria liegt dem Himmelsgewdlbe
nither als Spanien. Die Erde
ist birnenformig gestaltet und
verlidsst die Kugelform in der
Nihe des Stieles“ — Orinoko-
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Delta — ,oder sie gleicht einem Balle mit der Warze einer
Weiberbrust, und in der Gegend dieser Warze, niimlich nahe
dem Aequator im indischen Ocean, am Endpunkt des Morgen-
landes, sehwillt sie auf und n#hert sich am meisten dem Himmel®,
Fig. 10 ist bestimmi{ zur Veranschaunlichung dieser sonderbaren
Hypothese.

Es ist die Awnsicht ausgesprochen, dass auf den Columbus die
Weltkarte des dndreas Biance nicht ohne Einwirkung geblieben
ist, welche nach Sanfarem's 108) .ausfithrlicher Beschreibung die
vier paradiesischen Flisse aus dem im #ussersten Osten befindlichen
Eden hervorstiirzen lisst. Wollte man diess zugeben, so michte
vielleicht noch eher an das dltere Planisplir des Jean de Pevuvean
gedacht werden, in welchem der von Colomb beliebte Vergleich
der Krde mit einer Frucht vielleicht zum erstenmale vorkommt 109).
Allein wir diirfen billig daran zweifeln, dass der nieht zum Ge-
lehrten, sondern zum Seemann erzogene Mann auch in spiterer
ruhiger Zeit die in den Bibliotheken vergrabenen handschriftlichen
Schiitze genauer zu untersuchen Gelegenheit gefunden habe,

Wir hoffen vorstehend die Triebfedern, welcehe  die Lingst
erledigte Irrlehre von einer in das Erdmassiv excentriseh einge-
schobenen Wasserkugel auf’s neue zu kurzem Leben erweckten,
gentigend charakterisirt zu haben. Columbus erscheint uns als
ein durchaus eigenartiger wenn auch unrichtig gebildeter und
vielfach iiberspannter Kopf, der in den manchen aussergewdshnlichen
Verhiltnissen, unter denen zu arbeiten und zu kimpfen er ge-
zwungen war, ausreichende Entschuldigung filr seine Extravaganzen
findet. Unter diesen Gesichtspunkt fillt auch die Vertheidigung,
welche ein sonst oft unnachsichtlich scharfer Kritiker, Alexander
v. Humboldl, dem Andenken des Columbus betrefis jenes Irrthums
widmen zu sollen glaubte 110). Wir aber wollen noch einmal
ganz speciell die Thatsache betonen, dass uns in dem kiithnen
Seehelden der letzte wissenschaftliche Vertreter jener alten An-
schanung entgegentritf, welche fir die Gesammtmasse des auf der
Erdoberfliche vertheilten Wassers zwei verschiedene Schwerpunkie
festsetzte, einen allgemeinen und einen ortlichen.

§ 12, Im Aligemeinen darf eine richtige REinsicht in die
Vertheilung des Flilssigen und Festen um die Wende des finfzehuten
Jahrhunderts und in der ersten Hilfte des folgenden als ziemlich
allseitiz  verbreitet angenommen werden. Bernardinus Telesius,
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der 111) ein selbststindiges Schriftchen ,uber das Meer® sehrieh,
erklirt ausdrileklich die Gewisser filr einen integrirenden Bestand-
theil ‘des Erdkrpers, dessen Materie unter dem Einflusse der
Sonneustrahlen sich moglicherweise in Wasser verwandeln konne
112). Auch glaubte er an ein gleichmissiges Niveau aller Meeres-
theile. Diese Vermuthung snchte dann spaifer Farenius 118) zum
exakt begrundeten Fundamentalsatze der vergleichend - physika-
lischen Erdkunde zu erhohep, und in der That muss man gestehen,
dass Riickfille in jene mehrerwiihnten Ketzercien immer unmdg-
licher wurden, seitdem jener gleichmiissig durch Raisonnement wie
durch Erfahrang unterstitzte Lehrsatz sur allgemeinen Aner-
kenhung durchgedrungen war. . ’

Eine isolirte Stellung, wie immer in #hnlichen Fragen, nimmt
Lionardo da Vinci ein. Auch ihm hatten paliontologische Studien,
denen er sich in den Appenninen mit Vorliebe hingegeben zu
haben scheint, dic Beschiftigung mit solehen Gegenstinden nahe
gelegt. Indem er mit Energie dic absurden Mirchen zuritekweist,
denen zufolge Muscheln und Petrefakte durch irgendwelche gelieime
Kriifie der Natur erzeugt worden sein sollen, fihrt er fort 1i4):
pdas Meer indert das (leichgewicht der Lrde. Die Austern, die
Muscheln, welehe im Schlamme des Meeres leben, bezeugen uns
die Veriinderung, welche die Erde um den Mittelpunkt der Elemente
herum erlitten hat . . . Da ist also ein Theil der Erde leichter
geworden, welcher sich immer erhebt, wihrend die entgegengesets-
ten Theile sich mehr tnd mehr dem Mittelpunkt der Erde mitbern,
und das, was chemals der Grund des Meeres war, ist der Gipfel
der Gebirge geworden®. . _ o

In der That sehen wir hier (a. a. 0.) ,Ansichien ausgesprochen:
wolche sich recht gnt — wenigstens soweit sie mechanisch gind —
mit den jetzt in der Geologie herrschenden Ansichten tber Erosion,
Transportation nnd Sedimentation vertragen”. Wir exinnern nur
an die von John Herschel exdachte, von Peschel rektificirte Hype-
these einer Schwankung von Festlandmassen um horizomtale Axen.
Jedenfalls hat der grosse Kiinstler, den wir seiner Zeit 115) dem
copernicanischen Gedanken aus eigener Initiative so nahe kommen
‘galien, sehr wohl erkannt, dass durch ein wie immer veranlassies
Anstelgen des Wassers eine Verrfickung des Schwerpunkies aus
geiner bigherigen Lage heraus mit bedingt sei; allein selir richtig
fiihlt er auch lieraus, dass dann an anderér Sielle eine Bewegung im
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entgegengesetzien Sinne eingeleitet und dadureh jener Verschiebung
entgegengearbeitet werden wird, Dass er — im BEinklang mit gar
vielen Sehopfungstheorieen meuerer und neuester Zeit —. gich ein
Versinken schwerer Korper nach dem Mittelpunkt der Erde hin
etwas gar zu leicht und einfach *) vorgestellt hat, thut seinem
iibrigen Verdienste keinen Eintrag; vielmehr muss ZLionardo’s
Wamen auch unter den Gelehrten obenanstehen, welche ither die
Wechselbeziehungen der festen und flissigen Erdmaterie zom
gemeinsamen Schwerpunkte zutreffende Lehren aushildeten und
verbreiteten. :
§'18. Wir befinden uns nunmehr im Bereiche eines fortge-
gchritteneren Zeitraums. Das siebzehnte Jabrhundert, dem die
exakten Wisscnschaften einc so folgenreiche und fundamentale
Umgestaltung ihres ganzen Anschanungskreises zo danken haben,
hat im Allgemeinen mit zu wichtigen Dingen zu thun gehabt, um
Nebenfragen von “untergeordnetem Charakter eine besondere Be-
achtung widmen zu konnen. Wir sind in Folge dessen auch nur
zwei Minner namhaft zu machen in der Lage, welehe sich iber
die Vertheilung der festen und fliissigen Erdbestandtheile in einer
Weise usserten, die uns dazu berechtigt, ihnen fiberhaupt einige .
Kenntniss von dem Wesen der einst so berfihmten und nun schon
fast verschollenen Streitfrage zuzuschreiben. Der Eine dieser
Beiden ist der Zivicher Theolog Hottinger, gest. 1667, der, wie
uns Zoeckier 117) berichtes, eine ,theologiseh-philologische Priifung
der Schopfungsgeschichte” vertffentlichie und in dieser auf die in
§ ¢ geschilderten Bebauptungen des Spaniers Paulus Burgensis
niiher eingeht. Er widerlegt unserem Qewihrsmann zufolge die
von Jemem aus theologischen Scheingrinden wieder aufgewirmte
Excentricititshypothese, indem er gleichzeitig auch die Angichten
einzelner Kirchenviter iiber den Niveau-Unterschied der Meere zu
widerlegen unternimmt. Es ist diese kritische Regung eines Gottes-
gelelrten auns der dunkelsten Zeit des Protestantismus gewiss recht
bemerkenswerth, um so mehr, weil er sich nicht aunf die sonst
allein iblichen metaphysischen Eampfesmittel beschrinkt, sondern

#¥) Obwohl nimlich gar manche moderne Physiker, unter ihnen so-
gar ein . Thomson, crstarrie Oberfliichentheile einer heissflilssigen
Kugel vermige ihrer Schwere bis zum Centrum hin untersinken lassen,
so stellen bich doch gleichwohl einem solchen Process gegriindete Be-
denken mechanischer Natur entgegen 116).

Giinther, Stadien. 13
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aueh Reiseberichte und die darin niedergelegten Beweise des
Augenscheines herbeizuziehen nieht versehmiht. Gleichwobl aber
diirfen wir von einer golchen Gelegenheitsiussernng irgendwelche
Beeinflussung Anderer nicht erwarten.

Um so mehr freilieh sollte diess von dem Zweiten der beiden
Vertreter ihres Jahrhunderts erwartet werden diirfen, der niemand
anders als Tsaak Newton ist, wilssten wir nicht mit aller Bestimmt-
heit, wie unglaublich lange Zeit das unsterbliche Werk iiber die
mathematischen Grundlagen einer neuen strengeren Natarphilosophie
nbthig hatte, um sich einen auch dann noch immer sehr kleinen
und gewihlten Leserkreis zu erwerben. Yewton, so glauben wir
behaupten zu kinven, war die von Junfe bekimpfte Lehre keines-
wegs unbekannt; anstatt jedoch in eine ausfihuliche Diskussion
gegen und dber dieselbe einzutreten, verwerthet er dieselbe, geist-
reich wie immer, zur Feststellung einer Thatsache, deren Bestiti-
gung durch das Experiment noch nahezu hundert Jahre auf sich
warten lassen sollte. Ein Lehrsatz des dritten Buches ,iber das
Weltsystem* sagt aus, dass die Bewegungen der Planeten im
‘Himmelsraume sebhr lange in der bisherigen Weise fortdaunern
konnen; als Beleg hiefur wird angefithrt, dass die im Verhiiltniss
zur Himmelsluft doch ziemlich dichte Erdatmosphire der Bewegung
einer Wasserkugel einen sehr unbedeatenden Widerstand entgegen-
setzte. Die Dichtigkeit der Erde aber — und der Analogie zufolge
auch die der.tbrigen Planeten — sei eine erheblich grissere als
digjenige des Wassers, so dass der Widerstand ,in der Himmels-
gegend, wo das Gewicht des Mittels, in welchem die Planeten sich
bewegen, in’s Unendliche abnimmt, fast = O sein muss“. Man
erkennt, dass die bedentende Differenz zwischen der specifischen
Schwere der Erdmasse und derjenigen des Wassers den Hauptstiltz-
punkt dieses Beweises bildet; zur Erhiirtung dieser Annahme stellt
Newton folgende Betrachtung an 118):

,Die Erdkugel ist weit dichter, als weun sie ganz aus Wasser
bestinde; diess zeige ich folgendermassen. DBestinde sie ganz
aus Wasser, 8o wiirde es Eorper geben, welehe weniger- dicht
wiiren, und wegen ihres geringeren spezifischen Gewicktes von
selbst an die Oberfliche kommen und oben schwimmen miissten.
Aus demselben Grunde wilvde eine ganz von Wasser umgebenc
Erdkugel an einer Stells oben schwimmen, wenn sie lockerer als
Wagser wire, und jenes Wasser sich ginzlich an der entgegen-
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gesetzten Seite ansammeln. Eine gleiche Schlussfolgerung gilt
fiir unsere Erde, welche grosstentheils vom Meere umgeben ist.
Wire sie nicht dichter als dasselbe, so wiirde sie oben schwimmen
und nach Verhiltniss der specifischen Leichtigkeit zum Theil
aus dem Wasser heraustreten, welehes sich ginglich in den
entgegengesetaten Gegenden ansammeln wiirde. Durch ein &hn-
liches Raisonnement kann man den Schluss ziehen, dass die
Sonnenflecken leichter seien als die leuchtende Materie der
Sonne, auf welcher sie schwimmen. ' Ferner muss bei jeder
beliehigen Bildung eines Planetén, welche man ursprilnglich als
fiissig annimmt, die schwerere Materie in der Mitte gelegen
haben®. :

Aus dieser Darlegung geht unzweideutig hervor, dass Newion
eine Figur, dhulich derjenigen, welche wir oben bei Capuanus de
Manfredonic kennen lernten, bei seinem Beweise vor Augen hatte.
Mit kurzen Worten resumirt wiirde sein apagogischer Schluss etwa
g0 lanten: Wire die Erde in Wirklichkeit leichter als das Wasser,
s0 wire jeme mittelalterliche Annahme von der excentrischen Lage
der Erd- und Wassersphire gonz berechtigh; nun wissen wir aber,’
belehrt durch die manzigfachsten physikalischen und geographischen
Thatsachen, ganz bestimmt, dass von einer solchen Anordnung
keine Rede sein kann: also ‘war aunch die obige Annahme iiber
das Dicbtigkeitsverhiltniss von Erde und Wasser eine falsche, —
Erwihnen wollen wir wenigstens der wirklich divinatorischen Aus-
sage tber die Wespnheit der Sonnenflecken, deren Richtigkeit, wie
auch FFolfers’ Commentar 119) bemerkt, erst seit der hohen Aus-
bildung der Speltroskopie zugegeben zu werden beginnt.

Gewissen Nachklingen der vorsiehend geschilderten Nem-
towschen Gedankenreihen werden wir im folgenden Jahrhundert
begeguen. )

§ 14. Fs bot sich eine erste Gelegenheit zu solcher An-
knilpfung, als im Jahre 1751 der Abbé La Caille seinen ersten
Bericht iber die wissenschaftlichen Ergebnisse seimer berithmten
Kap-Reise verdffentlichte 120). . Unter seinen vielen Abgichten
befand sich anch die, eine Gradmessung auf der zm diesem Zwecke
noch gar nicht herangezogemen Siidhalbkugel in's Werk zu sefzen.
Es geschah diess aunch, allein die unter 350 18’ gemessene Linge
eines Grades von 57037 Toisen liess sich den anderwirts gefun-
denen Dimensionsverhiltnissen des Erdkirpers in keiner Weise

13%*
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anpassen. Wir wissen heutzutage, dass Lu Caille's Messung falsch
war; eine Reihe anderer sttdlich vom Aequator vorgenommener
Operationen — 1. a. von Maclear in der Nihe von jener ersten
franzosischen Basis — hat uns davon zur Genflge iiberzeugt. Der
damaligen Zeit aber bot La (wille’s Name alle erforderliche Sicher-
heit ftir volle Exaktheit, und anstatt die Thatsache als solche
anzuzweifeln, glaubte man mit ihr rechnen und in einer Anomalie
der Erdstruktor den Erklirungsgrund suchen zn miissen. Nach
Késtner's Avgabe 121) hat Khigel cine hieraunf bezitgliche Unter-
suchung mathematisch durchgefithit und dubei gefunden, ,das feste
Tand babe keine regelmissige Kriimmung, und die sidliehe™) der
Trde mit der nordlichen nicht einerley Gestalt™, XNatirlich musste
die Frage, wie denn diese Verscliedenheit auf physikalisechem Wege
erklizt werden konnte, gar mannigfache Lisungen hervorrufen,
von denen uns freilich nur die eine oder andere bekannt ist.
Eingehend heschiftigh sich mit ihr L. RGA/, ein verdienter Mathe-
matiker des vergangenen Jahrhunderts, dessen Lehrbuch der exakten
Erdkupde selbst filr unsere Zeit noch entschiedenen Werth be-
gitzt 122). Der dritte Abschnitt des zweiten Bandes behandelt die
oAbtheilung der Erdoberfiiiche in Wasser und Land®, und da heisst
es denn 123) zum Schluss:

,Man hatte sebr lange eine Muthmassung, dass es gegen den
Stidpol noch ein grosses festes Land gibe, und suchie dieselbe
ans Theorie sowohl als Anleitungen von allerhand Erfahrungen
zu bestirken, und verschiedene Gelehrte traueten ihnen ein
grosses Gewicht zu. Ein Eorper kann sich selhst gelassen nicht
ruhig hangen, so lange die Richtung der Schwere nicht mit dem
Durchmesser der Schwere zusammen trifft, und wenn man sich
zwo ungleichartige Halbkugeln von gleicker Grisse zusammen-
gesetzt vorstellet, so wird eine soleche Eugel nicht ruhig hingen,
bis die Axen dieser Halbkugelr mit der Richtung der Schwere
zusammenfallen, und die sechwerere dem Punkte, gegen welche
gich die Sehwere #ussert, niher gebracht ist, als die leichtere.
Wenn man hiernach unsere Krde betrachtet, so findet man auf
der nordlichen Halbkugel mehr bekanntes Land, als auf der
stidlichen, Is liegt, nimlich wenigstens drey und ein halb mahi
soviel bekanntes Land nordlich von der Linie als siidlich von

*) Kdasiner hat hier offenbar das Wort ‘.,Hemisphﬁm“ ausgelagsen.
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derselben. Da nun Erde, Steino, Ertzo und der grisste Theil
anderer fester Korper, worans der Erdkdrper zusammengesetzt
ist, viel schwerer als Wasser ist, 5o scheint es, dass das Gleich-
gewicht, welches wir ans ilrer gleichformigen Bewegung um
die Axe, aus ihrer Lage gegen die Sonne und aus ihrer Bewe-
gung um dieselbe wahrnehmen, nicht bestehen kémme, wo wir
nicht gegen Suden ein grosses Land annchmen®.

Allein, meint RGh! weiter, da die Reisen Cook's fir diese
Hypothese so gar keine Bestitigung geliefert hitten, so diirfe man
derselben kein allzugrosses Gewicht beilegen, denn es  kinne ja
sein, dass die durch die ungleiche Austheilung von Land und
Wasser bedingte Excentricitdt des Erdschwerpunkies durch innere
Dislokation der Materie oder sonstwie von der Natur ausgeglichen
worden sei. Man hemerkt, dass in ROADs Darstellung zwei Kreise
verschiedener Ideeen sich berfihren, erstlich die soeben erst be-
kannt gewordene Anschatung ven dem jrreguliren Bau der antark-
tischen Halokugel, zweitcus die Newfon’sche Lehre, dass eine polare
Ansammlupg der Gewtsser durch die speeifisehe Leichtigkeit der
Festlandmassen veraplasst sein miisse, gegen welche dann doch
wieder gleichmiinsig Augenschein und Versuch zeugten.

Vermuthlich nieht ohne Einfluss ist La Caille’s Irrthum auch
anf die von FFrede aufgestellie geologische Theorie geblieben,
denn diese findet in der angeblichen Heterogeneitit der’ heiden
Hemisphiren ihre beste Stiitze. LAls eine sinnreiche Hypnthesa“.
berichtet Muncke 124)%), ,kann es betrachtet werden, wenn Wrede

. *) Mit dem Referat Muncke's stimmen freilich die bei einer anderen

Gelegenheit vorgetragenen geologischen Anschauungen Wrede's nicht
recht iiberein; eine Controle des ersteren war uns nicht mUglich, da wir
uns den fraglichen Aufsatz nicht zu verschaffen vermochten. In jener
zweiten Abhandiung nun, welche die Eiszeit und die erratischen Blcke
der norddentschen Ebene zum Vorwurf hat, behandelt Wrede susfiibrlich
die Erklirungsweisen, welche man #u seiner Zeit schon fiir die sigen-
artigen klimatischen Verhiltnisse der ‘Tertiirzeit ausgesonnen hatte. Br
spricht da auch von einer Verrfickung des Erdschwerpunktes, welche
durch Ansammlung von Wasser und Eintauchen von festem Boden pro-
vocirt sein kinnte, weist aber dann selbst diesen Gedanken zuriick und
wendet sich einer Veriinderlichkeit der Ekliptikschiefe zu 125). #Grehen
wir dagegen von einer ehemsls grisseren Schiefe der Ekliptik aus: so
lisst sieh nun flir's zweite ein sehr befriedigender Grund angeben, wa-
rum die Friihlingsfluthen zur damaligen Zeit weit stirker ausfallen, und
durch ihr Hohenwasser in den Felsengebirgen weit gewaltigere Zerstd-
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die Frage aucfwirft, ob sich eine verdnderliche Excentricitit des
Sehwerpunktes unserer Erde annehmen lasse. Wire dieses, so
liesse sich leicht zeigen, dass dann das Meerwasser an einer Seite
der Erde 12000 und viel mehvere Fuss hoher stehen musste, als
an andern, um bei einer verhiiltnissmiissig nicht grossen Excen-
tricitét des Schwerpunktes das Gleichgewicht herzustellen. Wollte
mau aber ferner eine Verinderung dieser Excentricifit durch Ver-
riickung des Schwerpunktes von einer Seite nach einer andern
und nach der entgegengesetzien annehmen, so liesse sich hieraus
leicht erkliren, warum in den verschiedensten Theilen der Erde
die Petrefakten auf den hochsten Bergen gefunden werden, und
die Niederschlige aus dem Meere in manchen Lagerungen der
Gebirge kenntlich sind.*

Ansichten von der Art, wie wir sie hier vernghmen, fiihren
uns bereits in die modernen Theoricen und in das Geireibe der
soeben um die Oberherrschaft kimpfenden Partelen. Ehe wir
jedoch mit den fritheren Stadien der Geschichte unseres Problemes
abschliessen, bleiben uns noch die anscheinend isolirten Amnschau-
ungen eines berithmten Mannes zu schildern tibrig, welche weniger
jhres inneren Werthes halber als wegen des Namens ihires auf
anderem Gebiete hochverdienten Urhebers unsere Aufmerksamkeit
auf sieh ziehen miissen.

§ 16. Die ,Hydrogéologie* Lamarck’s enthilt eine mit offen-
barer Liebe ausgefilhrte Untersuchung iiber den Einfluss der
fliissigen Erdhiille auf das Trockene — zweifellos eine zielbewusste
Vorarbeit filr die spiteren so bedeutsamen Studien iiber die Ent-
stehung und Entwickelung der Organismen. Durchaus Autodidakt
und speziell mit den exakien Wissenschaften nicht besonders ver-
traut, konnte Lamarck nicht umhin, mit den Lebrsftzen der phy-
sischen Geographie dann und wann in Conflikt zu gerathen, wie
auch andererseits das genannte Werk 126) durch seimen fast
giinzlichen Verzicht auf Citate und sonstige Nachweise den origi-
nalen — freilich aber auch einseitigen — Standpunkt seines Ver-

rungen anrichten komuten, wie gegenwiirtig. Wegen der damaligen weit
kiilteren Temperatur in jeder gemiissigten Zone wihrend des Winters,
wenigatens was die hohen Gegenden betrifft, musste auf diesen letzten
weit mehr Schnee und Eis gefrieren, als jetzt . . .* Auch dieser Er-
klirungsmodus ist, wie sich bald zeigen wird, nicht ohne Nachfolger
geblieben.



183

fassers deutlich hervortreten ldsst.®) Im zweiten Kapitel fihrd
ein besonderer Abschnitt die an Dante’s Kampfobjekt gemahnende
Specialiibersehrift 188): ,Tant que les mers auront un bassin
particulier, ¢'est-a-dire, ne formeront pas autour du globe une
enveloppe générale liguide, le centre de forme de ce globe ne
sera jamais exactement le méme que son cenire de gravité®.

Dass eine solche Verschiedenheit vorhanden, versteht sich von
selbst; nur scheint Lamarck darin zu irren, dass er sich dieselbe
betriichtlicher und dayum auch folgenreicher vorstellt, als sie in
Wirklichkeit ist. So lisst auch seine Begriindung manches zu
wilnsehen iibrig. Zwischer der Masse (?) der Erdradien und deren
Liinge soll ein wechselndes, ungleichartiges Verhiltniss bestehen,
in Folge dessen zwischen dem Schwerpunkt und dem ,Form-
Mittelpunkt” nieht minder eine 6riliehe Differenz hemerkbar wire.
Immerhin kann dieselbe niemals zu einer bedeutenden Grosse
anwachsen, da das Erdinnere eine dichte Masse von der ungefihren
Schwere des Quarzes oder Glases (,,quartzeuse et méme totalement
vitrense®) darstellt und die spezifisch leichteren Stoffe lediglich
an der Oberfliche sich befinden. Diese nie ganz auszugleichende
excenirische Lage dér beiden ausgezeichneten Punkie muss es
bewirken, dass die Drehungsaxe unseres Planeten nicht genmau
dureh den geometrischen Mittelpunkt hindurchgeht, resp. mit der °
Symmetrie-Axe nich gepau coineidirt, und wenn auch diese Ver-
schiebung ihrer Kleinheit halber fiir kiirzere Zeitriume die Rota-
tionsdauer nicht zu storen im Stande ist, so ist eine derartige
Wirkung im Verlaufe grosser geologischer Perioden um so sicherer
fithlbar. Die Gesetzmissigkeit dieser Einwirkung suchi sich unser
Autor etwa folgendermassen zurechtzulegen.

Um den Ort des Schwerpunlktes fiir einen gegehenen Augen—
blick zu finden, snche man auf dem Globus die Stelle der absolut
grissten Meerestiefe, in deren Antipodenpunkt hypothetisch die
miichtigste Entwickelung des Festlandes verlegt wird. Fig. 11,

*) Der ganze Cyklus Lamarck’scher Nenerungen auf allen Feldern
der Naturkunde bildet den Gegenstsud eines ziemlich umfassenden fiir
das grissere Publikum berechneten Aufsatzes von A.. Lang, welcher
Ikiirzlich erschienen ist. Was die fiir uns besonders wichtigen Partieen
betrifft, so sind dieselben in der Darstellung des Autors, trotz dessen
auf Gemeinverstiindlichkeit abzielender Tendenz, keineswegs zu kurz
gekommen, sondern ebenfalls recht klar auseinsndergesetzt 127).
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deren auffallende Achnlichkeit mit Fig. 4 sofort in die Augen
springt, wiirde ungefiihr den Gedankengang Lamarck's wiedergeben,
welcher selbst auf jedwede
graphische  Versinnlichung
verzichtet. ¢ sei der Mittel-
punkt der Gestalt, B, die
momentan  tiefste, 4, die
entsprechend  hichste er-
reichbare Erdstelle; dann
wird der Schwerpunkt ¢
auf der Geraden B4, jen-
seits von (, gelegen sein
Der Ocean selbst bleibt aber
nicht immer der gleiche, viel-
mehr ist den Erdgewiissern in Folge der Anziehung des Mondes eine
— iibrigens nicht mit den Erscheinungen der Gezeiten zn verwoch-
selnde — langsame Bewegung gegen Westen eigenthiimlich, welche
mannigfache Erosionswirkungen mit sich bringt. Die Ostseite der
Linder wird allmihliz vom flissigen Elemente iiberdeckt und
angenagt, an der Westseite hingegen treten die Gewiisser langsam
zuriick, und so kann ein Punkt, der mit Bezug auf das momen-
tane Niveau des Meeres hoher als alle ithrigen ist, diese seine
auszeichnende Eigenschaft nicht immer beibehalten, vielmehr tiber-
trigt sich jeme auf einen anderen westlich von ihm gelegenen
Punkt. Mit anderen Worten: Sowohl die absolut grisste Berges-
hihe, als anch die absolut griésste Meerestiefe sind nicht unver-
finderlich, sondern wandern im Laufe der Jahrtausende um die
ganze Erde herum. Hat aber demnach 5 die Stelle von By, 4,
diejenige von 4; eingenommen, so kann auch der Schwerpunkt
nicht mehr in ¢ liegen; er ist nach (, verschoben und allgemein
muss er eine stetige Curve beschreiben, deren Tangente stets nach
Westen zeigt. Nunmehr wird man den etwas dunklen Schlusssatz
Lamarck’s 129) richtig verstehen: ,Et I'on congoit que le centre
déplacable, qui est néeessairement opposé anx plus grandes pro-
fondeurs de I' Oeéan, aura fait une révolution compléte antour
du centre de la forme, lorsque I' Océan aura achevé sa révolution
antour du globe; vévolution qu'il parait avoir faite au moins
une fois®

Auf die organologischen und anderweiten Consequenzen dieser

Fig. 11,
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Lehre diirfen wir nicht niher uns einlasgen. Wie viel Unbe-
wiesenes und Unmégliches darin enthalten, erkennt ohmehin jeder
Teger selbst. Doch steht der immerhin geistvollen und einheitlich
durchgefuhrien Hypothese mancher von den Einwilrfen nichi mehr
entgegen, welche jenmer &lteren Excentricititstheorie vorgehalten
werden mussten, da- eben Lamarck den statischen Elementen
dynamische zu substitniren verstand. Auch hat Lang entschieden
Recht, wenn er am Schlusse seiner eigemen Analyse sich dahin
ausspricht 130): ,Vergleichen wir Lamarck’s Hydrogéologie mit
den zu seiner Zeit in Mode stehenden Theorieen, 8o hat sie neben
vielen anderen hbesseren Gedanken hauptsichlich das grosse Ver-
- dienst, zur Erklirang blos heute noch wirkende Ursachen und
Kriifte herangezogen und auf das Falsche der Lehre von den
allgemeinen und plotalichen Katastrophen hingewiesen zu haben.
Man muss anch gestehen, dass diese Beschrinkung auf rein irdische
Kraftquellen, fir damals einen nicht zu verachtenden Fortschritt
andeutet. Wire freilich Lamarck auch poch ein wenig Mathe-
matiker gewesen, so hiitte er bei den grossen Minnern dieses
Faches, die sich gleichzeitiz mit ihm in der Metropole befanden,
Aufschluss gesucht und gefunden, ob die von ihm supponirten
Verhilltnisse, deren .Richtigkeit zugestanden, denn auch so gewal-
tige Umwilzungen veranlassen konnten. So war sehon zwei Jahre
vor dem Erscheinen der Hydrogeologie der erate Band der unsterb-
lichen ,Mécanique céleste” an’s Licht. getreten, deren zweites und
funftes Buch von all' den Schwankungen, denen der Behwerpunkt
unserer Erde faktisch unterworfen ist und sein kanm, jede mur
winschenswerthe Auskunft giebt. Wie unglaublich viel dazu ge-
hort, um eige auch nur einigermassen erkennbare Verrfickung der
Axe hervorzubringen, hat etwas spiter Bessel 181) nachgewiesen.

Erwiilint sei noch, dass in allerneuester Zeit ein hervorragender
Astronom, dhnlich wie diess Lamarck that, cine von der Symmetrie-
sxe der Erde abweichende Drehungsaxe angenommen hat 132).
Diese natiirlicherweise apalytisch stremge verfretene Behaupiung
bat indess bislang anscheinend nur Widerspruch gefunden und
wenig Aussicht auf spiteren Erfolg.

§ 16. Unsere Darstellung hatte sich weiter oben mit gewissen
hypothetischen Wasseransammlungen zu beschiftigen, welche nach
der Ansicht einiger orientalischer Naturforscher unfer dem Ein-
fluss der Sonne an dem dem Perihel zugekehrten Erdpole stattfinden
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sollten.  Wir erinnerton damals daran, dass oin wesentlich dem
entapreehendor Yorgang anch von newervn Gelohrton ihren Frkli-
rungen gowisser peologischer Fakta zum Grunde gelogt worde.
S0 hoisst es auch in Veschel-Muye's Work, nachdem von Demitseliid's
Anseliwellungshypotheso die Rede gewesen 133): o, Diess st die
dlteste Anregung der bekannten .ddhémar'sehen Ilypothese, die
itbrigons vor Adhémar schon de Bergh, Leopold v. Brck's Fround
nnd Gefihrto, ausgesprochen hatto®.  Ucber den Ort, wo dieso
llererste Formulirung erschien, sowie (iber die sonstigen Modali-
titen dieser Anschawung de Bergh's schweigt leidor das uns als
Quelle dicnende Buch vollstindig, und so schen wir uns denn in
die Nothwendiglkeit versetzt, gleieh in die neuesten Phasen fraglicher
Theorie einzutreton.

Wir gedenken wns zu dem Ende den Stoff in der Weise
einzutheilen, dass wir diesen Paragraphen selbst der ilteren von
Adhémar lerrihrenden Fassung, den folgenden aber den ver-
schiedenen insbesondere von Croll und Pilar an dicser angebrachten
Modifikationen, und einen dritten endlich den kritischen Exdrte-
rungen widmen. Vor Beginn dieser Arbeit habon wir jedoch einc
Ehrenpflicht zu erfilllen und einem Gelehrten, dessen Fleiss uns
die eigone Thiitigleit ungemein orleichtert hat, Sffentlich die starke
Beniitzung sciner Selrift zn beacheinigen; es ist diess die vor
wenigen Jalren erst erschienene historisel: - kritische Monographie
vou Pilar 134), deren zweite Hitlfte ungefiile die nimlicle Tendonz
befolgt, weleche diescs lotzte Drittel unserer eigenen Untersuehung
angtrebt. Docl hoffen wir, dass ebenso, wie nusere Sehildormfy
der durell Danfe’s Namen bestimmten Periode neben derjenigen
IV, Schinidfs eine selbststindige Existens wird Dbeauspruchen
kiunen, so auch in diesem Falle einc nochmalige Durcharbeitung
des Gegenstandes nicht nutzlos sein werde — ganz  abgesehen
davon, dass fiir eine abgeschlossene und abgerundeto Skizze der
durch die Titelworte umsehriobenen Fragen eine solche Rekapitu-
lation fiir uns zuwr unabweisharon Pflicht geworden ist. - Es sei uns
oostattet, etwas weiter anszuholen.

Die Begriindung einer wissenschaflichen Gletscherlebre durch
Venetz, Rendu und Désor, die Erkenntuiss einer in fritheren
geologischen Zeitabschnitten durch den grossten Theil von Buropa
gich erstreckenden Vergletscherung lhatten die bisher meist. neben-
giichlich behandelte Frage nach den sogenannten Eiszeiten in den



187

Vordergrund geriickt. Withrend eine stattlicho Reihe von Forschern
nach rein irdisehen Umsachon fiir diese gewaltigon Kiltoperivden
dor Vorzeit sich umsah und solehe in dem Wehen oder, bessoer
gosagt, Nicht-Wehon gewisser Winde anfygefunden u haben glaubte,
agte im Jahre 1842 cin franzisischor Mathematiker, der bis dahin
hauptsitehlich  dureh  deskriptiv - geometrisehe  Arbeifen bekaunte
Adhémar, den kithnen Griff, jene mehrfach erwithnten Vermuthungen
itber cine unregelmiissige Vertheilung des Brdwassers in eine der
Zeit angemessene Form gebracht zur Grundlage eines kosmischen
LErkliynngsversuches der LKiszeiten zu erheben 185).  Mehrfach
befehdet laé dieselbe doeh aueh zahlreiche begeisterte Anhinger
gefunden, von denon — nach Pilar's Angabe 186) — Rinzelne,
wie Julien 137) und Le Hon 138) in eigeus zu diesem Zweck
hestimmten Schriften fiir die Grundsitze ilires Meisters singe- -
treten sind. .

Wie Pilar (a. a. 0) amnehmen zu ditrfen glaubt, wirkie anf
Adhémar's ldecengang lesonders anregend und befruchtend jener
berithmte Vortrag Alexvander's v. Humboldt tber die neu von ihm
geschaffenen Isothermen cin, in welel' letzterem die dureh La Caille
in die Wissenschaft eingefillrte Gegensitalichkeit der beiden Erd-
halbkugeln vom Standpunkt der Wirmelehre aus untersucht, be-
walrheitet und auf den lingeren Winter der antarktischen Gegenden
surlickgefithry worden war. Dicsen Unterschied entsprechiender
Jahveszeiten nahm Adhdmar zum Ausgangspunkt seiner Theorie,
Er fand durch divekte Summirang, dass auf der Stdhalbkugel im
Durchschnitt 170 Stunden mehr auf die Nacht, als auf den Tag
fallon, withrend sich nattirlich auf der Nordhalbkugel dioses Vor-
Lilliniss geradezn wmkehrt. Da in der Nacht eine stetige Aus-
strahlung in den Weltraum stattfindet, so wird sieh im Norden
ein wirklicher Ucherschuss von Wirme dem Stiden gegenilbor
herausbilden kiénnen und milssen. Dieser Gegensatz wird sich in
der Umgebung der beiden Pole am fiithlbarsten machen miissen;
am Nordpol wird die Eisdecke schwicher, am Stdpol dagegen
starker und ausgedshnter werden, und sonach der Gesammischwer-
punkt aus dem eigentlichen Mittelpunkt heraus gegen Sliden abge-
lenkt werden. Durch diese Translokation wird auch das Meeres-
niveau im gleichen Sinne verlegt und dergestalt natirlich eine
masgenhafte Eisbildung nur geférdert. Nun ist jedoch die epwithnte
ungleiche Vertheilung von Nacht und Tag keine daucrnde, sondern
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cine poriodisehe vou der Bllipticititt der Brdbahn abhiingige Krschei-
nung, woleho sonach acyuidistanten Maximis und Minimis unterworfon
gein wird, Vor ungefilr zohutansend Jahren nalm unsere 1Lalb-
kugel die Stelle eoin, an welehor wir gegenwiitiy dio siidliche
erblicken; im dreizolinten Jalirhundert hatte letztere ihre, grossto
Vereisungs - Phase und  nach  beiliufig 9900 Jahren wird unser
Erdtheil wieder an die Reihe kommen. — Das Verdioust ciner
ungezwungenen  nirgendwo  aul  abenteuerliche transscendentale
Faktoren sieh Dberufenden Erklirung der bekannton Thatsachen
wird anch der Jddhémar nicht streitiy machen, der im Uehrigen
den kritischen Standpunkt fosthiilt.

§ 17. Wer dic beiden verhergehendon Paragraphen mit
einander vergloioht, dem muss sich die Wahrnehmung aufdriingen,
welehe unseres Wissens noch nirgends gemacht worden ist, dass
gwischen Lamarck wnd Adhémar cine unmittelbare Verbindung
bestoht, dass Letzterer die bezdiglichen Spekulationen seines Vor-
gingers gekannt haben muss und vor Allem darauf ausgieng, die
angeblich dem Wasser impriignirte Tendens durch ecine allgemein-
gliltige kosmisehe Ursache sicher zu stellen. Bei dem Mathematiker
ganz ebenso, wie bei dem Naturhistoriker, beschreibt der Schwer-
punkt eine ungefihre Kreishahn um den geometrischen Mittelpunkt,
deren Durchlaufung natirlieh Jahresmyriaden in Auspruch nimmt.
Nimmt man aber einmal ilberhaupt solche Primissen aus der
kosmischen Physik heritber, theilt man den Constellationen wahy-
nehmbare mechanische Binwirkungon auf dic Oberflichenverhilt-
nisse unseres Erdplaneten zu, so muss wan zu dem Schlusse
golangen, dass ddhémar's avsschlicssliche Beriteksichtigung  der
variablen Apsidenlinie eine gewisse Einseitigloit verriith, dass viel-
mehr noch gar manche anders Bosiehung astrouomischer Natur
mit gleichem Rechte hernugezogen 2u werden verdient. Die Lhre,
oive in diesom Sinne gemeinte Nrweiterung der Adhémar'sshen
Principien angebahnt und durchgefithrt zu haben, gebithrt James
Croll.

Leverrier hot im Jahre 1843 in der ,Connaissance des Temps*
fiber die numerischen Resultate ciner Untersuchung berichtet,
welehe an einc Hitere Arbeit von John Herschel iiber die Ver-
Anderlichkeit dor Erdbalin - Exeentricitit 130) ankniipft.  Croll
reproducirt diese Zahlen in folgender Weise 140): ,According fo
“the ecaloulations of Leverrier, the superior limife of the earth’s
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exeentricity i O,07778, and the inforior limit 0003314, The
exeentricity 8 at prosent diminishing, and will continue to do so
during 23,980 yoars from the yoar 18009 Diese allerdings he
triiehtliche Versehiodenhoit der Brdellipse zu versehiodonen Zoiten
soll sich. naeh zwei Soiten hin klimatiseh fohlbar machen, indom
cinerseits wiihrond cin und desselben Monats die Nrde nieht inper
das  gleiche Quantum  Sennenwirme ompfingt, andererseits der
Unterschied zwischen Sommer- und Wintertemporatur immer kleiner
und kleiner wird. Tiir den Pall freilich, wo die Lllipse von der
reinen Kreisform sich nor wenig nntorsehoidot, wird dur normale
Gang der Jalreszeiten nicht wesentlich gestirt werden, um so
tiefeingreifender aber wird sich der Gegensatzn gestalion, wenn
eine bestimmte Hemisphire im Sommer das Peribielium, im Winter
das Aphelium erreicht.

Nicht allein in seinem Vaterlande, sondern auch auf dem
Kontinent fand die Hypothese Crolf's manchen Anklang, und selbst
Minner, die den Universalerkliirungen im Allgemeinen: nichts
weniger als gitnstig waren, zollien Beifall, so z B. Zyell 141).
Auch liess es Croll nieht an Bemithungoen fehlen, seine Theorie
dureh neune Bewelsstiicke immer mebr zu kydftigen. In einem
zweiten Aufsatze 142) theilt er eine theilweise von Sione ausgearbei-
tete Tabelle mit, welche jeweils filr eine Gruppe von 10000 Jahron
(Epoche 1800) die Excentricitit und Peribellinge der Erde liefert.
Bine vierte Spalte zeigt, um wic viel Tage immer der Winter den
Sommer ibertrifft, cine finfte enthillt die Anzabl der Grade, um
welche die mittlere Temperatur des Winters mit dem steigenden
Argumente der vorhergehenden Rubrik steigh, mit dem fallenden
fillt. Im ibrigen berlicksichtigt dieser zweite Artikel besonders
dic Verhilltnisse des Golfstromes, demn Croll schreibt die klima-
tischen Variationen der Vorzeit nicht, wie ddiémur, lediglich der
dureh die Eisbedeckung eingeleiteten Verschiebung des Erdschwer-
punktes zu, sondern legt auch oin Hauptgewicht darauf, dass
wiilrend der Eisperiode cines bestimmten Erdtheiles dic warmen
Meeresstromungen ihren Kreislauf vollstindig gedindert haben milssen.

Nachdem der englische Geolog sich einmal mit dem Gedanken
vertraut gemacht hatte, dass in der Periodicitit gewissor coeles-
tischer Verhiltnisse auch der Schlissel zur causalon Erkenntniss
periodischer Umwillzungen der Erdoberfiiche gegeben sei, durfte
er folgerichtig “nicht auf halbem Wege stehen bleiben. Lapluce
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hatte seiner Zeit daranf anfmerksam gemacht, dass die sogenannte
Ekliptik keine unveriinderliche Stellung im Raume behaupte, sondern
mit einer wirklich unverinderlichen Ebene, deren mathematische
PFixirung eine der schonsten Errungenschaften der ,Méeanique
céleste® bildet, Winkel von abwechselnder Grosse einschliesse.
Dieses Phinomen verwerthet (roll ungefihr in nachstehendem
Sinne 143). Legt man die Schiefe des Jahres 1801 als normalen
Stand zu Grunde, so betriigt die Amplitude der Schwankung im
positiven wie negativen Sinne —-(1° 22° 34”). Nun hat Meech 144)
auf analytischem Wege festgestellt, dass, wenn die dem Aequator
im Laufe eines Jahres zugesandte Wirmemenge unter dem Bilde
von 26524 ,thermal days® dargestellt wird, anf die-Pole nur
151,59 solcher Wirmetage entfallen. TLassen wir jedoch die
Ekliptikschiefe moglichst gross werden, so geht das zur Zeit gil-
tige Verhiiltniss fiber in das folgende: 363,51: 160,04, und das
Verhiltniss der den Pol gleichzeitiz treffenden Sonnenstrablen im
gegenwirtigen und im Augenblick des Maximums wird etwa 18:19
gein. ,The poles would then be receiving nearly as much heat
as latitude 76° is receiving at present®. Durch die mit der ver-
inderlichen Ekliptik zusammenhingende Alteration des Sonnen-
standes und Sonnenlaufes soll die Mitteltemperatur der Polargegen-
den nicht wesentlieh gedindert, wohl aber durch die grossere
Sommerhitze um ein Betrichtliches erhdht werden kinnen. ,We
may therefore conclude that when the obliquity of the ecliptic
was at a maximum, -and the pole receiving ;5 more heat than at
present, the temperature of the poles sught to have been about
149 or 15° warmer than at the present day, provided of course,
that this extra heat was employed wholly in raising the fempera-
ture® 148). — . '

Die Theorieen Adhémar's und Croll's besitzen offenkundig
verschiedene nahe Berilhrungspunkte. Gleichwohl tritt dieser
Rappert in den Arbeiten des Letateren nicht eigentlich hervor;
vielmehr spielt in denselben die Vereisung der Pole und die davon
angeblich abhingige Versetzang des Erdsechwerpunktes durchaus
nicht jene massgebende Rolle, wie in dem Systeme des franzfsi-
schen Physikers. Andererseits aber leuchtet ein, dass alle die
verschiedenen Erklirungsweisen recht wohl zusammen bestehen
kénnen, und es mag sonach als eine nicht undankbare Anfgabe
erschienen sein, die noch fehlende Verbindung herzustellen und



191

das fandamentale wenn schon einseitige Princip 4dhémar's mit den
feineren Detailstudien C(rodl's in Besziehung zu setzen. Solches
geschieht in dem finften, sechsten und siebenten Abschnitt 146)
der mebrerwihnten Monographie von Pilar.

Derselbe geht von der Thatsache aus, dass jene Zuspitzung
der Kontinente auf der Sudhalbkugel, auf welche als auf etwas
nicht Zufalliges bereits Haco von Feruluom und R. Forster auf-
merksam gemacht hatien 147), durch den geographischen Charakter
jener Halbkugel bedingt und durch die’ von Adkdmar aufgestellte
Relation zwischen der Vertheilung von Land und Wasser inner-
lLalb einer bestimmten Zone causal gerechtfertigt sei. -Dieses Ver-
hiiltniss erklive dann auch zureichend die einer michtigen Eisent-
wickelung besonders giinstigen Zusitinde des Sudens. Im Vergleich
mit den Fismassen der nbrdlichen Polarzone, vorab Gronland’s,
werde das antarkfische Polarland doch immer noch von einem
ungleich dichteren Mantel gefrorenen Wassers umhilit sein. Wil
rend Croll 148) die senkrechte Lrhebung des angeblich iiber
Nordgronland lagernden kompakten Eishiigels zu 10000 englischen
Fussen bercchnet, glaubt er die analoge Constante am Siidpol gar
zu 12 englichen Meilen (nahezu zwei Myriameter) annchmen zu
miissen. Allein sollten nieht, diesen Einwand macht sich #iar
selbst 149), die mannigfachen sekundiren Kinflisse, welche aus
der Anordnung der fesien Bestandtheile zu den flissigen und
speziell aus der Lage der Welttheile nothwendig entfliessen mbchten,
jene primirkosmischen Wirkungen ununterbrochen durchkreuzen,
triiben, ja glhnzlich upsichtbar machen? Durch die Lage des
gsogenannten Kaimengirtels glaubt er das Gegentheil erweisen zu
konnen. Bezeiclnet man nimlieh mit 7' und £ beziiglich die im
Perihel nnd Aphel auf die Erde fallenden Wirmequantititen, mit
@ die geographische Brelte der eigentlichen Kalmenlinie, so gilt
die Formel

tga = tg 660 337,

T+1
und aus dieser wilrde allerdings hervorgehen, dass jene Zone zwar
unter allen Umstinden auf der Nordhalbkugel liegt, ibr Abstand
vom Aequator aber der Grisse der Excentricitit nahe proportional
ist. Sonach sind 150) die Kalmen ,ihrer Natur nach die Grenz-
scheiden der Wirkungssphiéven beider atmosphirischen Cirkulations-
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gebiete, und schon gegenwiirtig existirt keine Gleichheit zwischen
beiden, da das sitdliche mindestens um ein Siebentel grosser ist
als das nbrdliche Cirknlationsgebiet, was ganz der ldee entspricht,
die wir uns von der auf der stidlichen Halbkugel in Folge grisserer
Wirme - Differens  waltenden Energie der Passatwinde gebildet
haben®. Diese Differenz und die darauf beruhende massenhaite
Condensation von aus dem Norden zugefilhrten Wasserdimpfen
miisste sich nun wohl einer anssergewdhulich intensiven Eishildung
gilnstig erzeigen. Allerdings sind die Nordpassate von Haus aus,
wie auch Jentsch gegen Adhémar erinmert, warme Winde, allein
von dieser Wirme soll nach Pilar’s Ansicht der iiberwiegend
grosste Theil durch Strahlung wieder verloren gehen. Um tiber
die Dicke der Eisschicht ein ungefihres Urtheil zu erlangen, denkt
der Verfasser die relativ geringe Menge von 55 Kubikmyriametern
in Form von Schnee als Jahresheitrag der bereits vorhandenen
Masse hinzugefiigt und berechnet hieraus die Dimensionen der
supponirten Kuppel. ,Da die Abplattung der Erde”, sagt er 151),
qetwe 4,45 Myriam. betrigt, so wirde diese erwithute Aufschiittung
von Eis in den Polarregionen nicht einmal die Linie der vollen
Rundung erreichen, geschweige denn iiberschreiten; etwas Unna-
titrliches, Uebertriebenes oder gar Unmdbgliches kann sie also auf
keinen Fall genannt werden®.

Wie unter diesen Voraussetzungen die Schlussfolgerung lanten
wird, lisst sich unschwer absehen. Dureh ein einhelliges Zu-
samimenwirken der verschiedensten kosmischen Momente ist jene
Eisverschalung am Sudpol zu Stande gekommen, von deren Be-
schaffepheit und Ausdehnung wir soeben Niheres erfahren haben.
Durch unmittelbaren Vergleich mit der atfraktiven Wirkung des
Mondes wird dann darzuthun versuchf, dass ein solcher Kérper
den Schwerpunkt der Erde energisch an sich ziehen und somit
auch zu einer Umsetzung der Meere Anstoss geben milsse. Ge-
legentlich weist Pilar auch noch auf die muthmasslich #hnlichen
Oberflichenverhiltnisse des Planeten Mars hin und schliesst damit
seine interessanten Versuche ab, eine Concordanz zwischen den
Ansichten Adhémar's und Croll's zu Stande zu bringen, durch
welche die Erklirong der historischen wie priihistorischen Eis-
zeiten *) eine unverbriichliche Basis gefunden haben soll.

*) Croil hat auch den Versuch gewagt 152), das Alter, resp. die
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§ 18. Die Aufgabe dieser Schrift ist zuniichst keine kritische.
Hier aber, wo von einer geradezu berithmt gewordenen Theoris
die Rede ist, durch welche eine starke chronische Alferation des
Erdschwerpunktes in Folge von — wenn auch in einen anderen
Aggregatzustand ibergegangenen — Flilssigkeitsmassen postulirt
wird, hier halten wir es fir zweckm#ssiz, anch den Widerlegungs-
versuchen ihr Recht zu lassen und hiemit eine Darlegung unserer
eigenen Bedenken zu verbinden.

Wenn wir zundehst die drei astronomischen Ursaehen, welche
Adhémar wnd Croll als massgebend betrachtet wissen wollen, jede
fir sich gelten lassen, so brauchen wir doch noch keineswegs
itberzeugt zu sein, dass die Wirkungen in der geforderten Weise
sich kumuliren massen. Es wire ja an sich sehr denkbar, dass
die beiden Componenten des Excentricititswechsels und der vari-
ablen Ekliptikschiefe nicht, wie doch bisher stillschweigend voraus-
gesetzt, die Summe zur Resultante ergiben; es konnte ja vielleicht
auch die Differenz oder wenigstens irgend ein dem behaupieten
Gesammtresultat ungleich weniger gilnstiger Mittelwerth heraus-
kommen. Um Zweifel dieser Art zu entkriften, milssen von den
Vertretern der Rishypothese noch weit bestimmtier die asfrono-
mischen Epochen der in Frage kommenden Verdnderungen bemerkt
und unter sich verglichen werden, als diess bisher geschah. Allein
anch die Zahlwerthe, mit denen Croll operirt, sind trotz des mit
dem Namen Leverrier verbundenen Ansehens keine so feststehen-
den Errungenschaften, um Folgerungen, wie sie weittragender gar
nicht gedacht werden konnén, auf sie zu gruunden. A J. Kiein
spricht sich 165) tiber die mathematische Basis des gesammten
Hypothesencyklus, wie solche in den Untersuchungen von Lever-
rier, Stone und Stockwell zu suchen ist, in folgender wohl zu
beherzigender Weise aus: ,Alle diese Resultate sind insofern

seitdem verflossene Zeit, nicht blog relativ, sondern auch absolut nach
Erdjahren fiir die Eisperioden abzuschiitzen, indess kann man aus den
kolossalen Differenzen, welche sich je mach Annahme der einen oder
anderen Hypothese herausstellen, recht wohl ersehen, dass fiir ein so
kithnes Unternehmen die Zeit noch nicht gekommen ist. Im Widerspruch
mit den meistentheils herausgerechneten kolossalen Zeitriumen glaubt
Kner 154) aus sagwissenchafilichen Griinden sich zu der Meinung be-
rechtigt, dags die letzte Vereisung Nord-Europa's gar nicht so sehr weit
hinter uns liege. ) ‘

Giinther, Studlen. 14
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illusorisch, als die den Berechnungen zu Grunde liegenden und
nur aus Beobachtungen bestimmbaren Grossen (Planetenmassen
ete) keineswegs jenen fast absolut zu nennenden Grad von Ge-
naunigkeit besitzen, der unumgiinglich nothwendig ist, sobald es
gich um Perioden von go unfassbar langer Dauer handelt wie die
in Rede stehenden. Aber noch mehr. Bei allen Untersuchungen
von Art der vorgenannten, wird der Weltraum als absolut leer
betrachtet. ' Diese einschriinkende Annahme ist nicht riehtig, aber
es ist die einzige mdgliche, da wir von der Dichte des die Himmels-
riume erfillenden Mediums nur wissen, dass sie ungemein gering
ist. Wenn daher die Vernachlissizung der hieraus entspringenden
Wirkungen fiir Zeitriume von einigen Jahrtausenden anch gestattet
sein mag, so ist sie doch vollkommen unzulissig, sobald Perioden
von Millionen Jahren umfasst werden sollen“.

In Pilar's eigenem Raisonnement spielt, wie wir sahen, der
.an sich gewiss unangreifbare Schluss eine wichtige Rolle, dass
angesichts der immensen BEisiiberlagerung gewisser arktischer
Gegenden die analogen Verhilinisse am Stidpol noch bei weitem
glinstiger fir die Adhémar'sehe Theorie sich gestalten miissten.
Es scheint uns nur fraglich, ob die erwihnte Primisse fitr hin-
langlich gewihbrleistet gelten darf. Charles Grad wenigstens ist
bei seinen eingehenden Untersuchungen dber das nirdliche Bis-
meer zu sehr abweichenden Ergebnissen gelangt 156). Auch
gollten die bisher erworbenen Anschauungen fher die Wirme-
vertheilung auf der Erdoberfifiche mit Rilcksicht auf die neueste
griindliche Untersuchung Wiener's 157) einer nochmaligen Revision
unterzogen werden. :

Allein der gewichtigste Stein des Anstosses scheint doch
jmmer anderswo zu liegen. Acceptirt man die Sehlussreihen
Adhémar's, Crolls und Pilar’s vollinhaltlich und erklirt sich mit
dissen Forschern fir eine ungleich massivere Eishiille des Siidens,
als sie dem Norden zukommt, so ist damit gleichwohl noch micht
festgestellt, dass die entsprechende Ortsverdnderung des Schwer-
punktes hinldnglich gross ausfillt, um die verlangten Effekte aus-
znilben.  Die spezifische Leichtigkeit des Eises, im Verhiltniss zu
der ziemlich betrchtlichen Dichte des Erdkorpers selber, muss
von allem Anfang an bedenklich erscheinen. Schiirfer untersucht
findet man den Gegenstand bei H. J. Klein (a. a. 0), wo . a
Adhémar's Botwickelungen als Phantasiegebilde bezeichnet werden,
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welche den exakten Rechnungen Maedler's nicht Stand zu halten
vermocht hiitten. TIndem derselbe nimlich den bewussten Eis-
kérpern die Gestalt eines Umdrehungsparaboloides unterlegte und
die spezifischen Gewichte von Erde und Eis im Verhiltniss
5,69 : 0,88" annahm, fand er die Ablenkung des Schwerpunktes
gleich /3, d, wo d die Differenz der Drehungsaxen jemer Para-
boloide bedeutet. ,Um demnach eine Verschiebung von 1780
Metern hervorzubringen, wie sie Adhémar fordert, mfisste die
Hohendifferenz der polaren Eismassen volle 91,5 Meilen betragen,
wiihrend die hichsten Bergerhebungen iiber der Meeresfliiche noch
nicht den einundsechzigsten Theil dieses Betrages erreichen®,

Klein giebt leider, sciner sonstigen Gewohnheit entgegen, den
Ort nicht an, wo Maedler seinen Caleul mitgetheilt; diess ist des-
halb besonders zu bedauern, weil ,exakte Rechnungen® im All-
gemeinen nicht gerade die Sache des somst vielfach verdienten
Dorpater Astronomen gewesen sind. Da aber eine mathematisch
strenge Formel fiir die Grisse der Schwerpunkts-Versetzung noch
immer zu fehlen scheint, so erlauben wir nachstehend eine solche
vorzulegen, die im Punkte der Allgemeinheit wohl den weitest
gehenden Anforderungen Geniige leisten diirfte. Wir setzen aus
diesem Grunde zwischen den Miinteln der Eis-Paraboloide und der
Kugelfliche keine Beriihrung voraus, obwohl dieser Fall vielleicht
der plausibelste von allen ist, sondern denken uns den Durch-
schnitt lings irgend eines beliebigen dem Aequator parallelen
Kugelkreises erfolgend.

Fig. 12.

Es sei also & (Fig., 12) der Mittelpunkt der Hrdkugel, 4
deren Siidpol, Z deren Nordpol. Auf der verlingerten Erdaxe
14%
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liege in € und D resp. der Scheitel des 4dhémar'schen Drehungs-
korpers; als Grundkreise mégen EF und GH gelten. Bekannt
muss augser dem Radius r der Erde noch AC=h wnd DB =%
sein; ein Gleiches gilt fiir die Winkel EMF = 2¢ und HMEG = 2.
Fiir die spezifischen Gewichte werden die oben erwihnttn (Boily’-
schen) Zahlen angenommen. Zudem stellen wir unsere Unter-
suchung planimetriseh an, indem wir uns Schwerpunkte und Massen
der integrirenden Korper durch Schwerpunkte und Massen ihrer
Axenschnitte ersetzt denken. Es leuchtet ein, dass diese Annahme
der zu priifenden Hypothese sehr zu Gunsten kommt, da erstlich
der stereometrische Schwerpunkt eines Drehungsgebildes der Basis
immer niher liegt, als der planimetrische, und zweitens das Ueber-
gewicht der Erdmasse ilber die Eismassen beim kubischen Ver-
hitlinisse ganz anders zur Geltung kommen wiirde, als beim qua-
dratischen. Wir werden sehen, dass im Interesse ddhémar's diese
zur Vereinfachung der Rechnung wesentlich beitragende Annahme
wohl gemacht werden durfte.

Bestimmen wir zunichst den Schwerpunkt S des parabolischen
Zwelecks CEAF. Fir das parabolische Segmeunt CEF selber ist
bekannt OS; == L (7 = < (h +r (1 —cos@)). Andererseits hat
man pach einem ebenfalls bekannten Satze

. Er3 .
o U = - r.are EF—MJ. EF
Setzt man die volle Umdrehung = 27, so ist arc EF = 2rg;
ferner ist EF = 2 sing und M/ = rcose. Substituirt man
diese Werthe und bringt die Relation
08y = r+h—S M
in Rechnung, so ergiebt sich
in3
8 — r+rz-—4,a.£’%“:m—9;a-
Der Flicheinhalt /; des ganzen Segmentes ist gleich zwei Dritteln
des Dreiecks CEF, also _
fi = L+rsing (A+r (1 —cosp));
ferner ist der Flicheninhalt des Kreisabschnittes EAF
' fa = rigp;
aledann gilt zur Ernirung von § die Momentengleichung
CS(A—R+0S% .= C8.Ah,

‘WOoraus
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dr sindep
2sing [A+r(1—cos )]t —rg (r-l—?z— 2—9—%16)

2 sing [i4r (1 —econg)]4rp
Bedeuten S, S;, S, die analogen Punkte auf der Nordhalbkugel
der Erde und setzt man an Stelle von % und ¢ beziehungsweise
% und %, so findet man entsprechend DS, DS,, DS,. Nunmehr
gei &V der Gesammischwerpunkt der vereinigten Theile; dann be-
steht folgende Schlussgleichung:

€S.0,88. (fi—/f2)+CM. 569 . r2x+4C8.088.(f;, — fﬂ)

CH(0,88 . (/i —/a) 45,69 r*m+0,88. (£ —7,)),

wo f, und f, natirlich den Segmenten GDH und GDHB resp.
gleich sind. Fihren wir die signalisirten Substitutionen durch und
bedenken, dass die endgiiltiz gesuchie Ablenkung NH == r--h — CN
ist, s0 bekommen wir als Schlussresultat:

B = rth—E

S =

wo Zihler und Nenner des zuletzt ‘eingefihrten Bruches nach-
stehende Bedeutung besitzen :

2 o8 )2 — —+ iﬂﬂ)
2 sing [ht+r(1—cosp))2—rgp (r+k T

p= Zginp[A+r(1—cos @) |+rp
0,88 (3-sing ]_k+r{1—eos ©)]+5,69 (r+h) r +
ind
Sainple+r(1 -eos@)]’——rw(r+k—~-};;”—":ml‘%))
("H‘ +th— T htr(l—cosp)]Fro

>< 0,88 (& sinyp [+ (1 — cosyp)] —rp),
-0 = 0,88 (£ sin g [A+r (1 — cos )] —rp)+ 5,89 ra
+0,88 (& sin 9 [k+r (1 — cosyp)] — rp).
Dem Verfasser stehen empirische Daten nicht in dem zu einer
abschliessenden Berechnung dieser Ausdrticke mothwendigen Masse
zu Gebote; inshesondere fehlen ihm Zahlwerthe fiir die Grisse der
beiden Winkel @ und v, wis solche von den Anhingern 4dhémar’s
angenommen werden. Eine ungefihre Durchschpitterechnung,
gestittzt auf die Pilar’schen Zahlen, hat ihm wenigstens soviel
ergeben, dass die Rechnung der genannten Hypothese -nichts
weniger als gilnstig ist, die Maedler'schen Resultate sogar die in
Frage stehende Grisse eher noch zu gross geben. Vielleicht
dient obige Formel, die natirlich auch leicht in das stereometrische
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Gewand gekleidet worden kbnnie, gelegentlich einmal einem
Forscher, der ther die entsprechenden Hilfsmittel verfilgt, zur
Verifieirung resp. Modificirung der von Haedler gefundenen Ab-
lenkungskonstante.

§ 19. Wenn Peschel die alte Attraktionshypothese der Araber
Demitschici und Kazmini gewissermassen als erste Vorliuferin der
Lehre Adhémar’s hinstellt, so scheint er uns doch die Verschieden-
heit der Aggregatzustinde im einen und anderen Falle zu wenig
berticksichtigh zu hahen. Eher dfirfte auf diesen Titel die in § 15
geschilderte Theorie von Fiede einiges Anrecht haben. Wirkliche
Achnlichkeit und eine gowisse geistige Verwandtschaft weist mit
jener arabischen Lehrmeinung ein recht eigentlich modernes System
anf, dagjenige der Meeresumsefzung, wie es von Schmick ansge-
dacht und in einer grossen Reihe apologetischer Schriften zu be-
griinden versucht worden ist. Wenn wir den Beschluss dieser
Arbeit mit einer kurzen Usberschan tiber die, sei es in beistimmender,
sei es in gegnerischer Hinsicht an den Namen Schmick anknii-
pfende massige Literatur mgehen, so geschicht diess vorniimlich,
um tiber die da und dort laut gewordenen Amsichten iber den
Zusammenhang dieser Schmick'schen mit der mittelalferlichen
Excentricititshypothese ein klares Urtheil zu erhalten; der Ge-
schichte selbst gehtrt erstere ja moch in keiner Weise an.

§ 20. Es sind erst acht Jahre seit der ersten Publikation
Schmick's 158) verflossen. In derselben stiitzt sich der Verfasser
anf die nimliche Excentricitit der Erdbahn, welche auch bei
Adhémar wnd €roll als das wichiigste Moment erschien. Wire
diese Varisbilitat nicht, so wirde der Umlauf der dureh Mond
und Sonne gemeinsam erzengten Fluthwelle um die Erdkugel
ununterbrochen gleichméssig stattfinden. Ist -aber; eben in Folge
jemer Variabilitiit, sine Halbkugel der Anzichungskraft der Sonne
— vom. Monde. glaubt Schmick absehen zu diirfen — besonders
stark unterworfen, so wird die von der Sonne beeinflusste Welle
im Allgemeinen eine atiirkere Erhebung zeigen, als ihre Anti-
podenwelle, Ist aber dieser Zustand ein danmernder, so sammelt
sich, wird behauptet, eine grissere Wassermenge auf der betreffen-
den Halbkugel an. Schinick zeigt, dass gegenwirtig die sidliche .
Hemisphiire die begiinstigte ist und dass die Periode zwischen
zwei vollig gleichen Fluthzustinden eines und desselben Punkies
der nimlichen Halbkugel iiber 10000 Jahre betriigt. Gegen den

«
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Haupteinwand, dass das labile Gleichgewicht der irgendwo berg-
artig sich anhiufenden Wassermassen nicht lange anhalten, viel-
mehr sehr bald ein Ablaufen derselben eintreten mitsste, hatte
Sehmick verschisdene — spiter zum Theile wieder aufgegebene —
Grinde in Bereitschaft, unter welchen wohl am gewichtigaten der
erscheinen mochte, dass eben fir Orte in der Gegend des sild-
lichen Wendekreizes die Zenithfluth auf das Wasser bedeutend
stirker einwirke, als die Nadirfluth. Man fuhli eine gewisse
Relation zwischen den Theorieen vom Adhdmar wnd . Schmick
unschwer heraus; nur ist die Vereisung, welehe bei Ersterem als
das primire Element aufiritt, bei seinem Nachfolger eine mehr
gekundire Erscheinung, die allerdings zur Erklirung der Kiszeiten
verwerthet wird, Die chronische Umsetzung der Meere und die
damit in engem Causalnexus stehende Versetzung des Erdschwer-
punktes bleiben hier wie dort bestehen.

Ehe wir zu den von anderer Seite gegen diese Anschannngen
geltend gemachten Einwirfen tibergehen, ist der unausgesetaten
Bemithungen des Vaters der in Rede stehenden Theorie zu ge-
denken, seinem Kinde eine feste Stellung in der wissenschaftlichen
Welt zu verschaffen, War die zundcehst erschienene Schrift vor-
niimlich geographischen und geologischen Inhalies 159), so fithrt
eine dritte 160), deren ungliicklich gewihlter Titel dem redlichen
Bestreben ihres Autors zweifellos den allergrossten Schaden be-
reitet hat, wieder mehr auf das exakt-naturwissenschaftliche Gebiet
gurfick.. In dieser letzteren Hinsicht steht zweifellos am hochsten
die vierte ausschliesslich einem genauen Studium der Fluthver-
biltnisse gewidmete Momographie 161). Dieselbe zerfillt in einen
allgemeinen und in einen spesiellen Theil. Dort wird auf Grund
der Whewell-Lubbock'schen Forschungen darzuthun versucht, dass
durch genaue wenn auch nur lokale Becbachiungen immerhin ein
Anphalt fir die behauptete Erhebung resp. Senkung des oceanischen
Niveaw's gewonnen werden Lonme, hier wird ein Jahrgang des
Sydney'er Fluthzeigers in diesem Sinne diskutirt und zus den
dabei erhaltenen Resultaten der frither nieht ausdriicklich hervor-
gehobene Schluss gezogen 162), dasé auch der Mond eine ,,diinne
obere Schicht der Meere® zu versetzen im Stande sel. Wenn aber
in der That die Sikularschwankungen sowchl in den Temperatur-
verhiltnissen, als auch in den Niveaustinden grisserer Wasser-
becken der beiden Halbkugeln sich abspiegeln, so. miissen ‘greifbare
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Belege filr beide Ereignisse sich auffinden lassen. Solche namhaft
zn: machen ist die Absicht einer weiteren kleinen Abhandlung 163),
wo vor Allem in dem anscheinend stetig erfolgenden Rilckgang
der asiatischen Binnengewisser, des kaspischen Meeres und des
Aralsee's, ein besonders iiberzeugender Beweis filr eine fortschrei-
tende Verflachung der nérdlichen Meere erkannt wird. Die zuletzt
ausgegebene selbststindige Schrift Schmick's 164) zieht allgemein-
kosmische Verhilinisse in den Ereis der Betrachtung,*) indem
sie die physiographischen Eigenthitmlichkeiten der Mondoberfidche
durch. eine ehemalige unter dem Einfluss der Erd-Attraktion zu
Stande gekommene Hochfluth des feurig-flissigen Trabanten zu
erkliren sucht; unmittelbar vor ihr aber schenkte uns die Produk-
tivitdt des Autors noch eine zweite Broschiire rein hydrographi-
schen Inhalies 166). In derselben finden wir zu den bereits friither
verarbeiteten Fluthbeobachtungen in der Siidsee nunmehr auch
Beobachtungsreihen aus dem Norden, inshesondere aus dem adria-
tischen und baltischen Meere, hinzugenommen und im Sinne einer
wagschalen-artig schwankenden Oberflichenversetzung der ndrd-
lichen und sidlichen Erdgewisser ausgelegt. o
Als der erste entschiedene Gegner der Schmick'schen Doktri-
nen ist wohl Fr. Pfuff anzusehen. Ihn leitete besonders das
Motiv, den von allen neueren Geologen dbereinstimmend ange-
nommenen selbststindigen Hebungen des Festlandes, welche
Schmick als Chim#re betrachtet wissen wollte, durch eine griind-
licke Widerlegung der Ersatz-Theorie selbst zu Hiilfe zu kommen.
Diese Widerlegung sttitzt sich. wesentlich auf einen Satz, dem
Dfaff 167) selbst folgende Form giebt: ,,Nun wissen wir aber,
und die physikalisehe Nothwendigkeit davon ist lingst nachge-
wiesen, dass genau dieselben Fluthverhiltnisse an zwei einander
diametral entgegengesetzten Punkten der Erdoberfliche sioh finden®.

%) Es wird sich allerdings nur schwer in Abrede stellen lassen,
dass durch die Entdeckung Gussen’s, der zufolge der Schwerpunkt der
Mondkugel nicht mit deren geometrischen Mittelpunkt coineidirt 165),
sondern niiher als dieser an der Erde liegt, den Schmick'schen Ansichten
in gewissem Sinne Vorschub geleistet wird. Die Anschwellung ist aller-
dings keine bedeutende und geradezu licherlich sind die Combinationen
einiger ,populirer* Schriftsteller, welche der erwihnten unregelmissigen
Massen-Vertheilung zu lisbe die uns unsichtbare Mondseite mit Luft
und. Wasser ansgertistet sein lassen. Es wiire diéss das gerade lunare.
Wiedarspiel -der mittelalterlichen tellurischen Excentricititshypothese.
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Ganz strenge ist jedoch dlese Identitst micht aufrecht zu halten,
. und Pfaf selbst sah sich veranlasst, in einem spiteren Aufsatze
168) ansfithrlicher auf den Gegenstand zuriickzukommmen. Schmick
nahm denselben zum Ausgangspunkt eines umfassenden Wider-
legungsversuches 169), und bestritt, nicht vSllig mit Unreeht, die
von seinem Clegner postulirte symmetrische Gestaltung des Fluth-
ellipsoides. Wer sine ira et studio an diesen Ideeenanstausch
herantritt, dem mag sich wohl der Gedanke aufdringen, dass ein
thatsichlich bestehender und von dem Einen der beiden Gegner
gar zu sehr vernachlissigter Unterschied von dem Anderen wieder
zu hoch taxirt und allzusehr ausgebeutet wird. Um gieser Punkt
hier gleich “vorwegzunchmen, so gritndet sich auch Peschel's
gegnerische Stellung 170) wesentlich auf die seiner Ansicht nach
gar nicht abzulengnende Gleichheit der Flutherhebungen im Zenith
und Nadir und erst in zweiter Linie auf geognostische Daten,
allein seine Art, den Gegner abzufertigen, und nicht minder der
Charakter seiner physiko-mathematischen Entwickelungen trigt denn
doch einen zu chevaleresken Anstrich, als dass nicht der dem Feinde
zugedachte Schlag ein gut Theil seiner Wucht verlieren musste.
Die Verfahrungsweise Peschel's gegen Schmick, seine entschieden
npwabre Behauptung, derselbe habe das Newtow'sche Gesetz zu
reformiren im Sinne, wie sie uns besonders auch in kritischen
Berichten immer wieder entgegentritt — das alles ist uns, bei
aller Achtung vor dem unsterblichen Meister sei es gesagt, giinz-
~ lich unverstindlich geblieben. Dass er in manchem Recht hatte,
bleibt natiirlich ausser Zweifel. . ;
Indem wir - die wesentlich naturgeschichtlichen Einwhrfe
Moldenhauer's 171) ausser Spiel lassen, wenden wir uns gleich
zu der erst in letater Zeit zwischen Pilar und Schmick entbrannten
Kontroverse, deren -Grundziige allerdings bereits in einer frither
erachienenen Schrift von Schilling 172) anticipirt sich finden. Pilar
178) erklirt sich vor Allem anderen gegen die Behauptung
Schmick's, die am Stidpol, resp. Nordpol angehiluften Wassermassen
vermochten eine nicht blos momentane und kleine, sondern eine
chroniseh-andanernde und walrnehmbare Verschiebung des Erd-
gchwerpunktes in's Werk zu seizen. Sowohl Pilar, als auch
Schmick in seiner Erwiederung 174) scheinen gelegentlich dieser
allerdings sehr subtilen Frage einen Faktor nicht gebithrend zu
berticksichtigen, nimlich die tigliche Axendrehung der Erde.
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Wihrend die einzige statische Gleichgewichtsform einer Wasser-
masse immer nur die Kugel sein kann, existiven deren filr rotirende
Kérper ziemlich viele, wie in der von Mutthiessen 178) gegebenen
Liste nachgesehen werden kann. Zieht man diesen Cmstand in
Betracht, so erscheint es zweifelhaft, ob Piler's —in dieser Formu-
lirung anch gar zu metaphysisch klingender — Lebrsatz (2. 2. 0.) wird
gerettet werden konnen: ,Jede migliche vorfibergehende Storung
des Gleichgewichtes kann nie eine andere von dieser (der sphd-
vischen) verschiedene Gleichgewichtslaze bedingen; es folgt also
aus dem Allen, dass die Erde stets ihren urspriinglichen, von
aussen her verschobenen, Schwerpunkt aus eigener Kraft wieder
herstellen konne®

Unter einem mehr theoretischen Gesichtspunkt hat der Mathe-
matiker Felfmann 176) dic Richtigkeit der Schmick’schen Thenrie
bestritten. Derselbe erkennt an, dass Peschel seine Rechnungen
in Bausch und Bogen nur als mathematischer Dilettant angestells
habe, und hebt sehr mit Recht den springenden Punkt der ganzen
Streitfrage hervor: ob niimlich die in Folge der Wasserumsetzung
sich herausbildende Oberfliche des Meeres eine Niveaufliche im
hekannten Sinpe der analytischen Mechanik jst und sein kannm.
Dass sie, einen flissigen Erdkern vorausgesetzt, dieser Bedingung
allerdings geniigen kdnne, ist zweifellos, und Falb hat somach
nicht Unrecht, wenn er mit dieser Bemerkung 177) glanbt, ,die
Schmick'sche Theorie auf eine Insel zu retten, welche ihrem
Urheber ganz entgangen zu sein scheint”. Dieser letatere selbst
hat an der Veltmannw'schen Darstellung mit Recht getadelt 178),
dass sie, an einen idealen méglichst einfachen Fall ankniipfend,
den verwickelten Verhaltnissen der Natur nicht gerade gerecht
werde, allein die zunichst an ihn zu richtende Forderung, den
reflektirenden und darum ungentigenden Beweis 'elfmann’s durch
eine exakte analytische Behandlung zu verdringen, hat er nicht
erfilllt. Angesichts dessen ist um so mehr Gewichi darauf zu
legen, dass gerade aus dem mathematischen Lager der vielfach
angefochtenen Lehre gewichtige Unterstiitzung erstanden ist. [Ein
eingehender Aufsalz von Brenner 179) kommt zu einem derselben
im Ganzen giinstigen Ergebniss, und ein Gleiches kann auch von
der Priifung gelten, welche der als Geodit wohlbekannte Briinner
Professor v. Niessl 180) angestellt hat. Denn wenn derselbe auch
auf einem anderen Wege als Pelfmann zu der Erklirung sich
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gentthigt sieht, dass die Wasserhtille, wie sie Sch.nick sich denkt,
von einer Niveaufiche merklich abweiche, so formulirt er doch
andererseits das von induktiver Besonmenheit eingegebene und
deshalb beherzigenswerthe Endurtheil 181): ,Sofern sich Schmick's
Annahme nur auf die sikulire Umsetzung innerhalb einer Prices-
sionsperiode erstreckt . . . mdchte allerdings gelten, was ich schon
friiher erwihnte, dass die Bestimmung der mittleren Form der
Erde und des Niveaw's der Erde noch nicht hinlinglich genau
ist, um hier einen Maassstab zur Beurtheilung abzugeben, da ja
anch angenommen wird, dass gegenwiirtig das Maximum der
Wasserversetzung noch gar nicht erreicht ist*.

Die cigene Ueberzengung dem Leser aufdringen wollen, muss
dem Historiker ferne liegen; vielleicht ist sie hie und da zwischen
den Zeilen zu erkennen. MNur soviel glauben wir sagen zu sollen,
dass wohl nur die etwas reklamenhafte Manier der Bekannt-
machung, sowie der iibertrichene Beifall in Nicht- Fachkreisen
berufene Minner dazu brachte, eine Theorie iiber’s Knie zu brechen,
welche mit einem solchen Reichthum empirischer Thatsachen aus-
gestattet und auch durchaus nicht so baar rationeller Stiitzen- ist,
als die Schmick'sche Theorie von der durch Wassermassen be-
dingten Versetzung des Erdschwerpunkies und der von diesem
dependirenden flissigen Oberflichen-Bestandtheile.

§ 21, Wir glauben durch nnsere nupmehr beendete Dar-
stellung die eingangs gestellten Aufgabe nach Massgabe der vor-
handenen Mittel geldst zu haben. Von den iltesten unvollkomme-
pen Vorstellungen der Griechen und Saracenen zu der abge-
schlossenen, wenn auch irrigen Systematik des Mittelalters nieder-
steigend haben wir gesehen, dass — mit wenigen Ausnahmen —
die’ Lebre von eimer starren und excentrischen Verbindung der
Land und Wassersphire dic herrschende war. Von Copernicus
wie schon von Danfe zurtickgewiesen, von Franz Puafritius moch
theilweise aufrecht erhalten, diente sie.noch dem grossen Nemlon
als Polie fir einen neuen und grossartigen Gedankengang. Nun
aber erstarh sie vollig, um in der zweiten Hilfte des vorigen
Jahrhunderts dureh eine wesenilich verschiedene Idee  abgeldst zu
werden, die an Stelle der statischen Verhiltnisse den ununter-
brochenen Fluss kosmischer Verinderungen setzte und je mnach
den Umstsnden in immer vervollkommneter Form als Wrede'sche,
Lamarck'sche, Adhémar'sche, CrolPsche und Schmick'sche Hypo-



204

these auftrat, Dass irgend eine dieser Theorieen Alles erkliren,
in sich den Schlfissel zur Dentung aller Naturphiinomene jemals
finden konne, erscheint uns unmiglich. Wolle man doch Goethe's
Wort beachten 182), dass eine allgemeine TUebereinstimmung
aller Fachminner weder erreichbar, noch selbst zn winschen sei,
dass vielmehr gar viele verschiedene Wege in der Matur zu dem .
letzten gemeinsamen Ziele hinfihren, Nehen anderen Erklirungs-
grinden wird aber immer auch seine berechtigte Stellung der
finden, von dessen Geschichte wir einen Abriss zu geben versuchten:
eine chronische Transposition des Erdschwerpunktes durch ungleich
vertheilte Fltssigheitsmassen !
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